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·Edltorlal 

AşteptÎndu-1 pe Godot 
Luna mai a fost o iună bogată în expoz�ii de tehnică de calcul: ROMOR­

GADATA, la Pavilionul Expozijional, CERF '92, la Polivalentă, Expoz�ia 
Apple, la Sala AGIA. Expoz�ille s-au constituit, toate în felul lor, în adevărate 
evenimente pentru împltimijii într-ale calculatoarelor, care-au avut ocazia 
să-şi scalde cel puţin privirea, dacă punga nu le-a permis mai mult. Din 
păcate chiar şi cei cu punga plină au rămas, de data aceasta, numai cu 
privitul. Ceea ce a caracterizat, mai mult sau mai puţin, toate aceste expoz�ii 
a fost aşteptarea. Numai că cel aşteptat nu era Godot ci Fixingul. ŞI fixingul I nu venea... Nici din vina expozanţilor şi nici din cea a organizatorilor � 
expoz�illor. Vina era în altă parte şi nu era o vină colectivă. Aşa că a trebuit � 
să ne mu�umlm să privim, să mirosim şi eventual să pipăim. Ne bucuri în ... 
schimb faptul că multe produse interesante, lansate nu de mult pe alte pieţe, 
au apărut şi în ţară. Aş enumera doar cileva: Windows 3.1, C+ + 3.0, Object 
Vlslon 2.0, Ventura Pubffsher 4.0, 486/50, Screen Macnine. 

Expoz�ia de la Polivalentă a fost interesantă şi prin încercarea de 
specializare a profilului, calculatoarele mwnai,liind expuse printre articole de 
lenjerie şi sticle cu sucuri. Reuşita a fost doar pa!lială nu atil pentru faptul că 
au fost expuse şi produse electronice, fapt inelu& de altfel în program, cil 
datorită faptului că multe firme importante au lipsit de la manifestare. Sperînd 
că se va reuşi trecerea peste relaţiile de "familie", noi aşteptăm în continuare 
primul Comdex sau CeBIT românesc. Oricum ne bucură faptul că, de 
această dată, sub cupola sălii, în loc să sclipească lămpaşele garbage­
collector-ilor Pieţei Universităţii au sclipit monitoarele. Muijumim! 

Ne cerem scuze pentru ţinuta numărului anterior. Purtînd numărul 13, a 
avut ghinion. Încercăm să revenim cu o ţinută mai decentă, chiar dacă preţul 
este mal riqicat. Este important conţinutul, dar se mai întîmplă şi ca haina 
să-l facă pe om .. 

· Pentru cititorii care nu au. reuşit să facă cunoştinţă cu revista de la 
început, anunţăm că revista a intrat într-al treilea an, că au apărut 3 numere 
în 1990 (1-3/90), 8 numere în 1991 (1-8/91) fi, cu acesta, 3 numere în 1992 
(1-3/92). În stoc mai sînt disponibile reviste din toate numerele apărute în '91 
şi '92, mai puţin numărul 3/91. Din '90 nu mai avem în stoc nici o revistă. 

În acest număr intenţionam să vă prezentăm un amplu matinal de 
sinteză despre piaţa românească de calculatoare personale şi de dischete. 
Întrucft am primit foarte puţine răspunsuri pină la închiderea ed�iei, sinteza 
obţinută este mai subţire. Deocamdată nu vă putem spune nimic despre 
dischete (la CERF o dischetă bună costa 500-600 lei). Pe măsură ce vom 
intra în posesia unor noi informaţii vom face şi noi un "refresh". De asemenea 
îl rugim pe toţi cei care doresc să participe la anchetele pe care le vom ln�ia 
în viitor să ne scrie, specificînd domeniile de interes. 

Anunţăm cititorii că nu am renunţat la nici unul din concursurile lansate. 
Aşteptăm răspunsurile Dvs. Promitem ca de îndată ce vom intra în posesia 
cel puţin a unei bancnote de 5.000 lei, să mărim cel puţin premiul concursului 
"1024 de lei pentru cel mai bun program de cel mult 1024 de octeţi". 

În acest număr începem un nou curs: "Programarea Windows" şi o serie 
de articole despre instalarea reţelelor Novell. De asemenea, am acordat un 
spaţiu mal larg problematicii bazelor de date, prezentînd principalele 
S.G.B.D.-uri client-server. Chiar dacă aceastea au pătruns înci prea puţin 
în ţară, subiectul este interesant, şi întreprinderile medii şi mari nu se vor 
putea descurca în viitor fără un astfel de S.G.B.D. Aşa că este bine să ştim 
O& ne aşteaptă, măcar din acest punct de vedere ... 

Romulus Maler 

' . .......... . ..-� ........ . . 
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a ll11cm:II - Mouilc•• Paacock Trtnllron 
P8acoclcComp&MrGmbH, Wl1nnnBg-Haaran oferbn 

da 8CJ114i1 pdeeioiala PC complllle, .. dispouiblli o noul DII•• da mo11l10•1t. Apm1llal8 • disting prin ldzarlt8 
unor tuburi cil 11111COPC8 Black-Trlnllroni c:ant ofltri o razc114Nt 
mal rldlcati, COlllrasta mai nai,� mai rapidi 8 
Imagini fi culori aace1Bi ll8. Sh livrabile mo111cB8 da 14, 17 
fi 20 da Inch, c:ant 'fn modul llOllinl8rlaced permil CJbliW 
11uar razo114ikJr VGA, pini la o razc114Nt de 1280 X 1024 la 
iiiiCiillkaale da 2D Inch. MOilllkBale color Pellcock sh iaal­
Zlleeo■lfonn celor mai noi tehlOloglltn domaiu, • radiatilB 
�llllca emisa nu daJJIIBIIC valorl8 Slabllle da 
normale .... (MPR-11). 

PEACOCK CompUllr GmbH, 
lndullriNlr. 14, 0-4791 �­

III.. mil/51119-0 
a Dai - Partornw11a1e unul 486 la P11U1 unul 386 
Firma Dai ... pntZ8l"d pe piall cu o noul serie da 

calculaloara lnt•esanta. Este vorba despre seria Dell 
481P/50, P/3.1, P/'lS, P/20 şi P/16. Calculalarul Dai 48&P/16 -
16 MHz l486SX, 4 MB RAM, 120 MB 17 ms hardclsk, unillli 
da dlllchlltl da 3,5 şi 5,25 inch, monlor Supa VGA, 14 inch, 
1024X7&81nlatacad, lnclusivlMS-OOS5, MlcroaCJftW■lldows 
3 li Micrcaoft mouse- C06II dc&2.200S 'fn timp ca wi 386/33 
COIIII cca 2.150l Da rammcal ci vlaza unllill ca-■ala a 

Holllne 

calcullmrului Dai 486P/16 .aa cu-10% mai mara daci a unul 
Dai 333P la 33 MHz (laat Lalldnak)! 

o au ofertă tananti a firmai'bel aste un Nolebook color, 
Dai 325NC. Acest portabil color dispune da WI proC880f' 1386 
SL. la 25 MHz, 64 KB cache, 4 MB RAM, axpmldabll pfnl la 
12 MB, 80 MB taddisk, lector da dischale da 3,5 Inch, 
fflOlliloiul „ diagonala da 9,25 inch şi poala afişa 16 culori 
1n modul 640 X 480, şi pini la 256 da culori 'fn modul 320 X 
200. Balariila NiMH parmil o tunqioraa ildapendaid da 
pini la 3 Ollt. Pnll infonnallv: 4.000$. 

Spwn Piua 1n111m111o1-. 
Buc:uretti, • Zigezwui 10, ap. 25, 

taUlax 90-791381. 
a 1111111- Sclse 1ta !05861 
Dupl cum a � firma Intel, la mijlocul lui 1992 vor li 

dispo11lbila prmala procesoma 80586. Acasla aste un proc&­
sor pe 64 da bili, cant CCJn1in8 pasta 3 mllioml8 datralZilkle­
ra, daci cu 60% mai mut daci un 486. Iniei afirmi ci 
pocasorul va li da la pairu pini la cinci ori mai rapid daci un 
486133 MHz, şi va alinga 100 Dhrysl0ne MIPS; pa1lrU com­
par&lle aninlim ci WI 486 alinga 41 Ohryslone MIPS. Struc­
tura lnlaml a lui 586 coraspunda cu 18lwlologia Supmacals 
RISC cu supo■t l'1MliproC8sor axtins, aslf8I Tncl acest proc&­
sor va fi primul cip PC 100% compalibil RISC. 

lnlll GmbH, Domacher Slra8e 1, 8016 Felcldn:hen. 

Apple in România 
Ronaliai, Compar Systa,m fi Dela Design a, organim 'fn Bucuraşti. la sala AGIA, tn perioada 11-15 mai, o inl8rltsmd 

· ArlPle. VI n•ni1111ll111 n•mbrli familial Apple: 
llodel 

Yeth"'DehClwic 

Yet ...... Clalicl 

Hucl�LC 

llullilDltt „ 

li_ l�lcl 

llacinlolh. 

Mlilcla ..... Quedra700 

llacinlolh Quedra 900 

PI 18aall 100 
,.,....140 

,.,....110 

P'NlcNar RAMIMl./ma. 

8Wfz6SJDO 1MB-4MB 
16Wfz&m.1C> 2MB-10MB 
16Wfz88CB> 2MB-10MB 

2D Wfz &m.1C> 3MB-17MB 

25.-U 5MB-32MB 
-- 811182 

40.-U 4MB-32MB 
--88112 

25.-UeaMO 4MB-2DMB 

25MHzaMO 4MB-64MB 

16.-UeaJDO 2MB-8MB 
16Wfz&aJl30 2MB-8MB 

25.-U 4MB-8MB 
-- BIBB2 

Hardcllll 

40MB 
40..,80MB 
40..,80MB 

40..,80MB 

80..,1eoMB 

80,180.., 

400MB 
80,1eo ... 

400MB 

80,180.., 

400MB 

2DMBinllm 
a,..,40M13 
inllm 
40MB 

Apple Porturi AppleTIA/ Alia candalilllici 
SuperOriv9 SCSI/ADB LocarTalk 
da da incorporat, 
da da ilicorpcnl ....., ......... 
da da incorpora --- Apple ... ....., ......... 
da da incorpofal oplional NuBua ... 

030 Direct Slal cu 
68882 

da da Îlicorpcnl lrei alaluri NuBua, 
RAM cache 

1 -2 da incorpora ... alaluri NuBua. 
RAM cache 

da da incorpora douialaluri NuBua, 
E1Mrnlll. ...., ........... 

1-2 da incorpora cinci alaluri NuBua. 
Bhem8t, ...., ........... ..... da incorponl 

inllm da incorpora ............. 
inllm da incorpora ............... 

cadlllifa/modam 
Lacloruldadi9chal8Supa0,iwt poaf8cili şi scria III disch818� Mm:inlosh clşi MS-DOS. Baleriile modalalor portabila 

(ullmala 3) permil o funcliOra8 iidapaiidaid par1ru 2,5-4 Ollt. Meriti nalliCJi181 şi faplul că pină în toamna acast&.ii an 
ClbPkWltla Apple vor � limba romlnl. Firma Apple asta repr8nlală în Romlnia da firma Romanian Cor1'iplMr 
SylMrns. •· Luca Stroici, nr. 2, S8Clor 2, Bucureşti. 
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Hotllne 

IBIYI işi extinde familiile de 
calculatoare PS/2 şi. PS/1 

Viena, 28 aprllle 1992 - IBM Eastern Europe îşi extinde 
familia sa de calculatoare PS/ 2 cu noi modele desktop şi 
notebook care utilizează puternicul procesor al IBM-ului 
386SLC. IBM a anunţat de asemenea primele sisteme care 
vor utiliza noul microprocesor Intel 4860>< 2 şi adăugarea unor 
noi modele familiei de calculatoare PS/1. 

"Odată cu introducerea acestor noi modele PS/ 2 şi PS/1 
ne-am extins paleta de produse at'it în familia sistemelor Micro 
Channel c'it şi în cea a celor AT bus,• a spus Dilip Chandra, 
director general IBM Eastern Europe. "Credem că aceste 
sisteme oferi raporturi preţ/performanţă excelente, la stan­
dardul de calitate IBM. Această tehnologie IBM oferă perfor­
manţe care nu pot fi depăşite pe piaţa calculatoarelor 386SX." 

Noile sisteme AT bus la 20 MHz, Personal System/2 model 
35 SLC şi 40 SLC caracterizează standardul 386SLC, oferind 
performante semnificativ îmbunătăţite faţă de standardul 
386SX, multe aplicaţii rufind cu pînă la 88% mai repede. 

Puternicul cip 386SLC, proiectat şi fabricat în Burlington, 
Vermont, SUA, dispune de 8 KB cache intern şi de un cache 
controller intern. Performanţele acestuia cresc prin acceda­
rea datelor din cache-ul intern, de viteză foarte ridicată, în loc 
de accedarea lor din memoria sistemului, ori de c'ite ori acest 
lucru este posibil, şi prin optimizarea instrucţiunilor utilizate în 
mod curent. Ca rezultat, pe sistemele SLC rezultatele se vor 
observa mai rapid dec'it pe majoritatea sistemelor 386DX-
25MHz. 

PS/ 2 Model 3 5  SLC se livrează cu harddisk-uri de 40 MB 
sau de 80 MB, iar modelul 40 SLC cu disc de 80 MB. Toate 
trei modelele sînt livrate în mOd standard cu un lector de 
dischete de 2,88 MB. 

Sint anunpte noi modele PS/I 
. IBM a anunţat, de asemenea, şi modelul PS/1 Pro 386 SX 

care extinde familia de produse PS/1 cu sisteme mai puterni­
ce şi cu mai multe facilităţi de extensie, care să satisfacă 
necesităţile utilizatorilor at'it pentru munca la domiciliu c'lt şi la 
birou. 

ROMORGADATA '92 

Romexpo S.A .  şi IEG Solingen au organizat în perioada 5-8 
mai 1992, la Complexul expozitional din Bucureşti, expoz�iile 
specializate ROMMEDICA, ROMPHARMA, ROMCONTROLA 
şi ROMORGADATA. Deşi s-a pus accentul în primul rind pe 
aparatura medicală, farmacie şi tehnică de măsură şi control, 
firme mari (şi) în tehnica de calcul avind standuri numai de 
interes medical (Hewlett-Packard, Toshiba, Philips), şi-a avut 
şi secţiunea de tehnică de calcul şi informatică ponderea ei, 
printre expozanţi numărindu-se: Adisan, B.F.O. Import-Export 
SAL, Electric Business SAL, ICI, Intercom SAL, Kontrax Biro­
tica SAL, KT Technology Ltd., DHS Merger & Partner GmbH, 
Misaco SAL, Rom Team Solutions SAL, Scop, SINTA SA, SIS, 
System Plus SAL, Tektronix. 

6 

Toate modelele PS/1 Pro includ un procesor 386SX/20 
MHz, 2 MB memorie extensibilă pînă la 1 6  MB, trei slot-uri de 
extensie AT bus, grafică VGA pe 1 6  b�i şi monitor color 14 
inch incorporate, tastatură cu 1 0 2  taste şi mouse. Pe harddisk 
sînt livrate soft- urile: IBM DOS 5.0, Microsoft Works 2. 0 şi 
Microsoft Windows 3. 0. PS/1 Pro este disponibil în trei varian­
te: cu harrdisk de 40 MB, 80 MB sau 129 MB, şi capacităţi de 
extensie pentru un al doilea disc. 

Un nou notebook SLC 
IBM îşi extinde şi producţia de modele notebook, odată cu 

anunţarea sistemului PS/ 2 Model N 51 SLC, primul portabil 
care profită de tehnologia SLC. Dezvoltat şi fabricat de IBM, 
procesorul SLC/1 6 MHz este de pînă la 75% mal rapid dec1t 
un procesor standard 386SX/1 6 MHz, oferind o putere de 
calcul echivalentă cu cea a unui procesor 386SL/ 25 MHz, 

PS/ 2 Model N 51 SLC dispune de 2 MB RAM, expandabil 
pînă la 1 0  MB, un harddisk de 80 MB, un lector de dischete 
de 2,88 MB, un monitor LCD (Liquid Crystal Display) VGA cu 
3 2  de nuanţe de gri, şi două baterii, nichel metal hidrid, o 
tastatură cu 85 de taste, şi un port de extensie Micro Channel. 

Capacitatea mare de stocare şi puterea procesorului reco­
mandă utilizarea modelului N 51 SLC sub sisteme de operare 
avansate, cum ar fi OS/ 2 sau pentru rularea unor aplicaţii care 
să beneficieze de viteza procesorului, cum ar fi apllcaliile 
numerice sau grafice. 

Sint disponibile noi sisteme 486DX2 
IBM a anunţat, de asemenea, două noi modele 95 tower şi 

două modele 90 desktop, care utilizează procesorul Intel 
4860><2. Acest nou cip utilizează o tehnologie de "dublare a 
vitezei" care permite ca intern procesorul să lucreze la 50 
MHz, în timp ce extern să se lucreze doar la 25 MHz. Rezultatul 
este uri sistem cu performanţe cu pînă la 7 5% mai ridicate Tn 
mediul staţiilor de lucru, şi cu performante cu pînă la 18% mal 
ridicate în domeniul fileserver-elor, comparate cu un procesor 
standard 486SX/ 2 5  MHz. 

CERF '92 
În perioada 11-1 5 mai, 1992, la Sala Polivalentă din Bucu­

reşti a avut loc expoz�ia de calţulatoare şi produse electro­
nice CERF '92 (Computers and Electronlcs Romanian Faire), 
expoz�ie organizată de Corntek Expositions, Inc. SUA fi 
sponsorizată de firma Computerland Bucureşti. Expoz�ia, o 
primă încercare de rafinare a profilului, a reunit nume de 
marcă din domeniul tehnicii de calcul şi informaticii: Alfa Bit 
SAL, Computerland Bucureşti, DHS Merger & Partner GmbH, 
Trend SAL, ICE Felix Computers, lnnovator SAL, Laser Com­
puter Romania SA, Lecom SAL, Misaco, Rom Control Data, 
Rorntrust Inc., Style lmpex SAL, Sysgraph Computergraphik 
GmbH, Unisys, System Plus lnternational, Westech Co. SRL, 
Universys SAL, Rom Team Solutions. 
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Hotline 

Puterea unei workstation la nivel DOS 
W_,.llglol„ D.C., 31 lllllltle 1982: Ouarterdeck Office 

svsaa,ns, Inc. (NASDAQ: QOEK) a făcu ClR>SCUI. în cadrul 
axpoz'8i Federal Office Systems Expo (FOSE), faptul că s-a 
h:epc1 livraraa prodlau DESOview/X. Produsul permle 
ldzaraa unof8 <bre �  existente pină acum numai 
pe 8bllllla  de kJcru (wakstalioiis) all pe DOS-PC-un, ci şi pe 
PC-uri 386 individuale sau QJJ)lale în retea. DESQview/X, al 
lr8iea produs Quarterdeck din seria de produse mulilasking, 
aste un program 1n1•11asD19 şi rnuftifereaslră grafic. Printre 
caract8i islicila sale se numără. printre altele, un desktop 
s,afic. fonlup Sf aw,;le, rnacrouri de tastarură şi meniuri �  
1Bbik,, trai ISf8I de dale şi remote computing. O caracteristică 
Importa d a lui DESKYiew/X este faciltalea de a rula alil 
programe DOS în mod text. ci şi programe grafice Microsoft 
Windows Tn fanl6lra mici sau "remola" pe un al PC DESK­
WWIII/X sau pe o X-WoocstaliorL 

DESKwiaw/X este prima 1n1
..,
· 1r1ip1a11aom""1&1"""ntare clienl/server com­

plati la nival DOS a sislamului X-Window - un standard 
intarn8liolial pm1lru sisla,18 grafice CU tehnica ferestrelor şi 
pmtaiaraa ptari de calcul Pamu a putea atinge pertor­
ma, !lele unei W0flcsUltion pe a,gA facililatea de a rula simulan 
prograne DOS şi Microsoft Wi11dows (muUasklng), DESK­
WWIII/X COOline şi sislemul grafic şi prolOCClalele de r&1ea 
X-Wlndow şi. suplimanlar. tehnologia "shanKr DOS-Extender 
pe 16 şi 32 de bili,  a firmei Ralional Systems. 

Avaita;ele aduse de DESQview/X pentru PC-uri individuale 
sau cuplale în rBl8B= 

- transfer de dale - m şi paste pentru aplicalii care rulează 
în dlarite faraslre, indlerafit dacă acestea lucrează REMOTE 
(la distanli) sau LOCAL; 

- supraf8IA IAilizalor graficii cu "look and fael" tridimensio­
nal; 

- meniuri şi icon-m UŞO' adaptabile: 
- sistem avansai de gestiune a fişierelor şi �alor; 

PACO SOFT 

La livrare DESQview/X mai este însolil de: 
- DESOview/X Applicalion Manager, un desidop s,afic şi 

un manager de programe; 
- DESOview/X File Manager, un sistem de gestiune a 

fişierelor locale sau remote, DOS sau neOOS; 
- DESOview/X Icon Editor, un insbuYait grafic pentru 

crearea şi ecfitarea de icon-uri pixmap şi bitmap; 
- Adobe  Type Manager (ATM) for DESQview/X; 

- un Oldne Foni Manager cu 13 fonturi Typ 1 pentru 
DESQview/X Şi programele grafice pemu sist8me1e 
X-WIOdow; 
- permile Şi ferestre DOS sca'8bile pemu programe 
DOS în mod text. 

După cum afirmă Gary Pope, vic8preşedille în domaliul 
proiectării şi unul dinlre merntri fondatori ai firmei Ouarter­
deck, pini acum la nivel DOS lipsea un sistem inll9Bl de 
ferestre COI IC8pCA pentru comuniana � Prin portarea 
sistemului X-Window la nivel DOS, ldzalorli dinlr-o ""88 pol 
accede la înlragul X- Software, an ruleazl pe wow1csMloilS 
Unix sau VAX sau pe calculamma ".ailliane. 

Împreună cu DESOview/X se mai livraazi bests aler-ul 
0uarterdeck OEMM-386 (oo manager de mamone), Manrast. 
oo inslrument de analiză a sislamuui şi nanoriai şi un n& 
nager de .... pentru l1llale Novei Netware şi Nel8IOS (575 
OM). ()pliorlBI se mai livraazA un ma, iagar de ""88 pentru 
TCP/IP, DESOview/X OPEN LOOK Window Manager şi 
DESOview/X OSF/MOii Window Mmlager. 

Cerinle hard: PC 386 compalibil IBM sau mai mare; PC sau 
MS-DOS 3.3 sau mai marasau DR DOS 6; 4 MB RAM sau mai 
mul. cartelă s,afică EGA, VGA, SVGA sau DGIS cu 256 de 
culori; harddisk de cel pulin 40 MB. În prezent se lucnmă şi 
la o versiooe pentru PC- uri 286 . .  

Cluarlerdeck Ollice Splams GmbH,  Willlti8ar Slr.a.15, 0-4000 
. o.--■ldort 1 1 ,  1191. (49t 211-59790-0, tec (411t211-59412S. 

O surpriză pliCld la ROMORGAOA­
TA a constituii-o standul "Diviziei de in­
formatici" a Palatului Copiilor . 
Sponsorizai de firmele Scop, Megalan 
şi Logic, Palatul Copiilor a reuşit ca de 
la resursele rnaleriale şi umane existen­
te în septemblie 1990 (50 X HC 85, 2 X 
HC 85 extins, 2 X TIM S, soft Spectrum­
Sinclair, 3 plofasori de informatici) să 
aaasci pini ll seplemblie 1991, resur­
selor hard iniliale adăugindu-li-se o 
n11aa Novell (11 PC- un), o imprimartă 
laser HP Laserjal HP şi una malriciali 
Epson FX 1050, iar celor soft 
adiugindlH-98 prodlisala firmei Bor­
land. Divizia, care este o asocialie care 
oo-şi propune realizarea de proll. lu­
craazi cu cca 1500 de copii. în diverse 
8ladli de pegiale. Basic tncapilori, Ba-

sic avansa&i, C incepitori, C avan5Bli, 
r8l818 de calculatoare, cei 5 profesori de 
informatică şi 8 colaboratori fiind inslm­
cier4i pentru acopairea necesarului. În 
cadrul � au fost prazertate mai 
mule aplicalii în sfera r8'91Bk>r locale de 
calculalOare, pll9clnlele (Sini şi ax&­
mabile) fiind dislribuile graruil celor ca­
re aveau la i lderril li o dischali goală, 
dupi termi aea axpoz�iei aceste pre> 
s;,ame pulhl fi obpue de la firmele 
sponsorizaloare. Erunerim eleva din­
tre aceste prognme: 

PACOdlr, utililar cant pennillt unui utiliza­
tor li lllle lolll direclolnlla tn cant • IM 
fişiere c•e n aparţin. aulor: RornafCanu 
Vlad, clasa • VI-a 

PACOpraf, pachet de � dullli (pro­
fesor/elev) deltinal pn,celUU de inllruira. 
Autor: Damien kn4, clau a IX-a. 

PACOcla, pachet dual de tip compile & 
link N1Ver care pennill unui ulilzalor de la 
o st+ mai pup, datai (de a.. un XT) d 
laneeze o c:ompilllra fi/w.i o ..-.  dii­
cili pe o l1atie mai datai (de --.  un :BJ cu 
4MB RAM) • ..-1: Efeanl, Coalirl, clau .  
VII-a fi Biloiu Liviu. clau • VI-a 

PAC()ganl, ge11enllor de popca4ii por­
nind de la o mitrice de cwinlB, aulDr. Popa 
Sabin. c:laa • ,, ... 

8 

PACO I pachet de pofti electrOllici, 
aulor: Şerbu Ciprian. dau .  VII-a 

PACOchal. ulililar cant permil9 comuni­car•.._ ellti ln regim �. au­
tor: Gilci .._, dau .  VII-a 

PACOprllll. prinl aerve,, aulor: Fulger 
Dan, dau a IV-a 

Palalul Copiilor - Divizia de inlonnltică 
B-dul Tinerelului nr. 8-10, eector 4 

lei. 754900, 754083. ta 757135. 150838 
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Fractal Design Painter 1 .2b2 

A picta ca van Gogh 
Pfnă acum a existat o diferentă imensă intre pictura pe pfnză şi cea pe ecran. Cu 

programul Painter al Corporatiei Fractal Design acest lucru se va schimba radical: 
programul simulează tehnicile naturale de pictare pe baza algoritmilor de fractali. 

Prima dată Painter a fost 
prezentat la expoziţia de 
toamnă Comdex de la Las 
Vegas, de atunci a fost găsit 
. şi un distribuitor german, şi 
anume Letraset şi apariţia 
versiµnli Windows a fost 
anunţată pentru următoarele 
săptămînl. 

Supraraţa şi modul de 
descriere 

Imediat după pornirea 
programului, acesta se pre­
zintă printr-o suprafaţă care 
aminteşte de outfit-ul versiu­
nii Macintosh: toate sculele şi 
toţi parametrii sînt grupaţi în 
toolbox-uri grafice foarte per­
fecţionate, care nu posedă 
capetele de tabel tipice Win­
dows, ci provin direct de la 
suprafaţa Mac. Aceste tool­
box-url pot fi dispuse liber pe 
ecran sau ele pot fi închise 
provizoriu. 

Painter se deserveşte fie 
cu un mouse fie cu o tabletă 
grafică. În •pachetul" de livra­
re se află pe lingă un driver 
special de mouse, care ajută 
la o transmitere mai precisă a 
mişcărilor mouse-ului, şi dri­
vere pentru digitizorul SD-
51 0 şi SD- 4 2x al firmei 
Wacom şi pentru tableta de 
desen Calcomps Drawing­
board li. Primele încercări cu 
SD- 51 0 arată că doar în 
legătură cu acest aparat de 
Intrare programul îşi poate 
dezvolta întreaga capacitate 
creatoare. Utilizatorul lu­
crează cu un creion fără ca­
bi u şi fără baterie ,  care 
permite- pe de o parte o con­
ducere mai naturală a pensu­
lei decit cu un mouse. Pe de 
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altă : parte acesta (creionul) 
este sensibil la presiune, gro­
simea culorii se schimbă în 
funcţie de apăsarea, care se 
aplică de utilizator creionului . 

Scule de pictat, hirtie şi 
culori 

Toate funcţiile oferite de 
acest software folosesc si­
mulării exacte a sculelor şi 
tehnicilor naturale de pictat. 

Elementul central este o 
colecţie de scule, care 
conţine printre altele : pen­
sulă de ulei, marker de text, 
vîrfuri de cariocă şi ceară, 
cretă, cărbune şi chiar un air -
brush. Există chiar şi funcţii 
care simulează stilul lui van 
Gogh, respectiv al lui Seurat. 
Toate sculele pot fi manevra­
te, avînd în vedere modul lor 
de funcţionare, prin diferiţi 
parametri şi în cele mai multe 
cazuri ele reflectă o imagine 
foarte precisă a realităţii. De 
exemplu, se poate observa 
că un marker de text galben 
devine cu timpul tot mai mur­
dar, dacă cu el se colorează 
peste culori mai închise . 
Painter face diferenţă intre 
acuarele umede şi uscate, el 
cunoaşte procedeul de 
amestec şi de acoperire a di­
feritelor tipuri de culoare şi 
ţine cont de structura hirtiei 
folosite la aplicarea culorii. 

Felul hîrtiei se alege în altă 
boxă de dialog. Utilizatorului 
îl stau la dispoziţie diferite 
sortimente de pînză şi hîrtie, 
· dar se pot alege şi materiale 
textile, tapete din fibră dură şi 
alte materiale. Aceste setăJi 
se folosesc apoi de către 

Painter la folosirea diferitelor 
scule, cum ar fi cărbune sau 
vîrf de ceară. 

O Imagine terminată poate 
fi acoperită complet cu o tex­
tură dorită de hîrtie cu ajuto­
rul unei funcţii speciale, Iar 
programul mal are în vedere 
şi direcţia de Incidenţă a lumi­
nii asupra tabloului. 

Există şi o dependenţă di­
rectă intre sculele de pictat 
folosite şi paleta de culori 
Painter. Cu toate că oricînd 
poate fi aleasă orice culoare 
din paleta de ·culori, în plus 
programul mai oferă şi o altă 
paletă, din care se pot alege 
cite 15 culorl tipice pentru o 
sculă de pictat. 

Alte runcţiuni 
Painter nu se pretează 

doar pentru artişti, ci oferă şi 
pictorului mai puţin versat 
unele funcţii interesante. 
Există de exemplu posibilita­
te de a încărca fişiere bitmap 
şi de a le pune sub un fel de 
hîrtie pergament. Dacă apoi 
se pictează cu o aşa-numită 
sculă de clonwe deasupra 
acestei hirtil de tracing, Pain­
ter combină funcţionalitatea 
sculei cu coloristica imaginii 
încărcate, se dă astfel posibi­
litatea de a copia o imagine. 

Se păstrează în acest timp 
întregul control asupra 
mişcării pensulei, şi nu este 
nevoie să urmărim exact cu­
loarea Imaginii originale. 

Auto-Cloning-ul merge cu 
un pas mal departe. Această 
funcţie amortizează procesul 
descris mal sus, el preia deci 
şi pictatul propriu-zis. Ur­
mează ca în final imaginea să 

Newa 

Palnter for Windows 

fle pusă pe o textură de hîrtle 
corespunzătoare, şi deja ta­
bloul generat de calculator 
este terminat. 

Mai există bineînţeles şi al­
te funcţii ajutătoare, cum ar fi 
o rutină de umplere, posibili­
tate de a genera şabloane şi 
o lupă pentru lucrări mal pre­
cise. 

În schimb, s-a renunţat la 
funcţia text - aceasta nu a 
avut-o la dlspoz�ie nici chiar 
van Gogh. 

Concluzie 
Painter este unul dintre 

programele de grafica cele 
mai inovative, elaborate în ul­
timii ani. Astfel, graficianului 
ce utilizează un PC ii stă la 
dlspoz�ie un program auten­
tic de pictare, după ce Deluxe 
Paint a murit de mult, Iar pro­
dusele Rix şi ZSoft s-au spe­
cializat în prelucrarea de 
imagini. Singura problemă: 
cel ce doreşte să şe bucure 
de Painter, acela are nevoie 
de un calculator destul de ra­
pid cu o memorie de lucru 
disponibilă de cel puţin 6 
MByte şi de o cartelă Super­
VGA 

Letraset Deutachland GmbH 
Mergenthaler StraBe 6 

6000 Frankfurt 60 
Tel. 069/4209940 
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News 

Alpha - o nouă tehnolo_g ie a procesoarelor 
Ultimul chip RISC prezentat de Digi­

tal Equlpment nu poate fi Tntrecut Tncă 
din punct de vedere al vitezei, al scala­
bllltiţll şi a multitudinii sistemelor de 
operare care n pot utiliza. 

Digital Equlpment a dezvăluit sub de­
numirea seacă de "21064" secretul păzit 
cu străşnicie timp de 12 ani de cercetare 
şi dezvoltare: un procesor RISC de 64 
de bijl, care, la o frecvenţă de.tact de 150 
MHz, dezvoltă o putere maximă de 300 
MIPS. Cel d in branşă, mai ales cei de la 
firmele Mlps şi DEC, ambele membre 
ACE, au rămas surprinşi. Nu de multă 
vreme cel din consorţiul ACE s-au pus 
de acord asupra unui singur procesor 
"R4000" al firmei Mips, pentru sistemele 
de operare ACE, "Windows NT" şi 'Open 
Desktop•. D in punct de vedere al perfor -
mantelor şi perspectivelor de viitor, 
CPU-ul firmei DEC este cu mult înaintea 
lul Mlps. 

Procesorul 21064, denumit pe scurt 
"Alpha" reprezintă prima implementare a 
unei arhitecturi care se poate afirma 
c]liva ani buni datorită unei adaptabilităţi 
crescute. Implementări ulterioare pot fi 
executate l_a frecvenţe da tact mai ridica­
te. Din auzite, există deja un model de 
laborator care funcţionează la 300 MHz. 

Pentru fabricare lui Alpha, care s-a 
realizat printr-o tehnologie de. 0,7 5  mi­
crometri-CMOS-4 cu patru planuri de 
metalizare, a fost necesară construirea 
unei fabrici de 460 milioane de mărci în 
Scoţia. Costurile de dezvoltare probabil 
au fost şi mai ridicate. 

Procesorul veritabil de 64 de bqi, cu 
reglştri de 64 de bqi, cu bus-uri de date 
de 64 de b�i, cu adrese de 64 de bqi şi 
cu operaţii pe 64 de bqi este primul 
.[llodel al unei noi familii de procesoare. 
ln timp ce alte CPU-uri, care lucrează 
intern tot cu 100 MHz, reprezintă apusul 
unei familii, modelul firmei DEC la o 
frecvenţă de tact de 150 MHz are foarte 
bune perspective de viitor. 

S-ar putea discuta despre paleta de 
aplicaţii posibilă, începînd de la Pctlmtop 
pînă la Supercomputere, deoarece la o 
putere absorbită între 20 şi 30 de waţi 
orice producător de motherboard-uri 
pentru calculatoare Desktop ar fi tentat 
să-l utilizeze, nemaivorbind despre pro­
ducătorul unui Palmtop. Pe o suprafaţă 
de 17x1 4 milimetri se găsesc 1, 7 milioa­
ne de tranzistoare. Dintre acestea me­
moria Cache şi alte memorii ocupă cca. 
840.000 de tranzistoare. Pentru asigura­
rea logicii au mai fost necesare aproxi-

1 0  

mativ 800.000 de tranzistoare. Partea 
considerabilă de logică se opune unei 
miniaturizări mai mari a cipului. 

Procesorul este astfel conceput încît 
programele Unix şi OSF/1 pot fi folosite 
în acelaşi tel ca şi software-ul VMS pro­
priu. 

Arhitectura are în vedere atît sisteme 
multiprocesor cît şi sisteme de calcula­
toare paralele, care se bucură de o tot 
mai mare răspîndire. 

Alpha este o .arh itectură t ipică 
Load/Stare-RISC. lnseamnă că toate 
operaţ i ile, cu excepţia operaţ i ilor 
Load/Stare, se efectuează între regiştri. 
32 de regiştri lnteger şi 32 de regiştri 
Floating-Point au fiecare lăţimea de 64 
de bqi. 

Toate comenzile au o lăţime de 32 de 
biţi tipice tuturor arh itecturilor R ISC; 
avînd patru formate diferite şi un cod 
operand de 6 bqi. 

O caracteristică care deosebeşte ar -
hitectura Alpha de altele este instrucţiu­
nea denumită PAL-Call. Este vorba de 
fapt de cîteva zeci de comenzi comple­
xe care tr�tează întreruperile, stările de 
excepţie, adresările virtuale sau task 
switching. Aceste subprograme pot fi 
adaptate foarte precis la un anumit sis­
tem de operare. Se poate astfel rula 
VMS dacă se alege acea versiune PAL­
Call, care este adaptată multora dintre 
posibilităţile sistemului de operare VAX. 
Acelaşi lucru este valabil şi pentru 
OSF/1 sau Windows NT. Astfel Alpha 
devine interesant pentru multe sisteme 
de operare. 

Pentru procesoarele care se orien­
tează după arhitectura procesoarelor 
RISC, compilatorul folosit este de mare 
importanţă, deoarece acesta trebuie să 
producă întotdeauna un şir de comenzi 
maşină prelucrabile . 

DEC a dezvoltat un compilator care 
se compune dintr-o parte Front-End şi 
una Back-End. Cu aceasta ar fi susţinu­
te chiar şi sisteme tolerante la erori şi 
platforme în timp real. 

Cele mai importante blocuri de funcţii 
ale procesorului Alpha sînt o unitate ln­
teger de 64 de bqi şi o unitate Floating­
Point tot de 64 bqi. Prima dintre ele 
lucrează cu un Pipeline de 7 trepte iar 
cea de-a 2-a, chiar cu una de 1 O trepte. 
C ipul este completat de o unitate 
Load/Stare sau de adrese, care răspun­
de de handling-ul ramificaţiilor progra­
mului şi de salturi .  

Datorită arhitecturi i Superpipeline în 
mai multe trepte se asigură pe ciclu clle 
o instrucţiune fiecărei funcţii. Deoarece 

în paralel fiecare Pipeline emite clle o 
comandă/tact în total se execută 2 co­
menzi pe un tact. Doar înmuijirile lnteger 
şi împărţirile Floating Point nu sînt total 
sprijinite de Pipeline. Dintre cele patru 
tipuri de comenzi de bază întotdeauna 
se poate executa o pereche de co­
menz i :  Load/Stare, operaţii lnteger, 
operaţ i i  Floating-Po int şi operaţii de 
ramnificare/salt . Comenzile Load/Stare 
pot prelucra atll 32 el! şi 64 bqi. 

Unitatea Floating-Point susţine atît ti­
puri de date standard VAX el! şi cele ale 
standardulu i I E E E .  Cu excepţia 
împărţir ii unitatea predă pe ciclu un re­
zultat pe 64 de bqi. 

Pe cip sînt integrate două memorii 
cache pentru date şi pentru instrucţiuni, 
de cite 8 KByte. Memoria cache pentru 
date este executată ca un cache 'Write 
through" şi "Direct mapped" cu blocuri 
de 32 biţ i .  Şi cache-ul de comenzi este 
"Direct mapped" şi are aceeaşi dimen­
siune. Se susţine un cache secundar 
printr-o interfaţă programabilă pînă la o 
mărime de 8 MByte. 

Generatorul de tact integrat este res­
ponsabil de tactul relativ înalt al proce­
sorului, dar şi de frecvenţele de tact 
programabile CPU tact/2 şi CPU tact/8. 

Lăţimea busului de date poate fi 
aleasă între 64 şi 128 biţi la frecvenţe de 
tact cuprinse între 7 5  şi 18, 5 MHz. Un 
numărător ON-CHIP măsoară mereu 
puterea CPU-ului şi a sistemului. Spaţiul 
fizic al adreselor măsoară în prezent 34 
bqi, cel virtual doar 43 bqi, dar ambele 
au fost încercate la 64 bqi. Motivul aces­
tei restricţi i  este numărul de conexiuni al 
cipului (de pini) de "doar" 431 � Din acest 
punct de vedere următoarele versiuni 
vor oferi mai multe posibilităţi. 

Dar şi cu actualul mod de realizare 
memoria adresabilă de clleva mii de 
GBytes este astronomic de mare şi ea 
se dublează cu fiecare pin de adresă. 
Creşterea puteri i de calcul nu se va mai 
putea exprima pe viitor doar prin frec­
venţa de tact, trebuie avut în vedere, şi 
numărul de instrucţiuni pe care le poate 
executa procesorul simultan. Proceso­
rul 21064 poate executa 2 instrucţiuni pe 
ciclu, şi se preconizează o rată de 8 
instrucţiuni pe ciclu. 

Primele chipuri de acest tip vor fi l i ­
vrate în următoarele cîteva luni, dar can­
tităţi notabile pot fi aşteptate doar la 
începutul anulu i 1993. El va costa 
3 .400$ bucata. Angrosiştii îl pot 
cumpăra la un preţ de aproximativ 
1.500$ bucata. 
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Tehnologu 

Head Up Display 
Tehnologia de proiecfie pentru 

afişajele militare montat& pe cască 
(HMTV - Helmet Mount&d TV) a· evoluat 
continuu de-a lungul a pest& 30 de ani, 
dar numai recent a fost adaptată cu 
succes /a utillzAri civile. 

Acum, sistemele personale de afişaj 
prin proiecţie, mlniaturiZate, ieftine, îşi 
gisesc aplicaţll într-o gamă de utilizări 
comerciale şi industriale în pină expan­
siune. 

Ecranele virtuale sînt sisteme de 
proiecţie a Imaginii ce permit utilizatoru­
lui să prtveasscA într-un dispozitiv mic, 
situat aproape de ochi şi să vadă o 
imagine (a informaţiilor de afişat) de di­
mensiune mult mal mare şi situată la o 
distanţă aparentă mai mare. Cu respec­
tivul dispozitiv de mici dimensiuni mon­
tat pe cască sau pe "ochelari", afişajul 
se află permanent în cîmpul vizual per­
sonal al utlllzatorului, care astfel este 
liber să efectueze alte sarcini. 

Ecranul virtual montat pe cască, ba­
zat pe un tub catodic (CRl) în miniatură 
pentru aplicaţii militare critice, a asigurat 
HUO ("afişaj cu capul sus") ce permite 
pilCJlllor şi conducătorilor de tancuri să 
supravegheze Instrumentele indicatoa­
re şi sistemele de achiz�ie a ţintelor, fără 
a •Întrerupe contactul viZual direct cu 
scenele reale de pe cîmpul de luptă. 

Ce este HUO? 
Head Up Display, 'afişaj cu capul 

sus•. Este un dispozitiv utilizat in�ial la 
avioanele militare, dar întTinit acum din 
ce în ce mai des în cokpit-ul avioanelor 
civile. 

Permite afişarea prin proiecţie a infor­
maţi i lor vitale pentru zbor, care se 
gisesc astfel regrupate în faţa ochilor 
pilotului, ceea ce evită aplecarea în per­
maneniă a privirii pentru consunarea ta­
bloului cu instrumentele de bord. 

La avloanle de luptă, se mai proiec­
tează în plus diferite imagini reale sau 
sintetice (hartă electronică) ale peisaju-

schimbă privirea de la mediul ambiant 
la panoul de bord) 

Primul ecran virtual practic, bazat pe 
tub catodic, a fost introdus de firma 
Hughes Alrcraft în 1 958. Aproape toate 
performanţele ulterioare s-au bazat 
doar pe îmbunătăţirea afişajelor minia­
tură cu tub catodic, şi-n consecinţă au 
fost limitate de caracteristicile lor ineren­
te de cost, rezoluţie şi dimensiuni. 

Au existat şi sisteme prototip, neba­
zate pe tub catodic, cele mai multe cu 
cristale lichide microminiatură şi siste­
me optice de mărire. Dar acestea sînt 
dlficl şi costisitor de fabricat, iar perfor­
manţele lor n-au fost la fel de bune ca la 
cele cu tub catodic. 
Un nou tip de dispozitiv 
de afişare prin proiecţie. 

in 1990, o firmă din New England a 
introdus un nou tip de dispozitiv, proiec­
tat special pentru piaţa civilă, nu militară, 
şi bazat pe o tehnică diferită. Denumit 
Private Eye, este fabricat de Reflection 
Technology Inc. , din Waltham, Massa­
chussets şi promite să înlocuiască 
afişajele cu tub catodic în toate aplicaţii­
le de ecran virtual monocrom, cu exe­
cepţia celor foarte critice. 

in timp ce sistemle precedente utili­
zau un afişaj bidimensional şi un sistem 
optic fix, noul dispozitiv foloseşte o 
reţea unidimensională (baretă de LED­
uri) pentru afişaj şi o optică cu baleiere. 

Principial, dispozitivul se compune 
dintr-o baretă de LED-uri (diode electro­
luminescente) cu electronica de co­
mandă aferentă, un obiectiv de 
proiecţie şi o oglindă mobilă, montată 
pe arcuri, ce reflectă lumina spre ochiul 
utilizatorului. 

Imaginea de afişat este codată digital 
şi trimisă la electronica de comandă 
printr-o Interfaţă serie, sub forma unei 
hărţi de b�i (bit map) . Harta de b�I este 
stocată în memoria de ecran şi organi­
zată în format de coloane de către o 

lui survolat sau ale ţintelor vizate (în reţea de porţi la comandă (circuit spe-
lnfraroşu, radar) . . clalizat, cu reţea de porţi logice Inter� 

Imaginea este proiectată deasupra nectate discreţionar ce realizează 
�rdulu� _ în c_onturul cîmpului vizual �I ' algoritmul dorit) . 
pilotului, iar distanţa �r��ă de focalr- Mecanismul de bază al afişajului 
zare pentru ochi este 1nf1nită, astfel că constă dintr-o reţea liniară monolitică 
nu soliclti modificări ale acomodirii de LED-uri _ 280 tn linie _ u� obiectiv ce 
och i lor  (cum este cazul cînd se 
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măreşte imaginea ş i  o oglindă osci­
lantă, cu contragreutate mobilă. Oglin­
da este comandată de un motor 
miniatură cu două înfăşurări. Bobinele 
sînt controlate de un sistem de servo­
reglaj în buclă închisă. Oglinda, montată 
pe arcuri, este echilibrată cu o contra­
greutate mobilă, pentru a absorbi cea 
mai mare parte a vibraţiilor mecanice 
parazite. 

in fiecare moment utilizatorul, privind 
în oglindă;vede proiecţia reţelei vertica­
le de LED-uri, într-o poz�ie orizontală 
corespunzătoare unei coloane de date 
de afişat. Oglinda este balansată pe ori­
zontală cu o frecvenţă fixă, de rezo­
nanţă, baleind un arc de 1 5  grade. 

Controierul de afişaj trimite datele de 
. coloană unei perechi de cipuri de regis­
tre de decalaj CMOS,  f iecare co­
mandind 1 40 de LED-uri. LED-urile, în 
sincronism cu mişcarea oglinzii osci­
lante, afişează coloana de date de Ima­
gine corespunzătoare poziţ ie i  
instantanee a oglinzii . 

Pentru a sincroniza bareta de LED-uri 
cu poz�la oglinzii sînt montate o sursă 
de lumină staţionară şi un fotoreceptor. 
O plăcuţă (tab) de pe spatele oglinzii 
permite luminii de referinţă să ajungă lf 
senzor atunci cînd oglinda se apropii 
de deflexia maximă, generînd astfel un 
puls de sincronizare (semnal de sfirşit 
de cursă/linie) . 

Rata de baleiere pe orizontală a 
oglinzii, de 50 Hz, este destul de ridicată 
pentru ca uti l izatorul să vadă, fără 
pTipîire, o imagine virtuală a întregului 
afişaj bidimensional, cu o rezoluţie de 
720 (H) x 280 M pixeli . 

in cazul afişării de texte, dispozitivul 
asigură afişarea a 25 de rîndurl normale, 
a cite 80 de caractere. Imaginea virtuală, 
roşie pe fond negru, are dimensiunea 
aparentă de 1 2" (31 cm) şi apare la circa 
2 ft (0,66 m) de ochiul utilizatorului. 

Un reglaj surpinzător de Important 
pentru o viZionare subiectivă optimă es­
te ajustarea fină a clarităţii Imaginii . De 
fapt, nu-i vorba propriu-zis de claritate, 
ochiul adaptîndu-se automat, ci de dis­
tanţa aparentă de proiecţie. Se reali­
zează pr intr-un reglaj cul isant al 
focaliZărli :  1nsamblul lentilelor-obiectiv 
glisează pe o şlnA, şi poate fi reglat de 
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•dlzalor aslfal ca imaginea proiectalA 
sl apari oriunde înlre 9" (23 an) şi 
lnlinll, flii da ochiul ulilizalorului. 

Alltf8I, Imaginea afişaiului poale fi .-.a la aceaşi dislarf.A cu obiectele 
fizica (raale) din dmpul vizual al ooliza­
tarukJi, evilfnd oboseala ochilor dalo­
ratl permanentelor schimbări de 
focallzara (reglare a distanlei da punere 
la punct). 

Considerente de 
incapsulare 

incapsulma este un factor eser'4ial 
... 8lmplltana prodlqiei şi raducerea 
�- Un lirigw circuil inlegnll hi­
brid Tncorpor&azi ..... (barata) da 
LED-urt şi driver-ele da curan1 asociale. 
Al:a!l,.circuil hibrid, împreună cu contro­
.. -ul buclei sen,o a molorului, memo­
ria de ecran şi totalitatea 
00111p01a1lalor discrete, este asamblat 
ll lllhlOlogia montiri pe supraf8li pe o 
placi da cablBi 1laxibil, ce se plazi înlr­
o cula mici da plastic. TOI dispozlivul 
mlsomi 2,5x2,5x7,6 an şi cintiraşte 
circa 70 g. Consumul da energie este 
da 0,33W la +5V. Dlsp0zliwl poale fi 
produs tn serie mant, la L11 pr91 de cost 
nd mal mic deci cel al ecranelor vir­
tuale cu tub catodic miniaturi. 

Dinw1Silrie şi greutatea reduse ale 
corpuk.i deschid perspective pentru 
runaroaaa apliclllii pol&nliBle. Astfel, 
fabficanlii de calculatoare portabile 
(laplop) lrftnlloneal.i să ofere modele 
noi. bazale pe o varisd da "Private 
Eya". Se l1loculaşt9 afişalul clasic (als­
tale llchlde _, pmlOU cu plasml), real, 
cu un lfipj virtual moral pe headset 
(bmqi. Inel da .,._.  pe.frurft, ca 
cel pentru oglinda oftalmologici) la 
.- an da ochl. 

Aceasla paml8 operamrului aflat în 
tranzit sl luaaze mai bine într-un &palilJ 
l9SbfnB, mai uşor şi mai COilfatabil. 
Imaginea da pe ecranul virtual este per­
,.... 11 dmpul vizual pen101181 (şi 
prlvM - nu-l vede allcineva) al openm­
MUI. 

În donai-' servirlmentenanli/de­
pmae ec:hipanna, afişaiul Yitual „ 
IBclajafoloal ca o parte a manualului  da 
.. cu diagilO&lic asistai de calcula­
tor, per1lrU a optimiza eficienla (pleo­
nasm?) raps&liilor. 

Aici, pagina din fflS1Ual rafaritoare la 
ai. .. 11bUTn curs de inspectare sau 
---· 81118 proiactall în fi!IB tehni-
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cianului care lucrează. În consecir4i. 
tahOiCianul poate lucra cu ochii numai 
pe echipamenl şi cu ambele mini libere, 
minimizindu-se aslfel riscul de � 
te şi eronle costisiloare. Aceasta este o 
capabilitate importa,d şi promilăloare, 
in special alunei cînd munca de depa­
nare trebuie efectuali hr-un mediu cu 
grad ridicai de periculozitale sau pr8C3' 
{?). 

• În domeniul depanării asistate (ca 
nu numai), Rellective Tectinology in­
tenti(>nează să folosească discurile la­
ser (Compact Disk) drept mediul prin 
intermediul căruia YOlumele mhiYate da 
manuale de servis şi ·căiţi de electro­
nici" vor fi redate pe ecranul virtual mi­
i'lialură. 

Noii: Cu vreo 10 ani in unnă se 
prezenta la Teleenciclopedia •cartea 
electronică9. lnformBliile erau stocate 
intr-o mem01ie moaită (ROM, EPROM) 
şi afişale pe un ecran cu cristale lichida. 
Eu ficusem socoteala ci dansital8a da 
informa1i8 este mai mică daci la o carte 
clasică, şi-i evidenl mult mai scumpă. 
Pe 8IUnci Pf81u1 memoriilor era destul 
de ridicai. iar capacitalea maximi, da 64 
K În schimb, varianta cu �M şi 
ecran virtual "Privale Eye" pare pro­
milik>are, ad sub aspectul capacU&ii 
(200.000 pagini pe disc de s, cil şi al 
costului (sub 3$ perWru CO-urile audio 
sau video). 

Fax fără hirtle 
O firmi comercializeazi curent un 

receptor facsiml firă hirtie, folosind o 
variantă a lui "Privale Eya". Acest echi­
pamenl poale stoca pini la 25 de pagini 
da date transmise, care pol fi apoi par­
CUIS8 (scroll) de operator şi vizualizate 
pe un ecran virtual cu b8I IBficiul supli-
11W11S al unei depline ir1imitili (nu mai 
poale si ţi se uite cineva pesta umăr pe 
ecnwi). 

Noii: Aceasta nu înseam11i ci în 
curtld toaht faxurile vor fi firi tfrtie. 
NolkJfl8II de "impfimard firi hfrtia" nu 
„ sens. Sint destula silU8li în an ai 
i18YOle da o copie pemwa1II a imagi­
ni de pe ecran, Ll1de capabilitalea da 
hard-copy este impoftard.. Dar axisti, 
desigl.r', domenii in care nu-i necesari 
o lnragistrare perrnanerd. informarea 
trebuia să fie rapidă şi confidenliali, 
scop în care faxu cu ecran virtual (evan­
tual racordat la � telaforlici fări 
fir) este indispensabil. 

Tehnologll 

•Reflective Technology" ohd de 
asama iea o  placi - dmlw an  lucraazi 
cu calculalolnle personale sub MS­
DOS şi asiguri lnterfalarea acestor 
echipamente cu produsala lip ecran vir­
tual ale firmei RT. 

În urmilori 5 ani. ţelul firmei da a 
lansa pe piall un afşol' cu scaii de 
griuri, în c;ulori, cu rezoluţia de 
1024x1 024 (1M pixel), înlr-o capui de  
dinalSiunl mai mici daci cea CUi8l1II. 
Aceasti versiune viiloara va avea gra­
fici comp1at adOmali. 1a un PIII .,._ 
cient de sclzut pentru aplicaţii 
electronice de larg conam - aaertal­
mente un televizor de înalti dafinllle 
(HDTV) hr-o cutie de chlbrllurt. 

Noii: Da, se poate considera un 
breakthrough (strlpungere tehnolo­
gici. pilrundent revoluţiOnari). PIII 
acum, afişBiul - ecranul - constlula un 
otl6tacol maior în calea rninialurlziril re­
ceplOaralorlV. CefoloscltOMefunqii­
le aparalului  sfnttndeplinite da un �  
cip, daci ecranul este mara şi consumi 
muli? 

I• varianlele comerciale da ecrane 
cu cristale lichide color, pracum Wal­
chman a1 firmei Sony, sa costisitoare fi 
incomod de privi. la o diagonali da 4-5 
an. Ecranul virtual color • fi o sok41e 
eficace. 

După Allen Becker, fH a ş a cJinlale fir­
mel RT şi invantalorul lui PrivMe Eye, 
imbunitiliraa razo1u1i81 81118 iminenti, 
-- ecranul wtual în culoii reala (ful-co­
ku) este Inel da domeniul vflorulul. 
Modelul ce va apare la fin9le lui 1991 va 
ofari o razo1&41B da 640Jl:480 plDli &ia­
lizind tehnica da Tncapsuaa aisl8rd. 
Cel în culori va fi raalizat alunei cind vor 
fi disponibile oon&cial reţelele da LED­
urtvarzi şi albasbe, la fel ca cela roşii din 
praz--. 

Pentru primul model s-au ales LED­
uri roşii tocmai deoarace sb UIOI' de 
oblirU în raţele liniara şi „ eficia!IB 
luminoasă maximl.  Oglinda basaaG 
va putea suprapune vizual pixalil celor 
trai culori fundanaltale (RGB) al .... 
lor individuale da LE� pentru a pro­
duce culori muliple. Problema este ci 
raţalele da LED-uri verzi fi albastre mal 
.. ..  ai pini si fie disponibile co­
mercial, în varimlta cu eficienli mara. 
fiabile şi ialline. 

(Cristian Malitk, ICCE) 
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Fundamente 

Comunicarea om-maşină 
Nici Tn Evul High-Technology nu sînt 

realizate încă toate dorin/ele oamenilor. 
o astfel de dorin/ă încă nerealizată este 
fi maşina ca partener de com�nicar�. 
ln lumea science-fiction-ului reia/ta 
triunghiulari om-maşină_- comunicare a 
fost rezolvată de mult. ln realitate, oa­
menii de ştiin/ă se ocupă de decenii cu 
această problemă, succesele fiind 
sohimbătoare. Cine doreşte să afle ca­
re este starea de fapt, va putea arunca, 
prin intermediul acestui articol, o privire 
atlt asupra fundamentelor cit şi asupra 
stadiului cercetărilor. 

în anul 19 5 2, IBM, a prezentat prima 
maşină care era capabilă să recu­
noască limbajul uman. Calculatorul 
uriaş, prezentat atunci, era în stare_ �ă 
recunoască numerele de la 1 la 1 O, citite 
cu voce tare, cu o precizie ca�e atin�e� · 
97%. Această ştire de senzaţie a stIrnit 
o euforie enormă în rîndul cercetătorilor 
modului de comunicare om-maşină. Se 
credea că, în puţini ani, tastatura_ v� 
putea fi înlocuită cu un microfon şI ca 
operarea calculatoarelo_r se va putea 
realiza integral prin vorbire. . Acestei euforii i-a urmat curînd dezI­
luzla, atunci cînd s-a constatat că algo­
ritmu I p entru recu noaşterea unor 
propozijii complexe este cu mult mal 
complicat dacit cel pentru recunoaşte­
rea a zece numere şi necesită un efort 
mult mai mare. 

Cercetările în domeniul recunoaşterii 
vorbirii au fost date, mai mult sau mai 

· puţin, uitării. La sfîrşitul anil<:>r ' 60, un 
studiu de la IBM a determinat guvernul 
SUA să susţină un proiect de cercetare, 
ceea ce a dat un nou avînt cercetărilor. 
Astăzi, o mu�ime de institute şi univer­
sit�I studiază acest domeniu. 

Cu toate că puterea de calcul a siste­
melor actuale a atins cote gigantice, 
comparativ cu cea a anilor de început 
şi s-ar putea crede că p�o�lema comu­
nicării nu mai are mult pina la a f1 rezol­
vată, experţii apreciaz� po�ibilităţ!le 
concrete de realizare mai realist. Ei sint 
de aceeaşi părere atunci cînd esti­
mează ceea ce este realizabil într-un 
viitor previzibil şi ceea ce nu va exista 
niciodată: de exemplu un calculator ca­
re să poată înlocui în întregime interlo­
cutorul uman. 
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I Fundamentele 
recunoaşterii vorbirii 

În prezent, comunicarea ?m-maşină 
se bazează pe aparatele de intrare: tas­
tatură şi mouse, şi pe mijloace�e viz_uale 
de ieşire: monitor şi imprimant8:_. Ultime­
le pot fi înlocuite, între !imp, făra proble-
me cu o ieşire bazata pe vorbire. Cu 

_ ajutorul unei plăci de e�_ensie speciale 
şi al unui software specific, PC-ul poate 
vorbi pe orice ton dorit, de exemplu cu 
o voce joasă, bărbătească, sau cu un� 
înaltă feminină. Dacă primele PC-un 
vorb�au încă monoton electronic, siste­
mele de ieşire moderne surprind prin 
accentul perfect şi intonaţia care res­
pectă semnele de p�nctuaţie. Totuş_i es­
te mult mai simplu sa se redea vorbirea, 
decll să fie recunoscută şi înţeleasă 
electronic. 

În aceasta constă primul pas - şi as­
tfel se iveşte şi prima problemă - pentru 
a putea recunoaşte electr_onic v�rbirea; 
aceasta trebuie memorata (înregistrată) 
sub formă de text, respectiv trebuie 
transformată în informaţie digital� com­
prehensibilă pentru calculator. ln timp 
ce un om nu are, cel mai adesea, pro­
bleme în a înţelege diferiji vorbitori, cal­
culatorului nu- i este la fel de uşor. 
Pr incipial, limba vorbită nu este altceva 
decil o succesiune continuă de unde 
sonore de frecvenţe diferite. Astfel un 
cuvînt rostit poate fi reprezentat grafic 
înregistrînd variaţia frecvenţei undelor 
sonore în timp. 

I Probleme în cazul 
diferiţilor vorbitori 

Comparînd fonogramele rezultate în 
urma înregistrării aceluiaşi cuvînt rostit 
de mai muiji vorbitori, se observă că 
există diferenţe enorme. Acest lucru se 
datorează faptului că, de exemplu, te� 
meile vorbesc folosind frecvenţe mai 
înalte decll bărbaţii. Un alt factor care 
determină diferenţele dintre fonograme 
este viteza de exprimare a vorbitorului. 
Datofită fiziologiei aparatului de vorbire 
uman, chiar şi în cazul în care a�laşi 
vorbitor rosteşte de mai multe on ace­
laşi cuvînt, vor exista diferenţe între fo­
nograme. • . . ln plus trebuie luate In considerare ş1 
zgomotul din mediul în care se vor­
beşte, care şi el ajunge în microfon. De 
regulă, o rată de recunoaştere �xce­
lentă, de peste 9 5%, nu poate fi obţinută 

decît în condiţii de laborator, într-o 
încăpere izolată fonic. 

Omul recunoaşte o propoz�ie chiar 
şi atunci cînd unele cuvinte sînt articula­
te neinteligibil. Datorită cunoştinţelor" 
generale pe care le posedă, ascultătorul 
poate înţelege, fără prob�eme, sensul 
propozijiei. Dacă nu s-ar 1ntîmpla aşa, 
atunci doi conaţionali vorbind dialecte 
diferite, nu s-ar putea înţlege. 

Dacă va exista vreodată o maşină 
care să poată recunoaşte, la perfecţiu­
ne, vorbirea, atunci ea va trebui să �!s­
pună de o bază de date cu cunoştinţe 
generale. Ea este necesară, printre alte­
le, şi pentru a permite }nţeleg_erea ·omo­
fonelor". Omofonele s1nt cuvinte care se 
pronunţă la fel, dar care au se!'1n�II 
diferite, cum ar fi, de exemplu, m81 . Un 
partener de conversaţie uman deduce 
semnificaţia din context. 

I Două semnificaţii 
şi jumătate per cuvînt 

În exemplele care urmează, datele 
statistice se referă la limba germană. Nu 
dispunem de date statistice referitoare 
la limba română. Dacă, întîmplător, 
acest articol va fi citit şi de un specialist 
care să ne poată pune la dispoz�le date 
statistice referitoare la limba romană, ne 
vom bucura să revenim aducînd com­
pletările de rigoare. 

un cuvînt are, în medie, mal multe 
semnificaţii. Astfel în limba germani, 
"Dichtung", de exemplu, poate să 
însemne şi •poezie", dar şi •garpitură de 
etanşare• (a unul robinet). ln limba 
română ·mai" poate să fie adverb (mal 
ales) , poate desemna o lună a anului, 
ficatul sau bucata de lemn cu care se 
bat rufele cînd se spală. 

În cele din urmă, trebuie să se facă 
distincţie între vorbirea cursivă, numită 
şi vorbire legată, şi v�rbirea cu _Pauze 
semnificative între cuvintele Individuale, 
aşa-numita "vorbire cuvînt cu cuvfnl". 
Recunoaşterea "vorbirii legate• poate fi 
realizată mult mal greu decft rec!:1-
noaşterea "vorbirii cuvînt cu cuvint". l n  
cazul vorbirii legate este greu pentru 
sistem să recunoască cuvintele compu­
se. Sistemele de recunoaştere a vorbirii 
"cuvînt cu cuvînt" cer vorbitorului res­
pectarea unor pauze clare între cuvinte. 
Vorbitorul este constrîns astfel să-tl 
adapteze, în mod nenatural, modul său 
de rostire neceslt�ilor maşinii. 

Dialogul vorbit om-maşină este prac­
tic utllizabll numai dacă dialogul poate 
avea loc în limbajul uzual. Pe cft de 
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complexa sini problamala da recu- I 
noaştaa a vorbiri, pa 811 da con.-. 
slil şi so11411& ldizlla fn pnmn. 

în mait loc lnlbuia si mai 8lrag8m 
818fllia ci fnlra prcx:asala da ·� 
noaştare a vorbirii" şi da "l1lalgara a 
vorbirii" axlstă dlararţe fundsla ltala, 
chi.- daci cala doul doma ii sh strtns 
legata întra ala. "A recunoaşte· 
Tna aam 11 a COf1V8lti in scris, sub forml 
da 1111d 00f8Ct d.p.d.v. silllaclic, limba 
vorbii, daci sunalala ai lndividualacap­
tala prin Intermediul microl'onului şi 
transmise calallalorulul "A înlalege" 
Tnsaam li a decala sensul şi � 
l8ldului � � a r&aCIIOI• 
Tn mod coraspw1Zilor. ln cala ca ur­
maazi na vom nlfari mai inii la recu­
noaştere şi apoi la frţalagara. 

Efllllllanare la 1 0  ms 

Semnalul sonor 8Sl8 dMz.m. Tn acest 
oonvator, în irlaMlle da til1> da  10 ms. 
BliciCie mllfal olJlirue conpn un anas­
tacda�. cant pol fi 1apaza-. 
în urma unei ballSfolmlri Fouriar sub 
formă da coeficienli Fouriar. Din 8C8III 
spectru Fouliar este pnMllal un "9CfOI' 
da caactai&lici alcilult din 20 da ele­
mente, an este 00111B• a, 200 da 
"9Cl0fi prolatip, spdic:i V0fbl0njui_ 
Simbolul care caractarizaazi piCIOlifM 
cel mai apropiai este -- semnaluu 
sonor. Astfel semnalul acustic aste 

Existi trai tipuri da sisteme da recu­
noaştere a vorbirii: "Sislama dapan­
danta da vorbitor'", "sisteme 
ildepalldanla da vorbitor" şi "sistame 
adaptive la YOfblor". 

I De „ unda sonoră 
„ modelul digital 

Un piolotip repiazaâlhr pentru sta­
clul actual al racu10IIŞbri vorbirii 8Sl8 
li&tamul da racunoaştar8 a vorbirii -J°Wl­
gora", al lui IBM (denumii dupi Albert 
Tangora, campion rnoncial la scris cu 
maşina da scris). Tangara a fast pre­
zentat penbU prima dală Tn SUA, în 
1986. O echipi da caicabllori IBM lu­
aeazi din 1988 tn HaidelBg la o ver­
siune germană, alla echipa luafnd la 
Y8l'Siuni penin.I lmbila ilaliWlă şi fran­
ceză. T.-.gora 8Sl8 un sistem da recu­
noaştere a vorbirii, dependent de 
vorbitor, destinai raan,aşterii propo­
zlliik,r în cazul cuvintelor roslile izolat 
Sislamul este functional pa cakualoa­
rale PSfl şi RS/8000 (sistem RISC cu 
sistem da operare UNIX - IBM), cu plăci 
da BldanSie speciale, procesoare da 
semnal şi nanoiii rapida. Explicaliile 
cant urmaaz.i se bazează pa principu 
da funcliorlsa al sistemului Tangora. 
Principiul da funclionant al tadware­
ului da conversie a unui semnal awlalog 
(Yorbiraa) fnlr-o formă inteligibilă penlru 
calculE>r este simplu: undele sonore 
corespunzind foliogramei vorbilorului 
ajung prin IIUrmediul unui miaofon 
fnlr-u1 convartor anak>Wdigilal. Vorbi­
rea aste r8C8fJliOilld da malta ca o 
■ICC88iS18 continuă da fracv9nl8 dla­
rle care pol fi reprazdal8 ca semnale 
digitale. 
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bal llSfomd inlr-o sal0C8Si „ da sim­
boluri, pe baza cărora pcB8 demma 
procesul da racunoaşl8r8. I Recunoafterea limbi 

Penlru ca un calaia.c>r si i1alaagl 
o limbă, trebuie si dispuni da o bazj 
da ci.a Tn an si fia dalinlle sunalala 
anspunzăloma. Mamaia• fonogra­
melor Ulaor cuvinlalor irdviduala nu 
.-a sens En:i cfnd se doraşla alabo­
raraa unui sistem da racunoaştant a 
vorbirii penbu un vocaluar YB&t (cca. 
10.000 pini la 20.000 da cuvinle), sis­
tam an si  fia ildepalmt da vorbitor 
şi adaptiv. Fiecant vorblor • trabui si 
IOSlaastăîn fala sistamulul, da mal mul­
ta ori, fiacara cuvfnl al vocabularUUi 
operalie ccn • naca&la fomte mul 
timp. 

Mai avm118joasă este  nanonna fo.  
nogi amalor  "fol l8ffl8lol"  daci a fonc>. 
granelor cuvintelor l'1rl9- Fonanele 
sirf cala mai mici unilili aonont ala lm­
bii. Există cca. 70 da forana, Tn linba 
germană find prazanle cca. 80 dinlnl 
ele. . 

Pemu transcriplia lmbi garmwia 
pen1ru sistanu da racunoaşl8nt a wr­
bii Tangora sint ldlzale &D daforane: 
trei foneme specifice sistalUui: (Nul­
Phon, Linişte, Delimilalor da propo­
z'8), 25 da vocala, 30 da COIBB•, 
doul .dlglidas" (aşa stnl daunla su­
naţ_ele diftougilor ■-I', "al', "ai"). 
• ., ln cazul so114iei cu ffllfflOlaN salu­
u da forane apma poblama CCBll­
culiri: sunehlle individuala stnl  p&Mrnic 
� da ■-18lala inweci• caaa 
ca tace ca racunoap„ 1or si fia dii­
cili şi nasigld. 

Din ... mallv - da prlflnl me­
moraraa unorunilili sonont mal nai. ln 
cazul UilUIIOI' mai mari - ... praclici 
fngna118 da silabe - pol fi cupmaa şi 
af8clala c-.• � ... poa­
te Jina 88lfflll da .... 1n baza da ... 
cuvirala care urmeazl a l lllCYlmCIM  
stnl dallnl8 ca •110081110 da lllllfll da 
'!9 sonora. Dar•p dti dala a, 

� aşa-runilalor "modala Hiddan­
Mmkov". Descris sil1ipllical. un modal 
Hiddlln-Malcov conall dlnlr«! runlr 
da 811r1. '1lnt cant 8111 poslJlla �  
Panbu llacl.!& -. 8'r11 dallnlll� 
le pcl6l>la 1n plus. penin.I fiacln .... 
md&ti o arunll pobahl!- -"a Iapa. 
cant modal rit p� •110081111-
nea da unlllli aonont (bana). Daci 
vorbloful 10811 111 LSI cuwlrl, llllllnLil 
racunDIIPI, mai Inii. mait cuwb ca pa 
O ■ICC8SÎlnt piobabill da unllill � 
re (coraap.mzhl 8llrilor 1n modaU 
Hidden-Malmv). În lli'1U --- -
cilâl, în baza da ... aNhul dallnl 
ca modal Hiddan-Malkov, cantN polri­
""f8 cel mai bina a, hegl!llaa. 

ln bazadadalawrftglslamal nda 
SlM da cuvlnla cant wr caidda pen1ru 
idalllilicara, dinlr8 - fiind ales 
acela cant coraapunda QNlnluul 1'0811 
a, cea mai ma& proba,:41• 

I Faat-111111:h 

Prima naodl da ciulma, denumiri 
"Fast-Mâ:h", conall cin mai nap pllli 
da .allcanl, ., cant runllu da cuvinle 
a&1a redus tri urma una, -•■lltl cin 
ca Tn ca mai mracllt. Alunei dnd ru mal 
rlmtldaclcca. 100da �pmlJIIB. 
!Sffl88Zi unnilcaN llapl da ana1z1. 
1n cadrul --- -- - accada o 
wagara da 1111118, Tn 111111nL11 Tangara, 
gigllllici. Acall&li maga19 da 111118 a 
fost realizall, da colacllvul da car­
celilori cant •  ocupi da �  T� 
gara. prin ciliraa ....... <-•• + 
aollwant OCR) cin nMIII accJIIIOffllca. 
Morna•t, ClagB!N da lada Tangora 
cup,tnda cca. 50 da ..... da cuvin­
te, şi aape Tn tlaCln luni a, cca. un 
milon da �-

At B 7J oolagant da lllda a foar „ 
alizali fn acopul dBIB 1nillftl -Mica a 
fracv8f1III da apm'8 • unor •ICClllliln 
da doul sau da 1nll cuvlnla. în ar:aar fal 
numlrul da aNir12a C8l8 n1mTn „ com­
pal'8 aM8 redus cin nou. 

CIMr17a7a ram.a sl1I 8UpU8B unei 
Wlalize darunlt.6 0......  M bJL Anal­
zaOelalad MIEh • aaaamlnlcu .-..  
liza FIISI� dar • nu  mai opaead 
cu banala madalala. Hidda:J1 Ma11uJW 
d a,  unlllp sonora •tllciala.....,..,. 
te "fOI....■• Cu lilDUI 8CIBOf8 -
pcBa afaclua O .arllcala ICI lll2icl mal 
aracii. Dupi pmcwgaraa analll8i De­
tailad M-=tl, flBza .... Tn tina, racu­
noscutl. Versiunea germani a 
siltemulul Tangona 111CunCJ1111111 Tn pra­
zant, 1 3.000 da cuvinte cu o �  
behM•• da paa78�. în ala lmbl ... 
..... 20.000 da cuvlnla a, o � 
bMJillblla de pB& IB. 
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I De la • recunoafte, 
la a întelege 

Recunoaşterea corectă a vorbirii es­
te doar unul dintre aspectele Importante 
pentru comunicarea în moci natural din­
tre om şi maşină. Mult mal Important, şi 
în acelaşi timp mal greu, este să aduci 
calculatorul să înţeleagă conţinutul , 
sensul, a ceea ce a recunoscut. 

Pentru o maşină c;are trebuie sA scrie 
după dictare poate să fie suficient să 
recunoască şi să transcrie sub formă de 
text ceea ce i se spune. O comandă nu 
poate fi executată însă dec11 dacă I se 
înţelege semnificaţia. Imaginaţi-vă un 
rob.ot care să se poată deplasa 
asemlnitor omului. El dispune de ochi 
(cerneri de luat veden) şi urechi (micro­
foane) . Omul care ii comandă ţine 
legitura cu el prin radio, dispune de un 
monitor pe care se afişează ceea ce 
"Vede" robotul şi ii comunică ip limbaj 
natural ceea ce are de făcut. ln cazul 
comenzii "Du-te trei metri spre nord", 
robotul nu va avea probleme. ŞI nici în 
cazul în care i se va spune ·D�-te la . 
mui", cu cond�la ca robotul să se afle 
într-o încăpere în care să existe o masă, 
si dispună de o cameră de luat vederi, 
de un program de recunoaştere a for­
melor şi în baza lui de date să fie definit 
modul în care arată o masă. 

SA presupunem că robotul este folo­
sit ca reporter şi că este dotat cu un 
aparat de fotografiat. El se găseşte 
într-o încăpere în care se află mai multe 
persoane şi primeşte comanda. "Foto­
grafiază bărbatul cu aparatul de fotogra­
fiai". Soft-ul cu care este dotat robotul 
analizează propoz�ia şi încearcă să-i 
determine sensul. Comanda de bază, 
"fotografiază• este uşor de înţeles; tot la 
fel şi obiectu! la care se referă această 
comandă: "bărbatul" . Sensul ult imei 
pălţl a propozijlei ·cu aparatul de foto­
grafiat• nu poate fi stabilit exact. Dacă în 
încăpere se găseşte un singur bărbat, 
atunci este clar că robotul trebuie să 
fotografieze acest bărbat cu aparatul de 
fotografiat. 

Ce se întîmplă însă atunci cînd în 
încăpere se află mai mu�i bărbaţi şi unul 
dintre el are atîmat la 911 un aparat de 
fotografiat? Firă îndoială ci, în acest 
caz, robotul trebuie să-l fotografieze pe 
acel bărbat. Pentru ca un robot să poată 
înţelege sensul unei Instrucţiuni (co­
menzij, nu este deci suficient să fie în 
stare si descompună o propoz�le în 
părţile sale componente. El mai are ne­
voie, în plus, de o bază de cunoştinţe în 
care, pentru exemplul de mai sus, să fle 
definit ce este un bărbat şi ce operaţie 
este desemnată ca fotografiere. ln-
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strucţiunea "fotografiază• ar putea fi 
descrisă printr-o succesiune de operaţii 
de genul următor: "la un aparat de foto­
grafiat, îndreaptă obiectivul în direcţia 
obiectului de fotografiat, ţine-I nemişcat 
şi declanşează". Dar nici această bază 
de cunoştinţe nu este încă suficientă 
pentru exemplul anterior. Robotul tre­
buie să mai ştie că instrucţiunea ''foto­
grafiază obiect" este suficientă şi că este 
de prisos să se facă specificarea •cu ce• 
doar întotdeauna se fotografiază cu un 
aparat de fotografiat şi nu cu altceva. 
Dacă specificarea suplimentară este 
prezentă, ea nu poate servi dec11 la a 
descrie mai exact obiectul vizat (bărba­
tul care are un aparat de fotografiat) . 
Pentru o înţelegere perfectă robotul ar 
trebui să dispună de o bază de date 
care să corespundă cunoştinţelor uma­
ne - dar, cu capacităţile actuale de me­
morare, aşa ceva nu este posibil. Şi 
chiar dacă ar exista capacitate de me­
morare suficientă, cine ar putea defini 
baza de cunoştinţe? Robotului anterior 
descris i-ar fi cu siguranţă greu să exe­
cute comanda care i s-a dat. Vinovat de 
această situaţie este cel care a dat co­
manda. El ar fi trebuit să-şi exprime do­
rinţa mai puţin ambiguu, de exemplu: 
"fotografiază bărbatul care are atîmat la 
911 un aparat de fotografiat". 

I Confuzii firi limite 

Chiar şi în cazul celor mai mari baze 
de cunoştinţe, cel care dă comanda 
este forţat de maşină să-şi formuleze 
comenzile cu o precizie pe care omul 
n-o foloseşte dec11 în cele mal rare ca­
zuri. El poate să-şi formuleze verbal co­
manda, dar trebuie să ţină cont de 
limitările maşinii. În aceste cond�il. co­
municarea om-maşină, în limbaj natu­
ral, nu are sens. O soluţie acceptabilă, 
în acest domeniu, va exista doar atunci 
cînd maşina va înţelege limbajul curent. 
C1I de repede se va realiza acest lucru? 
Asupra acestui punct de vedere, cer­
cetătorii sînt de aceeaşi părere - vor 
trece decenii. Şi probabil că nu va exista 
niciodată o soluţie mu�umltoare. Reali­
zabile sint însă sistemele de comunica­
re în l imbaj natural pentru anumite 
domenii de aplicare,. pentru care să se 
memoreze cunoştiinţele lingvistice şi 
concepţionale. Un exemplu în acest 
sens este sistemul de comandă în lim­
baj natural "Dos-Man• oferit de firma 
Transmoclul Software din Saarbrucken, 
începînd din 1989 şi care este perfecţio­
nat în continuare. DOS-Man este un 
DOS-Shell, cu ajutorul căruia puteţi 
opera la calculator, dind comenzi slst!J­
mului de operare în '1imbaj natural. ln 
locul comenzii "dir • .txt•, în cazul lui 
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Dos-Man trebuie dată comanda: 
"afişează toat� fişierele cu extensia txt" 
(in germană) . ln plus, pot fi date şi co­
menzi mal complexe, cum ar fi, de pildă, 
"afişează toate fişerele care au fost cre­
ate în această săptămînă", . sau "caută 
pr<?Qramul Word". 

În continuare vom descrie ·modul de 
funcţionare al lui Dos-Man. Analiza unei 
propoz�ii se face în cinci paşi : •scana­
re•, "analiză morfologici", ·analiză sin­
tactică", ·analiză semantică" şi •analiză 
pragmatică". 

I Scanare 

Propoz�iile rostite sînt atribuite mai 
intil unor variabile text. Scanner-ul des­
face o propoz�ie - care în acest moment 
pentru Dos-Man nu este dec1t o succe­
siune de caractere - în cuvinte lndlvl­
d ual e. Depistarea cuvintelor d in 
propoz�ie se face_prin căutarea spaţiilor 
dintre caractere. ln plus, sistemul exa­
minează şi caracterele care nu sînt lite­
re . Pentru descrieri le u lter ioare să 
considerăm comanda: "afişează telexu­
rile, mai vechi de o lună, în ordinea 
dimensiunii". 

I Analiza morfologici 

În cadrul analizei morfologice, cuvin­
tele obţinute în urma scanării sînt aduse 
în forma lor normală, de exemplu verbe­
le sînt puse la infinitiv, iar substantivele 
la nominativ singular. Pentru aceasta 
sistemul accede dicţionarul şi, pe baza 
terminaţiilor, stabileşte clasa cuvîntului 
şi obţine şi alte informaţii l ingvistice. As­
tfel "afişează• devine •a afişa" şi i se 
adaugă informaţiile suplimentare "Verb, 
imperativ", iar ielexurile" devine ie1ex• 
cu informaţiile suplimentare ·substantiv, 
plural". 

Deoarece în limba germană fiecare 
cuvînt poate avea în medie 2,5 semnifi­
caţii şi poate fi încadrat în tot atitea cla­
se, analiza este mult mai complicată 
dec11 pare la prima vedere. În urma ana­
lizei morfoloice sistemul nu poate stabili 
încă, dacă, de exemplu, cuvîntul ·unu• 
este un articol sau un număr. 

I Analiza sintactici 

În cadrul analizei sintactice sînt deter­
minate părţile de vorbire ale propoz�lel, 
cu ajutorul unei gramatici care conţine 
o muqime de reguli ce definesc structu­
ra limbii. Pentru exemplul anterior, în 
urma analizei sintactice va rezulta: •pre­
dicat: afişează, subiect: telexurile, atri­
but participial : în ordinea dimensiunii, 
atribut relativ: mai vechi de o lună". 

Analiza sintactică returnează propo­
z�iile incorecte sintactic, respectiv care 
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nu respectă reguli le gramaticale, cum ar 
fi, de exemplu, "mai vechi de afişează şi 
telexurile o lună". 

I Analiza semantici 

Scopul analizei semantice este de­
terminarea sensulu i  unei propoziţ i i .  
Pentru aceasta sînt necesare cu­
noştinţe lingvistice. Pe de altă parte sînt 
necesare cunoştinţe conceptuale. De 
exemplu, trebuie ştiut că fişlarele care 
conţin telexuri au extensia ilx" sau că 
instrucţiunea "mal vechi de o lună" 
înseamnă că diferenţa dintre data de 
creare a fişierelor respective şi data cu­
rentă trebuie să fie mai mare de o lună. 
Baza de cunoştinţe conceptuale trebuie 
să permită, în plus, recunoaşterea unor 
comenzi l ipsite d!t sens: cum ar fi "şt8f -
ge calculatorul'. ln baza de cunoştinţe 
sînt înregistrate ca obiecte care pot fi 
şterse fişierele şi directoarele, nu şi cal­
culatorul. Pentru exemplul anterior, în 
urma analizei semantice, se va obţine 
următorul rezultat: 
• afişează, cum: în ordinea dimensiunii 
• ce: fişierele cu extensia ·.tlx" 
• care - data de creare < data 

curentă - o lună 

I Analiza pragmatici 

În cadrul analizei pragmatice, struc­
turile semantice sînt puse în corespon­
denţă cu comenzi le sistemulu i  de 
operare: 

1 .  determină directorul curent 
2. determină fişierele cu extensia · .  tlx" 

din acest director 
3. determină care dintre aceste fişiere 

au data de creare conform cerinţei 
4. sortează aceste fişere după di­

mensiune 
:>· afişează lista de fişiere sortată. 
ln acest mod comenzile devin inteli­

gibile şi pentru calculator şi pot fi execu­
tate pas cu pas. 

Fundamentele şi problematica meto­
delor de eşantionare 

Un sistem care poate analiza in­
strucţiuni verbale este denumit analizor 
(parser) . Procedura de analiză se com­
pune din trei paşi :  analiza sintactică, 
anali�a semantică şi analiza pragma­
tică. ln timpul analizei există două pro­
bleme dominante. Una dintre ele constă 
în descrierea formulării de propoz�ii cu 
reguli precise - gramatica cu care poate 
fi creată orice propoz�ie imaginabilă 
într-o anumită limbă. Cealaltă problemă 
constă în analiza propriu-zisă. Propo­
z�iile simple, constînd din verb - adjectiv 
- substantiv, pot fi prelucrate UŞO(. Lu­
crurile se complică în cazul frazelor 
complicate, cum ar fi : ·caută în dulapul 
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mic, din camera de zi, toate scrisorile 
care au fost puse acolo în urmă cu două 
săptămîni". ln  acest caz cuvîntul ·acolo", 
care se poate referi at'il la "dulap• c'il şi la 
"cameră", provoacă dificultăţi. Un anali­
zor (parser) nu poate prelucra, de la 
început, o frază în întregime. El este 
obligat să examineze părţile de propo­
z�ie în parte, una după alta. Dacă s-a 
prelucrat doar o parte a frazei, atunci 
analizorul poate înţelege acea parte, dar 
îi este greu să-şi dea seama ce rol joacă 
această bucată pe asamblu şi c'il de 
importantă este pentru înţelesul final. 

lntruc'il o propoz�ie aflată la sfirşitul 
frazei poate avea o influenţă decisivă 
asupra semnificaţiei ei, soluţia de a ana­
l iza o frază cuvînt cu cuvînt nu este 
neapărat cea mai bună. În prezent 
există analizoare care lucrează după 
următoarele principi i :  "descindere re­
cursivă", "acceptor final' şi 'Noise-Dis­
posal". 

I Descindere recursivi 

În cazul acestei metode, analizorul 
examinează mai întîi elementele din ca­
re este alcătuită fraza şi divide aceste 
elemente în continuare, pînă cînd se 
ajunge la elemente care nu mal pot fi 
divizate în continuare. Mai simplu spus, 
un astfel de analizor trebuie să ştie că 
din punct de vedere gramatical, o pro­
poz�ie constă dintr-o parte nominală şi 
dintr-una verbală. În afară de aceasta, el 
trebuie să dispună de o bază de date în 
care să fie stocate semnificaţiile grama­
ticale ale cuvintelor, de exemplu •un = 
articol', 'hoţ = substantiv". Alte reguli 
gramaticale vor stabil i , de exemplu, că 
un articol poate însoţi numai un sub­
stantiv sau un adjectiv, pentru ca propo­
z�ia să aibă sens. 

Acest mecanism funcţionează totuşi 
numai în cazul propoz�illor simple. Re­
gulile gramaticale ale unei l imbi sînt în 
mod firesc prea complexe pentru a pu­
tea fi.descrise inteligibil pentru un anali­
zor. ln plus, nu este suficient să i se 
spună analizorului cărei părţi de vorbire 
îi aparţine fiecare cuvînt. 

Ca exemplu se dă de obicei propo­
ziţ ia "Brînză mănîncă şoarecele". 
Această propoz�ie este înţeleasă foarte 
uşor de către om. Unui om nu l-ar trece 
niciodată prin cap că şoarecele ar putea 
fi cel mîncat. Un analizor ar putea înţele­
ge această propoz�ie numai cu cond�ia 
ca în baza sa de cunoştinţe să existe 
nişte defln�II de genul următor: 
• brfnzA (rigid, aliment) 
• şoarece (fiinţă) 
• a minca (a consuma alimente) 

Ce s-ar intîmpla însă dacă analizorul 
ar trebui să înţeleagă că un burghiu 
muşcă c'ile puţin din peretele de beton? 

I Acceptor final 

Un astfel de analizor examinează mai 
întîi primul cuvînt din frază şi cu ajutorul 
lexiconului de cuvinte îi determină sem­
n ificaţl a g ramat icală (de exemplu 
·un=artlcol") . Principiul acceptorului fi. 
nai constă în faptul că o stare in�ială se 
transformă, prin intermediul unei anumi­
te reprezentări, într-o stare finală posi­
bilă. Stări le posibile sînt definite de 
părţile de vorbire ale cuvintelor din pro-
poz�ie. 

În exemplul anterior, prima stare este 
un articol. E lementele posibile care n pot 
succ!:'(la sînt definite cu ajutorul unui 
graf. ln acest graf se.va stabil i , de exem­
plu, că un articol nu poate fi urmat dec'il 
de un adjectiv sau de un substantiv. 
Analizorul parcurge deci fraza cu ajuto­
rul acestul graf. Problema care apare în 
cazul acestui tip de analizor este că 
analiza eşuează imediat, dacă o propo­
ziţie . nu este corectă gramatical sau 
dacă gramatica a fost insuficient des­
crisă în graf. Astfel apare aceeaşi prob­
lemă ca şi în cazul descinderii recursive, 
şi anume necesitatea definirii exacte a 
unei gramatici. 

I Noise-Disposal 

Anal izoarele Noise-Disposal nu ţin 
cont de gramatică, ci doar de conţinutul 
unei propoz�li. Toate cuvintele din pro­
poz�ie pe care nu le înţeleg sînt privite 
ca •zgomot" (noise) şi sînt "îndepărtate• 
(to dispose) pur şi simplu din propo­
z�ie. Din cuvintele rămase se încearcă 
obţinerea unul sens. Este clar astfel că 
principiul de eliminare a zgomotelor nu 
se pretează pentru o comun icare 
exactă, în l imbaj natural, între om şi 
maşină. Principiul se poate dovedi to­
tuşi bun pentru comunicări simple, în 
limbaj natural, desigur, cu cond�ia ca 
analizorul să dispună de un tezaur de 
cuvinte suficient de mare pentru dome­
niul de aplicare vizat. 

(R.M.) 
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Vă prezentăm 

Guru 3.0 

Constru irea de sisteme multimedia 
Cea mai nouă versiune 3.0 a pa­

chetului de dezvoltare sisteme ex­
pert Guru oferă proiectantilor 
posibilitatea de a-şi defini functii 
proprii şi de a memora şi prelucra 
fişiere cu imagini, grafică sau sec­
vente sonore cu ajutorul aşa-numi­
telor BLOB (Binary-large-objects). 

Guru a fost creat în octombrie 1985 
şi este unul din primele instrumente de 
dezvoltare !listeme expert. Produsul a 
fost, şi a rămas, cu un pas înaintea tim­
pului sau. 

Sistemul cuprinde modulele : bază de 
date, calcul tabelar, grafică de afaceri şi 
editor de texte. Prin intermediul unei in­
terfeţe de comunicaţie datele pot fi ex­
trase de pe un calculator mai mare sau, 
de ex. ,  pot fi interogate cursurile de la 
bursă. Toate modulele sînt complet in­
tegrate, astfel incit din modulul de bază 
de date se poate lansa o comandă pen­
tru producerea unui grafic, sau din ca­
drul programului de calcul tabelar se 
poate lansa o interogare a sistemului 
expert. 

Guru dispune de generatoare de 
măşti şi de rapoarte flexibile; l imbajul de 
interogare al bazei de date este compa­
tibil SQL. 

Suprafaţa utilizator 
Guru: masca de 
intrare pentru 
formularea de reguli 
pentru sistemul 
expert 
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Proiectarea de aplicaţii se realizează 
prin intermediul unui limbaj de progra­
mare puternic, din categoria 4GL. O in­
terfaţă aşa-numită în l imbaj natural 
permite comunicarea cu Guru în limba­
jul uzual, desigur doar în engleză. 

Maşina de inferente 
Guru memorează cunoştinţele expert 

în forma clasicelor reguli "Dacă - Atunci". 
în dezvoltarea de sisteme expert 

shell-urile bazate pe reguli pierd tot mai 
mult teren . Din acest motiv li se re­
proşează adesea proilctanţilor mediu­
lui Guru, faptul că mizează at'il de mu� 
pe sistemele bazate pe reguli. Totuşi 
Guru dă posibilitatea formulării unor re­
guli foarte complexe, care sa permită o 
bună prelucrare a cunoştinţelor ex­
perţilor - după ce acestea au fost strict 
formalizate. 

Maşina de inferenţe a shell-ului Guru 
prelucrează regulile înlănţuit înainte şi 
înapoi. Modul de căutare poate fi in­
fluenţat; cunoştinţelor vagi l i se pot 
ataşa factori de probabilitate şi ele pot fi 
prelucrate cu ajutorul logicii Fuzzy. 

O noui situare pe piaţi 
Guru este o extensie a lui "Knowled­

ge Man· care este desemnat ca Deci­
sion-Support-Systems. Multă vreme 

nici în cazul lui Knowledge Man nu a fost 
clar dacă era vorba despre un sistem 
destinat proiectanţilor sau utliizat9rilor 
finali . Din această cauza Knowledge 
Man apărea uneori în teste comparative 
cu baze de date, alteori în teste compa­
rative cu pachete integrate. întotdeuna 
a fost lăudată puterea produsului, dar a 
fost criticat modul de operare compli­
cat. 

Asemănătoare a fost situaţia şi în ca­
zul lui Guru. Odată cu noua versiune 
3.0, proiectantu l  - M icro Database 
Systems (MDBS) Inc. - defineşte explicit 
Guru ca Instrument de dezvoltare. Acest 
lucru devine clar şi prin prezentarea lim­
bajului de programare de nivel 4GL, ca­
re acum se numeşte KGL 
(KnowledgeMan-Guru-Language) . Da­
torită deplasării centrului de greutate 
spre programare, manualele au trebuit 
rescrise şi restructurate. Documentaţia 
este prezentată sub forma unui manual 
de referinţă pentru KGL şi a unei pre­
zentări de ansamblu a mo�ulelor . 
Preţioasa este o nouă cărţulie care se 
ocupă în mod special cu tehnica dez­
voltării sistemelor expert. 

Repozijion�uea a implicat şi pierde­
rea suprafeţei utilizator clasice. l n  locul 
ei a fost creata o noua suprafaţi SAA 

ln ls:i.------------------, 
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(iertai în KGL şi dlsponlbl li în cod 
sural, pentru a servi de exemplu ca 
program bine scris în KGL) . 

Printre avantajele noii suprafele se 
numiri posibilitatea de a vedea ortcînd 
modul de ocupare al memoriei, sau de 
a Interoga o bazi de date prin metoda 
Query-by-exemple. Dezavantajul în 
constituie faptul ci parcursul prin pun­
ctele de meniu nu mal este transformat, 
ca la versiunile anterioare, în comandă 
fi nu mal este prezentat ca linie de co­
mandi. Această abordare uşura 
fnvilarea limbajului de comandă. 

in .timpul testelor, modul de lucru cu 
meniuri a provocat de doui ori pierderi 
de date. La Ieşirea din modulul calcul 
tabelar nu s-a pus întrebarea daci date­
le trebuie salvate şi în ce fişier; memora­
rea lor n-a decurs corect şi un nou apel 
al tabelei tocmai prelucrate prin meniu 
n-a mal fost posibil. În modul comandă, 
Tn IChlmb Guru a reaqlonat corect întot­
deauna. 

Funcţii definite de utilizator 
Cu ajutorul comenzii "perform proce­

dura• sînt apelate şi prelucrate progra­
me Guru stocate în fişiere .. Pîni acum 
transferul valorilor (parametrilor) spre 
programe fi între programe se ficea cu 
dlftcultate. Un tip de funcţie aşa-denumit 
"User-deflned-functlons" (UDF) permite aoa- numitul •parameter-passlng•, aşa 
cum eate uzual în alte limbaje de progra­
mare. 

UDF-urlie sînt subprograme care, 
spre deosebire de programele Guru, 
pot fi compilate. în acest mod creşte 
viteza de execuţie, în unele cazuri de 
pfni la 10 ori. UDF-urlle primesc un nu­
me şi sînt stocate în fişiere BLOB. Ele 
pot fi apelate ca o funcţie în cadrul pro­
gramelor Guru. 

Bui de date multimedia 
Noua versiune Guru permite tipul de 

date "BOLB" (Blnary Larga Objects) . 
Obiectele binare mart sînt fişiere binare 
de orice tip, deci text, Imagine, grafici 
sau sunet. 

Un clmp BLOB este o parte a unui 
articol. în acest mod în datele de bazi 
de personal, de exemplu, se poate defi­
ni un cfmp BLOB care ai conţină foto­
grafia angajatulul. 

Clrnpurlle BLOB oferi o poslbllltate 
eleganti de prelucrare a unor volume 
mari de date nestructurate. Cu Guru pot 
fi create, de exemplu, arhive de Imagini 
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Vă prezentăm 

Sisteme expert create cu Guru 

a Volkawagen AG, Wolfaburg: 
Prognoză asupra dlsponlbilltiţll per­
sonalului 

a Pflanzenachutzamt Hannover: 
Consultanti privind utilizarea sub­
stanţelor Chimice pentru protecţia 
plantelor 

a lathutlon Qulmlco de Sarrla, Bar­
celona: Sistem expert privind prelu­
crarea petrolului 

sau arh ive muzicale. Dacă se mai 
adaugi şi inteligenţa tehnologiei siste­
mului expert, Guru ar putea crea, de 
exemplu, o arhivă cu buciţile muzicale 
transmise de un anumit post de radio 
pentru un anumit profil al ascultătorului 
şVsau intre anumite ore din zi. 

Singura dificultate: este necesar un 
software corespunzător pentru repre­
zentarea graficii, textelor, etc. ,  memora­
te într-un cimp BLOB. De exemplu, cine 
prelucrează cu Guru fişiere cu grafică 
Harvard Graphics, trebuie să apeleze 
HG de sub Guru. 

Harvard Graphics va afişa în acest 
caz Imaginea dorită. Fişierele PIC pot fi 
afişate de Guru şi fără ajutorul altui pro­
gram. 

Prelucrarea datelor cu cimpuri BLOB 
mal pune o problemă: volumele mari de 
date. 

Găsirea unei buciţi muzicale sau a 
unei Imagini pe suportul de date se 
întimplă în zecimi de secundi, numai că 
fişierele cu Imagini sau sunete necom­
primate au nevoie de mult spaţiu pentru 
memorare, astfel înc1t harddisk-ul se 
umple rapid. in plus un fişier BLOB este 
cu c11va octeţi mai mare dec1t fişierul 

Noutiţl la Guru 3.0 

• suprafata SAA 
• UDF (User Defi� Functlons) 
• cfmpurt BLOB 
• Interogare bazi de date QBE 
• Report Templates 
• limbaj de definire rapoarte 
• SQL - Server - Frontend 
• neceslti mal Putini memorie 
• este mal rapid 
• permite analizarea modului de 

ocupare a memoriti 

a Nu■ Amea Reaearch Center: Su­
port uti l izator Cray ptntru o mal 
buni coordonare a reţelei de super­
calculatoare. 

a Army Secretary for Jolnt Actlona: 
Prelucrarea şi regăsirea documente­
lor. 

a Unlon Bank Flnnland: Sistem ex­
pert de consultanţă în probleme de 
finanţare. 

original, deoarece sint adăugate Infor­
maţii de identificare. CD-ROM este su­
portul de memorare ideal pentru bazele 
de date multimedia create de Guru. 

Mai rapid, mai puţin 
spaţiu de memorie 

Codul sursă al programului Guru a 
fost optimizat şi comprimat în perma­
nenţă de la versiunea 1 . 1 încoace. Deşi 
se recomandă o memorie de 640 KByte. 
versiunea 3.0 - sub "Deskview" de exem­
plu - se mulţumeşte şi cu 360 KByte. 

Un sistem de consultanţă creat cu 
versiunea 1 .  1 a fost rulat în versiunea 3.0 
cam de două ori mai rapid. Guru este 
deplin funcţional, deci, chiar şi pe un 
simplu XT. Pe harddisk ocupă cca. 5 
MByte. 

Mediul de dezvoltare este disponibil 
pentru 0S/2, VAX, Sun şi Unix. 

Guru 3.0 costă 1 2.000 DM pentru un 
uti l izator, 30.000 DM, versiunea LAN 
(număr nelimitat de utilizatori per Ser­
ver) . Există şi un sistem de dezvoltare 
pentru începători la preţul de 3. 1 95 OM. 
Modulul Runtime costă 1 .600 OM. 

(R.M.)  
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Baze de date 

Un nou tip de ctmp pentru bazele 
de date va schimba scena din teme­
lii: "Binary Large Objects•, denumite 
şi BLOB, oferd utilizatorului de baze 
de date o mulfime de noi posibilitlfi. 

Lumea Informaticii ar fi dt' neimagi­
nat, astăzi, în absenţa bazelor de date 
relaţionale. Multe sisteme utilizează lim­
baje de programare proprii, înglobate în 
sistem cum sînt de pildi l imbajele de 
nivel 4GL, sau limbaje de programare 
tradijlonale, cum ar fi C, Cobol şi For­
tran. O caracteristici distinctivă a baze­
lor de date o donstituie organizarea 
datelor sub formA de tabele: datete sînt 
prelucrate pornind de la o structurare în 
rfnduri (articole) şi coloane (cîmpuri) . 
De regulă se utlllzeazi cîmpurl şi artico­
le de lungime fixă. ca tipuri de date se utilizează cîmpu­
rlle de tip şir, tip numeric, respectiv logic 
ca şi tipurile derivate cum ar fi: dati, 
timp, clmp întreg. Unele sisteme utili­
zează şi cîmpurl speciale, în care se pot 
memora texte sau grafice de lungime 
varlabllă. Doar în puţine sisteme este 
prezent tipul de date, relativ nou, "Blnary 
Large_ Objects·, mal scurt denumit şi 
BLOB. 

BLOB-urile reprezinti mal mult 
dedt cimpurile tip Memo normale 

BLOB-urile au o lungi!_lle fDCă. Spre 
deosebire de cîmpurile de tip Memo sau 
de cîmpurile conţinînd grafică, cîmpurile 
BLOB pot conţine nu doar texte �CIi 
sau doar grafice. E le permit stocarea, în 
contextul unul articol; a unui volum de 
date de orice gen. Astfel pot fi stocate 
imagini grafice, sunet (vorbire, zgomot, 
muzici) , şi desigur şi texte. 

Întru-cil tipul de date care urmează a 
fi stocate, nu trebuie stabilit cu exactita­
te, BLOB-urile sînt universal utilizabile. 
Fizic, în mod normal, ele nu sint stocate 
în aceeaşi structură de date cu celelalte 
cîmpurl ale articolelor bazei de date, ci 
în fişiere distincte. Sch�a pe care o pre­
zentăm va lămuri această problemA. În 
articolul propriu-zis se stocheazA doar 
un pointer, care va indica pozijia exactă 
în cadrul fişierului BLOB. 

Din motive de performanţă, pentru 
fiecare Intrare într-un astfel de fişier se 
rezervă cile un bloc de lungime fixă (de 
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Blob, blob . . .  
ex. 512 Byte) . Atunci ctnd se actuall­
zeazA conţinutul unei anumite lntrArl 
BLOB şi dimensiunea creşte astfel înc11 
blocul rezervat nu mal este suficient 
pentru stocare, fişierul BLOB trebuie 
reorganizat Intern. Această reorganiza­
re are loc în detrimentul vitezei de prelu­
crare. 

Daci dimensiunea standard a blocu­
rilor utilizate poale fi liber stabllllă, dl­
mensl unea lor este determinată 
principial de necesarul de memorie me­
diu, sau maxim, pentru ceea ce trebuie 
memorat. Principial, totuşi, conţinutul 
unul BLOB nu este limitat în dimensiune 
şi poale atinge domenii de ordinul gi­
gaocteţllor. 

Multimedia şi BLOB 
Progresul tehnic a fAcut ca expr�li 

ca ·multimedia" sau •prelucrarea Imagi­
nilor" sA fle pe buzele tuturor. în multe 
aplicaţii sînt integrate şi Imagini, prin 
referlnţe la numele corespunzătoare de 
fişiere. Un sistem care conţine puţine 
imagini sau grafice le· poate trata în mod 
onorabil. Daci biblioteca grafici creşte 
în volum, atunci creşte enorm şi efortul 
depus pentru prelucrarea, organizarea 
şi regăsirea lor. 

Pentru prelucrarea şi regăsirea de 
imagini şi grafice cu ajutorul unei baze 
de date, tipul de date BLOB oferă pre­
mise excelente. Cu ajutorul lui nu este 
nici o problemA sA se formuleze o Inte­
rogare în limbaj SQL (o comandA SE­
LECT, de ex.) asupra unei biblioteci 
grafice. Cond�iile Impuse se pot referi, 
de exemplu, la texte stocate tn alte 
cimpurl ale articolului. Dar a rezuma po­
slbllitiţlle de utilizare a cfmpurilor tip 
BLOB doar la aplicallile multimedia nu 
ar fi corect. 

Guru, lnformill fi KnowledpMan 
Printre aplicaţiile comerciale care In­

tegrează deja cîmpurile de tip BLOB se 
numArA. printre altele, şi produsele ela­
borate de speclallStul tn baze de date 
MDBS: •Guru• şi "KnowledgeMan" ca şi 
" lnformlx - Online" al firmei lnformbc 
Software. La ambele produse�DBS 
pot fi Integrate orlc11e ctmpurl de tip 
BLOB tn cadrul unei tabele. Limbajul de 
programare Integrat "KGL" dispune de o 
mu�lme de funcţii care permit memora-

rea, respectiv citirea, de date din cîmpu­
rile BLOB. Aceste date pot fi orice tip de 
fiflere externe (texte sau binare, in­
cluzînd fişiere executabile tip EXE sau 
COM) , sau şi şiruri Interne, matrici uni 
sau bidimesnionale; formate grafice In­
terne, tipuri de date definite de utilizator. 
în plus variabilelor li se pot ataşa mal 
multe valori şi anumijl coeficienţi de 
probabilitate (variabile fuzzy). În SGDB­
urile tradiţionale aceste tlpu<i de date nu 
pot fi utilizate deci! cu un efort conside­
rabil. Cu ajutorul BLOB-url lor problema 
devine trivială. ca exemplu ar putea ser­
vi urmAtoarea comandă Guru/Know­
ledgeMan: 

SELECT DISPLAY (PERSONAL.IMG) 
FROM PERSONAL 
WHERE SEX =- 2 AND AGE< =30 
Această comandă SQL va determina 

afişarea pe monitor a fotografiilor tuturor 
angajate1or înregistrate în tabela PER­
SONAL, care au vîrsta mal mici sau 
egală cu 30 de ani. 

ExistA şi posibilitatea stocAril unor 
secvenţe de program, anumite rutine, 
funcţii de biblioteci şi a altor obiecte în 
cîmpurile BLOB, care sA fie utilizate apoi 
în proiectarea de software sau la •• 
cuţla unei aplicaţii. 

Un efect colateral supl imentar îl 
constituie extinderea mecanismelor de 
protecţie (drepturi de scriere/citire) spe­
cifice bazelor de date, şi asupra acestor 
tipuri de cîmpurl. În acest mod şi aceste 
date pot fi protejate împotriva unor ac­
cedArl neautorizate. 

Daci SGBD-ul utilizat dispune de in­
terf8'ele şi de funcţiile necesare atunci 
nu mal există nici o predici în calea 
materializArll Ideilor utilizatorului. 

Scena buelor de date se modifici 
Industria SGBD-urilor începe abia 

acum să comercializeze tehnologia 
BLOB. Ingres, Tn postura sa de lider, şi 
mu�I alţii, şi-au fAcut publici intenţia de 
a Integra cimpurile de tip BLOB în arhl­
tecturile proprii. BLOB-uri ltt vor influenţa 
în mod decisiv modul de proiectare al 
pachetelor software bazate pe baze de 
date şi al sistemelor expert. Totl proiec­
tanţii de SGBD-url relaţionale vor trebui, 
mal curfnd sau mal tlrzlu, sA lncludA tn 
produsele proprii tipul de date BLOB. 

(continuare în pag. 24) 
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Baze de date 

Baze de date orientate obiect 
Du/)4 limbajele de programare 

orientate obiect vin la modll bazele 
de date orientate obiect. Ce sfnt 
aceste baze de date şi care sfnt 
performantele lor va fi exemplificat 
printr-un proiect care funcponeazd 
Tn cadrul Societdpi pentru Matema­
ticii şi Prelucrarea datelor (GMO) 
din Germania, fn momentul de fată. 

Sistemele de gestiune a bazelor de 
dale (SGBD) joaci un rol foarte Impor­
tant tn prelucrarea şi administrarea unor 
cantltlţl mari de date. Importantă nu es­
te doar eficienţa serviciilor caracteristice 

' ale SGBD-urllor cum ar fi managemen­
tul tranzacţiilor, protecţia la acces, sigu­
ranţa datelor şi integritatea lor ci şi 
pretarea modelului de date ales la mo­
delarea datelor. Să presupunem că 
avem o mu�lme mare de date structura­
te Tn mod complex, de exemplu structuri 
de documente şi formulare, de layout­
uri sau/ şi structuri g�rice comple­
xe pe care trebuie să le me!:Tlorăm într-o 
bază de date relaţională. ln acest caz 
structurile complexe vor fi modelate ca 
o mu�lme de structuri plane sub forma 
unor relaţii. Deci unltlţile legate între ele 
printr-o anumită logici vor fi descompu­
se Tn unltlţl mal mici. Astfel diferitele 
programe utilizator vor trebui să corn­
puni în mod greoi, prin paşi succesivi, 
de Interconectare, (operaţii jolnt) , din 
fiecare re1atle plană obiectele complexe 
sau sA Implementeze operaţiile logice 
pe obiectele complexe ca şi operaţii pe 
relaţii plane. Acest lucru nu este critic 
doar din punct de vedere al eficienţei 
diferitelor programe utilizator, ci şi în 
ceea ce priveşte interpretările şi mani­
pulările consistente asupra structurilor 
plane, care reprezintă de fapt obiecte 
complexe. SGBD-ul poate garanta doar 
consistenţa pe structurile plane cunos­
cute lui şi Tn mal mici misură consis­
tenţa obiectelor structurate complex. 

Un SGBI) orientat obiect, cum ar fi 
cel din proiectu! VODAK de la Institutul 
pentru Sisteme Integrate Informaţionale 
şi Publicistice, oferi concepte şi meca­
nisme, care evlti asemenea dezavanta­
je ş i  l lm ltirl şi care s lmpl if lcă 
administrarea şi prelucrarea unei can­
tltlţl mari de date structurate. Acest lu-
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cru se obţine prin Integrarea concepte­
lor orientate obiect cu tehnologiile con­
venţionale ale bazelor de date. 

Termenul de ·orientare obiect" este 
folosit într-o varietate at1t de mare de 
cazuri, lnclt chiar şi experţilor le vine 
greu si dea un echivalent exact al aces­
tei denumiri într-un context bine deter­
minat .  Termenul  apare în d iferite 
domenii şi anume: limbaje de progra­
mare, baze de date, baze de cunoştinţe, 
Inteligenţă artificiali şi software. 

La întrebarea: ce este de fapt un 
SGBD orientat obiect şi care slnt avan­
tajele sale fată de sistemele convenţio­
nale nu poate fi dat nici un răspuns atlta 
timp cit nu se cunosc cel mal Importanţi 
termeni care se folosesc aici: obiectul, 
clasa, ereditatea, metodele şi mesajele, 
fără a se cunoaşte modelul care a stat 
la baza sa. 

Modelul orientat obiect 
Orientarea obiect poate fi cooside­

rată ca o tehnică de organizare a unui 
sistem în vederea tratării obiectelor care 
apar în el. Conceptul de bază este prin­
cipiul de încapsulare: datele care des­
cr iu o un itate logică împreună cu 
caracteristicile lor şi cu operaţiile definite 
asupra acestor date vor fi încapsulate 
într-un obiect. Datele pot fi citite şi mo­
dificate, asemănător cazurilor de tipuri 
de date abstracte, doar prin folosirea 
operaţiilor definite în acest scop. 

Astfel , modlflcirl ale reprezentării 
structurale a datelor unui obiect riu are 
efect direct asupra celorlalte obiecte. 

Obiectele comunică schimbind me­
saje intre ele. Un mesaj transmis unui 
obiect are ca efect executarea unei anu­
mite operaţi i asupra acestul obiect. 
Acest mecanism mai este denumit şi 
Message Passlng. În cadrul limbajelor 
de programare convenţionale progra­
matorul este răspunzător de alegerea 
corectă a operatorului. El Identifică de 
pildă codul de program pentru aduna­
rea a două numere complexe A=6+31 
şi 8=3-21 cu numele funcţiei "Complex 
Add", atunci cînd scr ie : Com­
plexAdd(A, B) . Dacă el doreşte si adune 
cifrele binare C=101 1 01 şi 0= 1001 1 ,  el 
trebuie să folosească funcţ i i  cores­
punzătoare, şi anume BinaryAdd(C,D) . 
Deci utilizatorul funcţiilor ComplexAdd 

şi BinaryAdd identifică odată cu numele 
funcţiei şi o parte a codului program, 
care va trebui executat, deci el decide 
cum va fi executată o operaţie. Modelul 
programării orientate obiect transferi 
responsalJllitatea de la utilizatorul unei 
funcţii la proiectantul acelei funcţii. 

Într-un sistem orientat obiect, progra­
matorul poate scrie exemplele de mal 
sus în forma unor mesaje A.Add(B) şi 
C.Add(D) , dacă operaţia Add a fost de­
finită în prealabi l atft pentru numere 
complexe, cit şi pentru cele binare. El vo 
specifica doar ce trebuie executat. Care 
algortlm se foloseşte la adunare, se va 
determina automat, în funcţie de obiec­
tele A, B, C şi O în cauză, deoarece la 
încapsulare a fost stabilit cu exactitate 
care dintre operaţii se pot efectua cu 
datele respect ive. Deci în cazu l  
A.Add(B) va f i  executat automat algorit­
mul de adunare a numerelor complexe, 
iar în cazul C.Add(D) cel al adunării nu­
merelor binare. Acest mecanism poartă 
denumirea de polimorfism. 

Obiectele de acelaşi fel se pot clasi­
fica în clase de obiecte. Clasele folo­
sesc ordonării ontologice ale obiectelor 
care apar şi se prelucrează într-un sis­
tem. Obiectele unei clase se numesc 
Instanţe ale acelei clase. Astfel de exem­
plu numerele complexe A şi B de mai 
sus sînt instanţe ale clasei Complex 
Number, iar C şi D, instanţe ale clasei 
Binary Number. 

Prin clasa unui obiect se determină 
atlt reprezentarea internă a datelor, deci 
structura unul obiect, cit şi mu�imea 
operaţiilor definite asupra obiectului. 

Pentru a obţine părţi modulare de 
sisteme, defin�iile de clase ar trebui să 
poată fi reutilizabile şi la alte definiţii de 
clase. Acest lucru se poate obţine prin 
conceptul eredităţii. Defin�ii le unei clase 
pot fi derivate din alte defin�i i de clase, 
deci o clasă nouă se construieşte pe 
baza unei clase existente, adăugind 
acesteia noi defin�il de metode şr struc­
turi interne de date. Procesul acesta 
poartă numele de specializare, deoare­
ce clasele noi detaliază instantele lor şi 
le descriu mai specific, declt clasele mai 
generale folosite la compunerea lor. 

Aceste principii sint comune tuturor 
sistemelor orientate obiect, cu toate că 
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detaliile sint realizate şi definite în mod 
diferit. Orientarea obiect uşurează de 
multe ori, pe baza modelării naturale, 
înţelegerea sistemelor, a analizei lor, a 
proiectării, realizării şi a întretlnerii lor. 

Sisteme de gestiune a 
bazelor de date orientate obiect 
SGBD-urlle orientate obiect se de­

taşează prin Integrarea funcţionalităţii 
bazelor de date convenţionale cu con­
cepte de modelare orientate obiect. 
Scopul lor primar este de a separa re­
prezentarea şi administrarea datelor de 
programele utlllzator, care prelucrează 
aceste date, ş1 de a permite o utilizare 
consistentă a datelor de către mai multe 
programe utilizator, astfel înclt progra­
mele să devină independente de repra� 
zentarea Internă a datelor . Totuşi 
responsabilitatea interpretării consis­
tente şi a manipulării datelor rămîne în 
sarcina programelor utilizator. 

Gradul înalt de complexitate al 
cimpurllor aplicaţiei, cum ar fi, de ex., 
prelucrarea de documente puternic 
structurate, necesită transferul unei părţi 
a acestei responsabilităţi de la progra­
mele utlllzator către datele structurate şi 
anume în SGBD. Cu alte cwinte, pro­
gramele utlllzator nu trebuie doar să de­
vină Independente de reprezentarea 
internă a datelor, ci şi de semantica da­
telor, şi anume, de operaţiile ce se exe­
cută asupra acestor date. Doar astfel se 
poate garanta Independenta de apli­
C81iile specifice a Interpretării şi mani­
pulării corecte a Informaţiilor structurate 
complex, prin intermediul SGBD-urilor. 

Adăugirea avută în vedere în cadrul 
proiectului VODAK pentru un SGBD 
deschis, orientat obiect, elimină 
următoarele îngrădiri ale sistemelor 
convenţlonale de baze de date: 
• reprezentarea structurată: obiectele 

structurate complex pot fi ·depuse in­
tegral în baza de date. Ele nu tre­
buiesc descompuse în părţi unitare 
plane, pentru a fi recompuse mai apoi 
de către programul utilizator. Acest 
lucru este posibil pe de o parte dato­
rită construcţiilor tip predefinite cum ar 
fi Tuple, Set şi altele, iar pe de altă 
parte prin posibilitatea de a putea de­
fini clase de obiecte oriclt de comple­
xe. 

• prelucrarea datelor : programele utili­
zator sînt separate atlt de reprezenta­
rea Internă a datelor c'II şi, în mare 
paite, de semantica datelor. 
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Astfel, programele utilizator devin in­
variabile nu numai faţă de schimbarea 
formatului datelor, ci obţin în mare 
măsură şi o interpretare şi o manipulare 
consistentă a datelor conform semanti­
cii lor, toate acestea fiind garantate de 
SGBD. 
• model deschis, extensibil. 

În comparaţie cu o serie dată de pri­
mitive de modelare, care stau la baza 
definirii unei •scheme· a unei baze de 
date într-un SGBD convenţional 
mu�imea primitivelor de modelare poa­
te fi lărgită cu primitive de modelare 
specializate pe o anumită aplicaţie. 

Astfel modelul de date al SGBD-urilor 
orientate obiect poate fi ajustat în funcţie 
de cerinţele unei aplicaţii. 

În cadrul VODAK în colaborare cu 
alte proiecte din Institutul pentru Siste­
me Integrate lnforJnaţionale şi Publicis­
tice, se execută asemenea ajustări şi 
extinderi de model în scopul modelării 
de documente hypertext, multimedia şi 
pentru integrarea unor baze de date ete­
rOQene deja existente. 

ln cadrul integrării unor concepte de 
modelare orientate obiect şi a funcţiona­
lităţii SGBD-urilor convenţionale este 
necesară şi o anumită adaptare a unor 
funcţii fundamentale ale SGBD-ului. 

Doar astfel se poate ajunge la o con­
cordanţă optimă a serviciilor caracteris­
tice ale unei baze de date, cum ar fi de 
exemplu managementul de tranzacţii, 
cu conceptele unui model orientat 
obiect. 

Astfel în cadrul VODAK se exploa­
tează, de exemplu comutativitatea ope­
raţiilor asupra obiectelor, pentru a 
obţine un paralelism mai ridicat în sis­
tem. Acest fapt este Important, deoare­
ce structurile liber definite ale obiectelor 
unei aplicaţii pot deveni foarte mari şi din 
acest motiv pot exista multe accedări 
paralele asupra aceluiaşi obiect. 

De aceea, reducerea la minim a unor 
asemenea accedărl este o premisă im­
portantă în obţinerea unor performanţe 
ridicate la un SGBD orientat obiect. 

Deoarece o operaţie asupra unui 
obiect poate duce la apelarea altor ope­
raţii asupra acelulaşl obiect şi a altor 
obiecte, tranzacţia VODAK constă din 
mal multe sublranzacţll. 

Această 'imbricare• a tranzacţiilor are 
avantajul că fiecare operaţie se deru­
lează ca o tranzacţie. Deci operaţia va fi 
executată complet sau sistemul va fi 

pus în mod automat în starea consis­
tentă dinaintea executării operaţiei . 
Dacă există subtranzacţil care pol fi de­
rulate cu succes, atunci rezultatele 
acestora devin instantaneu vizibile şi uti­
lizabile de către alte tranzacţii, şi nu doar 
atunci cînd întregul proces de tranzacţii 
a fost încheiat. 

Dacă o tranzacţie globală trebuie 
întreruptă dintr-un motiv anume, atunci 
subtranzacţiile care deja au fost derulate 
cu succes vor fi repuse în starea lor 
in�ială, cu ajutorul aşa-numitelor tran­
zacţii de compensare. 

Deci datorită puterii mari de modelare 
şi a integrării conceptelor orientate 
obiect cu funcţionalitatea unei baze de 
date, SGBD-urile orientate obiect au în 
anumite aplicaţii avantaje mari faţă de 
sistemele convenţionale. 

Prototipuri ale unor astfel de sisteme, 
pe lingă cel din Institutul pentru Sisteme 
Integrate Informaţionale şi Publicistice, 
se experimentează în toată lumea, Tn 
laboratoare de cercetare pentru a dez­
volta în continuare tehnologia bazelor 
de date orientate obiect pini în faza Tn 
care vor putea fi prezentate pe plaţi. 

Componente ale unor astfel de siste­
me sint implementate deja în unele pro­
duse fără ca acestea să dispună Tnsi de 
toate caracteristicile de performanţă 
amintite. 

Blob, blqb ... 
(continuare din pag. 22) 

(J.M.) 

Firma Data Acess din Frledrlchsdorf 
oferă deja o soluţie. SGBD-ul "Datallax", 
în versiunea 3. 0 permite cîmpurl de tip 
BLOB .cu o dimensiune maximi per 
cîmp de 1 6.384 octetl. Daci un fişier 
binar depăşeşte această dimensiune, 
atunci acesta poate fi divizat în mal mul­
te cimpurl. Teoretic, în acest mod, în 
fiecare tabelă a bazei de date, ar putea 
fi stocat un fişier binar avind dimensiu­
nea maximi de 16 mllloane ori 16.000 
octetl. O mărire a lungimii unui ctrnp 
BLOB nu se are însă în vedere la Data 
Acess. 

Pentru tratarea unor cîmpurl de date 
mari, cum ar fi de plldi Imaginile scana­
te, se oferi un program utilitar. Acesta 
preia afişarea Imaginilor într-o fereastră, 
ca şi memorarea şi citirea datelor din 
fişier. Dataflex 3. 0 rimtne răspunzător, 
în schimb, de manipularea datelor. 

(R.M.) 
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Baze de date Client-Server 
Care este diferenf8 Intre un Sis­

tem de Gestiune a Bazelor de Date 
(S. G.B .D) integrat şi un model 
Client-Server? Ce avantaje prezint(} 
stocarea centralizattl a datelor şi 
prelucrarea descentralizatii a lor şi 
ce implicapi au fn acest caz tehno­
logiile moderne de realizare a 
re19telor? fn anicolul care urmeaztl 
vom fncerca stl rtlspundem acestor 
fntrebfrl. 

Pentru a putea decide care S.G.B.D. 
este mal Indicat pentru un anume do­
meniu aplicativ, vor trebui lămurite mai 
îndl care sini cerinţele de calitate care se 
pretlnd alatemulul: clt de mare va deveni 
baza de date? în ce scopuri vor fi mani­
pulate datele şi cărui cerc de utilizatori 
vor trebui să fle accesibile? Noţiuni ca 
redundanţă, Integritate, consistenţă sau 
actualitate vor fi alte criterii hotăr'itoare în 
cazul unei evaluări. 

S.G.B.D.-uri relatlonale 
S.G.B.0.-urlle care pun în relaţie mai 

multe fişiere sini denumite S.G.B .D . -uri 
relaţionale. într-un S.G.B.D.  relaţional 
fişierele sini denumite tabele. Tabelele 
aînt înlănţuite prin intermediul unul cimp 
comun, de exemplu numele. Să dăm un 
exemplu pentru clarificare: secţia de re­
clamă a unul supermagazin are nevoie 
de adresele clienţilor pentru a le putea 
expedia broşuri de reclamă. Secţia de 
creditare în schimb, are nevoie în primul 
rfnd de numele clienţilor şi de datele 
referitoare la cont pentru a putea face 
înregistrările contabile. Dacă un client 
nu este capabil să returneze un credit 
acordat, atunci secţia de creditare va 
trebui să scrie o somaţie de plată şi s-o 
expedieze clientului. Pentru aceasta are 
nevoie de adresă. Prin Intermediul  
cfmJ)\Jlul comun "nume• se poate face o 
legilură între tabela "adresă· şi •con­
turi". într-un SGBD nerelaţional anumite 
date trebuie stocate Tn ambele fişiere, 
pentru a fi accesibile ambelor secţii. Lip­
sa relaţiei are ca dezavantaj faptul că 
datele trebuie stocate de mai mult• ori. 
Acest fapt ridică anumite probleme pe 
care le vom descrie în continuare. 

Date redundante 
Se vorbeşte despre redundanţă 

atunci cind o bază de date conţine date 
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echivalente stocate de mai multe ori . 
Dacă, de exemplu, adresa domnului 
Moraru este memorată at1t la secţia de 
desfacere cit şi la contabilitate şi la 
secţia de creditare, aceleaşi date sint 
stocate de trei ori. Această metodă im­
plică ocuparea triplă a spaţiului de me­
morare, şi nu este economică. Două.din 
cele trei adrese stocate sint în plus, deci 
sint redundante. În cazul stocării centra­
lizate a datelor se reduce redundanţa 
deoarece datele sînt memorate într-un 
singur loc, şi cu toate acestea sint acce­
sibile tuturor secţii lor. 

Integritatea datelor 
. Dacă adresa domnului Moraru tre­

buie modificată, din cauza unei modi­
ficări de domiciliu, de ex. ,  în cazul unei 
stocări descentralizate această adresă 
trebuie modificată la toate secţiile (de 
trei ori în cazul nostru) . I ntegritatea da­
telor - se vorbeşte adesea şi despre 
consistenţa datelor - este periclitată 
dacă nu toate adresele sint modificate 
cit mai rapid (dacă se poate simultan) . 

Actualitate 
Pe actualitatea datelor se pune un 

preţ foarte mare. Căci la ce-i serveşte 
secţiei contabilitate faptul că secţia des­
facere are· fişierul de adrese la zi dacă 
somaţiile de plată proprii sint returnate 
cu menţiunea "destinatar necunoscut•? 
De aici se poate vedea cit de str'ins 
legate intre ele sint noţiunile redun­
danţă, integritate şi actualitate 

Modelul Client - Server 
Modelul Client - Server oferă o alter­

nativă la modelul SGBD integrat. Într-un 
SGBD integrat baza de date propiu-zisă 
şi suprafaţa uti l izator alcătuiesc un tot 
unitar. În baza de date - aşa-numitul 
Backend - sînt stocate fizic datele, în 
timp ce prin intermediul suprafeţei utili­
zator - aşa-numitul Frontend - datele 
sint definite, manipulate şi controlate. 
Această unitate concepţională implică 
însă şi o un itate f iz ică,  aceasta 
înseamnă că baza de date este instalată 
pe un singur PC. Ca urmare datele vor 
fi accesibile doar uti l izatorului acelui 
PC. 

O reţea, din contră, constă dintr-un 
calculator de com'andă puternic - ser -
ver-ul - şi mai multe staţii de lucru, aşa-

numitele Workstations. Într-un SGBD 
care lucrează în reţea aceste două 
unităţi logice şi fiz ice sînt denumite 
Server şi Client. Astfel server-ul poate fi 
un PC putarnlc, de ex. un 386 sau 486, 
dar poate fi şi un minicalculator sau 
microcalculator. Clienţii sini legaţi de 
server prin Intermed iu l  cartelelor de 
reţea şi al cablului şi nu trebuie să albă 
aceeaşi configuraţie cu server-ul .  în 
mod obişnuit sînt uti l izate PC-uri 286 
sau 386. Pe aceste PC-uri pot fi utilizate 
diferite pachete software, care însă d 
ofere o interfaţă unitară pentru comuni­
carea cu server-ul . Această interaţă este 
realizată de un l imbaj de Interogare 
standardizat , aşa-numltul Structured 
Query Language, cunoscut sub pres­
curtarea SQL. Posibil itatea de a utiliza 
pachete soft diferite permite o prelucra­
re şi/sau o rep reze ntare cores­
punzatoare . Astfel un program de 
gestiune a stocurilor poate uşura exa­
minarea rezervei de articole din stoc. Un 
procesor de texte cu funcţie de scriere 
•scrisori-în-serie" va avea nevoie de 
adresele din baza de date şi va constitui 
astfel un frontend adecvat pentru secre­
tariat. În fine un program de calcul ta­
belar cu funcţi i  g rafice integrate va 
permite o reprezentare sub formă de 
diagrame a datelor. 

Modelul client-server versus 
mainframe 

. Avantajele util izării de PC-uri - şi deci 
a modelului cl ient-server - comparativ 
cu modelul calculatoarelor mari (main­
frame) sint irn.ed iate. Calculatoarele 
mari împreună cu terminalele neinteli­
gente alcătuiesc un sistem. Terminalele 
neintel igente sint aparate de monitori­
zare, care nu dispun de inteligenţă pro­
prie şi care reprezintă datele aşa cum le 
primesc de la calculatorul mare. O re­
prezentare pretenţioasă va implica c :.u­
l icltare suplimentară a calcul .. :orului 
care în acelaşi t imp trebuie să se ocupe 
şi de gestiunea datelor. Situaţia se pre­
zintă cu totul  altfel in cazul uti l izării 
reţelelor de PC-uri, în care sint util izate 
terminale Inteligente, respectiv PC-uri, 
pentru a prelucra in continuare datele 
obţinute în urma interogării. Pe lingă 
posibilitatea util izării unor pachete soft 
diferite şi hardware-ul (capacitate hard-
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disk, facllltitl grafice, putere procesor, 
etc.) poate fi adaptat necesltAtllor con­
crete. 

Reţele eterogene 
Din fericire în cazul reţelelor de calcu­

latoare moderne nu se mai impune tra­
sarea unei linii de demarcaţie intre 
familiile de calculatoare. Cuvintul magic 
este reţele eterogene. Spre deosebire 
de o reţea omogenă, în care se pot 
cupla doar calculatoare de acelaşi t ip 
(de ex. numai PC-uri compatibile IBM), 
într-o reţea eterogenă pot fi cuplate cal­
culatoare din familii şi cu platforme dife­
rite. De exemplu datele pot fi stocate pe 
un calculator mare şi suplimentar pot fi 
utilizate şi mediile de memorare ale mi­
ni- sau microcalculatoarelor. Operarea 
simplă a PC-urilor permite o manipulare 
a lor (gestiune şi reprezentare) pe staţia 
de lucru. Pentru aceasta, în funcţie de 
aplicaţie, pot fi utilizate at1I calculatoare 
compatibile IBM {de ex. pentru calcul 
tabelar şi prelucrare de texte), cil şi Mac­
intosh {de ex. pentru pratică) sau alte 
tipuri de calculatoare. ln acest mod se 
obţine un efect de sinergie, prin utiliza­
rea caracteristicilor complementare ale 
calculatoarelor individuale. 

Prelucrarea tranzacţiilor 
Deoarece în cazul unul SGBD client­

server se gestionează un sistem com­
plex de date distribuite, trebuie să se 
acorde o atenţie deosebită securltătii 
datelor. în centrul atenţiei stă în acest 
caz noţiunea de tranzacţie. O tranzacţie 
constă dintr-o succesiune de comenzi 
elementare care trebuie executate ca o 
singură operaţie. O cădere de sistem nu 
trebuie să ducă la întreruperea unei tran­
zacţii în timpul prelucrării ei. Dar cum se 

poate asigura acest lucru? Vom încerca 
să lămurim această situaţie prin exem­
plul următor: 

Fie o tranzacţie care să fie alcătuită 
din comenzile: citeşte articole din tabela 
A, copiază aceste articole în tabela B şi 
şterge vechile articole din tabela A. 
Această procedură descrie dec i o 
simplă mutare a articolelor din tabela A 
în tabela B. Dacă, de ex., comanda din 
mijloc nu este executată {de ex. din 
cauza unei erori de sintaxă), datele din 
tabela A nu vor mai fi copiate în tabela 
B şi cu toate acestea ele vor fi şterse din 
A. în cazul unei tranzacţii, în schimb 
procedura începe cu BEGIN WORK. 

· Dacă n ic i  una dintre instrucţ iunile 
conţinute în tranzacţie nu produce me­
saje de eroare şi nu există nici un motiv 
care să necesite o reluare a operaţiilor, 
atunci tranzacţia va fi încheiată cu COM­
MIT WORK Abia în acest moment mo­
dificările sînt scrise în baza de date cu 
cşracter permanent. Dac� în schimb în 
timpul tranzacţiei a apărut o eroare, cu 
comanda ROLLBACK WORK se poate 
reface vechea stare, fără pierderi de da-
te. 

Restaurarea datelor 
Prin metoda 9e prelucrare a tran­

zacţiilor şi comanda ROLLBACK se asi­
gură deci o consistentă a datelor. 
Uneori se poate întîmpla, totuşi, ca o 
cădere de sistem să strice consistenţa 
datelor. Pentru a putea reface starea de 
dinaintea căderii {pentru aceasta se uti­
lizează termenul englezesc Recovery) 
SGBD-ul ar trebui să realizeze două lu­
cruri :  să înregistreze un protocol al tran­
zacţiilor (Journal) şi să posede funcţia 
ROLLFORWARD. 

Setul de comenzi SQL(atandardul ANSl-88 fi extenallle) 
Um.,.al de 
llllllllpalare • 
dalelor - DML 

BEQIN DECLARE 
SECTION 

CLOSE 
DECLARE CURSOR 
DELETE 
DELETE ... WHERE 

CURRENT OF 
DESCRIBE 
END DECLARE 

SECTION 
END-EXEC 
EXEC SQL 
EXECUTE 
EXECUTE 

IMMEDIATE 
FETCH 
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FunC!ia: AVG 
Furqia: COUNT 
Furqia: MAX 
Furqia MIN 
Furqia: SUM 
FROM 
GROUP BY 
HAVING 
INCLUDE 
INSERT 
INTERSECT 
MINUS 
OPEN 
ORDER BY 
Predicai: BETWEEN 
Predicai: EXISTS 
Predicai: IN 
Predicat: LIKE 
Predicai: NULL 

Predicai: SOME 
Predicai: AN'f 
Predicai: ALL 
Predicai: operlllOri 

de comparaiie 
PREPARE 
SELECT 
SELECT . . .  INTO 
SUBSELECT 
UNION 
UPDATE 
UPDATE . . .  WHERE 

CURRENT OF 
WHENEVER 
WHERE 

LlmlN\lal de dellnlre 
dale - DDL 

ALTER TABLE 
COMMENT ON 

CREATE INDEX ON 
CREATE SYNONYM 
CREATE TABLE 
CREATE VIEW 
DROP INDEX 
DROP SYNONYM 
DROP TABLE 
DROP VIEW 
UPDATE 

STATISTICS 
Llm.,.al de control 
al dalelor - DCL 

COMMIT 
GRANT 
LOCK TABLE 
REVOKE 
ROLLBACK 

Pentru aceasta este citit mai întTI ulti­
mul backup şi este declarat apoi ca 
baza de date curentă. Cu ajutorul in­
strucţiunii ROLLFORWARD Bază_de_ 
date toate tranzacţiile care fuseseră exe­
cutate se execută din nou pentru noua 
bază de date (restaurată) . În acest mod 
se reface din nou vechea stare a bazei 
de date. 

Pe lingă protocolul tranzacţiilor, care 
se referă la operaţiile care afectează 
întreaga bază de date, mai există şi aşa­
numitul protocol Audit. Acesta din urmă 
se referă la modif icările survenite în ca­
drul unei tabele. Pentru fiecare tabelă 
poate fi executat deci un protocol audit 
şi pot fi efectuate astfel reconstrucţii ale 
unei tabele anume. Deoarece în cazul 
unui SGBD relaţional în cazul unei că­
deri de sistem, sau ai unor instrucţiuni 
eronate, sînt afectate, de regulă, mai 
multe tabele înlănţuite, un protocol al 
tranzacţiilor este mai indicat şi mai con­
fortabil. Din motive de complexitate un 
protocol audit este executat de regulă la 
un SGBD integrat, în t imp ce la SGBD­
urile client-server se utilizează, de re­
gulă, protocolul tranzacţiilor. 

Mecanisme de blocare 
Prin Locking se înţelege un meca­

nism automat de ţ>locare care devine 
activ în cazul accedăr ii simultame a mai 
multor utilizatori asupra aceleiaşi co­
lecţii de date. În cazul unui mediu mul­
tiuser (multiutilzator) se poate întîmpla 
ca mai mu�i utilizatori să acceadă simul­
tan la aceeaşi tabelă.  Operaţiile pure de 
cit ire nu pun probleme. Dacă în schimb 
util izatorul Moraru modifică date într-o 
tabelă (şterge, editează sau inserează 
articole) şi în aceiaşi timp utilizatorul 
Şulea face acelaşi lucru, atunci SGBD­
ul nu poate decide care dintre modificări 
trebuie preluate. Mecanismul de bloca­
re (locking) blochează execuţia ope­
raţiunilor unui ut ilizator . Deoarece în 
cadrul conceptului client-server ope­
raţiile sint prelucrate ca tranzacţi i, o blo­
care nu provoacă o întrerupere ci emite 
doar un mesaj d in care să reiasă că 
tranzacţia n-a putut fi executată . .  

Nivele de blocare 
Mecanismele de blocare pot fi po­

z�ionate pe diferite nivele. Cea mai ief­
tină ş i  cea ma i  s implă solu!le o 
constituie blocarea unui întreg fişier 
atunci cînd doi utilizatori acced simultan 
la aceeaşi bază de date. Totuşi în acest 
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caz se poate bloca prelucrarea diferite­
lor tabele care apa!lin aceleiaşi baze de 
date chiar şi atunci cînd nu apar confl ic­
te.În cazul unui număr mare de utilizatori 
aceasta ar putea conduce la o blocare 
permanentă. Ut il izator i i  trebu ie să 
aştepte, în acest caz, mult timp pînă 
cînd baza redevine liberă. O astfel de 
soluţie nu este deci economicoasă. 

O blocare la nivelul cîmpurilor indivi­
duale ar prezenta avantaje conside­
rabile. Mai mu�i utilizatori pot prelucra, 
în acest caz, aceeaşi tabelă fără să se 
blocheze între ei ati'I timp ci'I nu editează 
acelaşi cîmp. Totuşi un astfel de meca­
nism de blocare este greu de realizat şi 
presupune o reducere a performanţelor 
(vitezei) de prelucrare, deoarece tot tim­
pul cîmpurile unui fişier trebuie verificate 
pentru a nu fi accedate simultan. 

Deadlock 
Un aşa-num it deadlock poate să 

apară atunci cînd mai multe procese se 
blochează reciproc şi pînă la urmă nu 
mai poate fi executat nici unul. Acest 
lucru se poate întîmpla, de exemplu, 
atunci cînd util izatorul Moraru deschide 
tabela A, modifică date în această ta­
belă şi vrea să copieze aceste date în 
tabela B, în timp ce utilizatorul Şulea 
tocmai a efectuat modificări în tabela B 
şi vrea să le copieze în tabela A. Ope­
raţiile utilizatorilor Moraru şi Şulea sînt 
executate ca tranzacţii şi pot fi încheiate 
doar după terminarea tuturor prelucrări­
lor. Dar întruci'I tabelele A şi B sînt blo­
cate dator i tă accedăr i i  s imultane, · 
niciuna din cele două tranzacţii nu poa­
te fi încheiată şi astfel se ajunge la un 
deadblock. 

Un SGBD trebuie să observe apar�ia 
unui astfel de deadlock şi să avertizeze 
util izatorul asupra acestui lucru . Un 
deadlock poate fi evitat, de ex., dacă 
atunci cînd o tranzacţie nu poate fi exe­
cutată într-un anumit interval de timp 
este întreruptă. În acest caz trebuie exe­
cutat un rollback automat pentru a refa­
ce starea in�ială a sistemului. 

Este uşor de înţeles astfel de ce 
noţiunea de tranzacţie este ati'I de strins 
legată de cea de mecanisme de blocare 
şi ce influneţă au ele asupra calităţii 
securităţi i datelor şi deci a integrităţit. 

SQL ca limbaj de interogare 
standard 

Posibilitatea de a implementa baze 
de date distribuite conform conceptului 
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client-server, pe toate platformele hard, 
a impus necesitatea creării unui limbaj 
de interogare standard, a cărui sintaxă 
să fie aceeaşi pe toate calculatoarele. 
Structured Query Language, mai scurt 
SQL, a fost conceput la începutul anilor 
80 ca l imbaj de interogare pentru 
SGBD-ul IBM-ului D8 2 disponibil pe 
calculatoare mari (mainframe). Ulterior 
American National Satndards Institut 
(ANSI) şi lnternational Standards Orga­
nisation (ISO) au impus SQL ca limbaj 
de interogare standard pentru SGBD­
u r ile de nivel r idicat . Practic toate 
SGBD-urile client-server dispun de o 
interfaţă SQL, al cărei set de comenzi 
corespunde cel puţin acestor norme şi 
care adesea este extins cu comenzi su­
plimentare. Despre Embedded SQL se 
vorbeşte atunci cind setul de comenzi 
SQL este imbricat într-un limbaj de pro­
gramare, ca de ex. Cobai, Fortran, PLJ1 
sau C. SQL constă în principiu din trei 
componente: limbajul de definire a da­
telor (Data Definition Language - DOL), 
Hmbajul de manipulare a datelor (Data 
Manipulation Language - DML) şi limba­
jul de control a datelor (Data Control 
Language - DCL). 

Cu DDL se defineşte baza de date şi 
tabelele conţinute în ea. Tabelele sau 
cîmpurile pot fi deci inserate, şterse sau 
li se pot modifica atributele. De exem­
plu, tipul de cîmp char poate fi modificat 
în integer. 

DML conţine, ca elemente de limbaj, 
comenzi pentru modificarea datelor. 
Datele pot fi şterse, inserate, editate, 
însumate cu ajutorul unei funcţii, poate 
fi calculată media artimetică sau maxi­
mul unui cîmp. Tot aici sînt incluse toate 
t ipur ile de sortări, selecţ ii şi grupări . 
Aşa-num itele instrucţ iuni d inam ice 
DML, care sînt utilizate în cadrul limba­
jelor de programare ca Embedded 
SQL, pot fi manipulate în timpul exe­
cuţiei programului sau li se pot varia 
argumentele. Deoarece aceste co­
menzi nu sînt încă standardizate, în 
funcţie de implementare, pot să difere 
mult de la un limbaj de programare la 
altul. 

DCL este foarte important mai ales în 
cazul s istemelor multiutilizator, deoare­
ce el controlează securitatea sistemului 
şi verifică drepturile de acces. În plus el 
permite o gestiune a tranzacţiilor şi în 
caz de necesitate poate executa o refa­
cere a bazei (rollback) . 

Baze de date 

În principiu SQL oferă deci o interfaţă 
unitară între backend şi diferitele front­
end (programe de calcul tabelar, gene­
ratoare de rapoarte, prelucrare de texte 
etc.). 

Deoarece odată cu dezvoltarea teh­
nologiei reţelelor, l imitele dintre PC-uri, 
min icalculatoare şi calculatoare mal 
dispar din ce în ce mai mult, conceptul 
client-server ca soluţie Integratoare 
cîştigă tot mai mult în însemnătate. 
SGBD-urile integrate rămîn interesante 
pentru o utilizare locală fără comunicaţii 
cu date externe, bazele de date gigant 
din lumea calculatoarelor mari H dove­
desc a fi îmbătrînite şi a nu mal f i  moder­
ne; fără a mal vorbi de costurile ridicate 
pe care le Implică întreţinerea unor astfel 
de sisteme. 

Gupta SQL Base Server 
SGBD-ul Gupta constă din mai multe 

componente: ca backend este utilizat 
SQL Base Server, care a fost realizat 
special pentru reţele locale LAN (Local 
Area Network). D in această cauză SQL 
Base Server suportă toate tipurile de 
reţele sub sistemele de operare DOS şi 
OS/ 2. Se află în pregătire şi o versiune 
Unix şi în versiunea 5.0 SQL Base este 
disponibil şi ca NLM (Netware Loadable 
Module) pentru Novell Netware 386. 
Pentru utilizarea în LAN, produsul a fost 
optimizat pentru OL TP (Online Trans­
action Processing) şi pentru pregătirea 
şi luarea de decizi i (Decision Support). 
Aplicaţiile OL TP cer pe de o parte actua­
l izări multiple, concurente ale datelor, 
pe de altă parte reacţii (răspunsurij ra­
pide. Aplicaţi i  clasice OL TP sînt, de ex., 
rezervarea de locuri la avion, sau apli­
caţi ile agenţiilor de asigurări. C1teva ca­
racteristici ne vor arăta cum reuşeşte să 
obţină Gupta performanţe ridicate : 
• procesorul SQL preia sarcinile siste­

mului de operare prin funcţH proprii de 
Scheduling, Task Switching, Locking 
şi Disk Caching. 

• pentru securitatea datelor se ţine un 
protocol combinat al activităţilor ser­
ver-ului, în cazul in care mai mu�i uti­
lizatori îşi  termină tranzacţiile aproape 
simultan cu COMMIT. 

• buffer-ul de date permite acces mul­
tjutllizator, astfel înci'I un utilizator poa­
te accede şi la datele utilizate simultan 
de altcineva. 

• inserări şi ştergeri multithreaded de 
linii din tabele. 
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Baze de date 

ca suport pentru luarea de decizii 
Gupta susţine programe de calcul tabe­
lar, Interogări de baze de date şi crearea 
de rapoarte. O funcţie specială browse 
permite •răsfoirea• simultană în mu�imi 
da date diferite. Articolele pot fi actuali­
zate oricind în succesiunea dorită. 

ca sistem de dezvoltare grafic pentru 
apllcatllle frontend este disponibil SQL 
Windows, care poate fi implementat sub 
Windows 3.0 pentru MS-DOS sau sub 
Presentation Manager pentru OS/ 2. 
Software-ul de mangement a bazei de 
date Quest permite utilizatort.lui final să 
acceadă la date, să interogheze o bază 
de date SQL şi să obţină rapoarte prin 
intermediul unei suprafeţe utilizator gra­
fice. 

Inrormix SE şi Online 
Ca backend lnformix oferă două 

server-a de baze de date: System-Engi­
ne (SE) şi Online. Ambele respectă 
standardul de interfaţă ANSI-SQLJ89 şi 
pot lucra astfel cu toate programele 
frontend care respectă acest standard. 
lnformix oferă următoarele programe 
utilitare: I-SQL, 4GL, 4 GL-Forms, Me­
nus, ESQLJC, ESQLJCobol şi Storm. 
Prin intermediul componentei integrate 
Datalink, la date pot accede şi progra­
mele Wingz (calcul tabelar şi grafică de 
prezentare) şi SmartWare (procesor de 
texte) . 

lnformix SE şi lnformix-Online au fost 
concepute pentru domenii aplicative şi 
pieţe diferite. SE atinge cele mai bune 
performante la un număr mic pină la 
mediu de utilizatori. Efortul de instalare 
şi necesarul de memorie sint mai redu­
se, gestiunea şi dimensiunea bazei de 
date sint adaptate unui număr mai mic 
de utilizatori. 

Online este SGBD-ul uriaş care îşi 
relevă avantajele în cazul operării mul­
tiutilizator. Caracteristici semnificative 
sint gestiunea unor volume mari de date 
şi posibilitatea prelucrării distribuite (pot 
fi utilizate simultan mai multe baze de 
date). Pentru sporirea securităţii, On­
line permite oglindirea unor părţi ale 
bazei de date, sau a întregii baze. 
Aceasta înseamnă că în permanenţă 
datele sint memorate pe două suporturi 
distincte. 

lnformix Online este singurul SGBD, 
din cele prezentate în acest articol, care 
oferă şi suport multimedia. El poate me­
mora informaţii sub formă de text, gra-
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fică, voce. Fiecare cimp poate avea di­
mensiunea de pină la 2 GB. Cu produ­
sul suplimentar Online/Optical, datele 
pot fi stocate pe un disc optic. 

SE şi Online suportă baze de date 
distribuite, aceasta înseamnă că mai 
multe tabele ale aceleiaşi baze de date 
pot fi stocate pe medii de memorare şi 
server-a cliferite. Acest lucru permite o 
mai bună utilizare a resurselor într-o 
reţea locală. 

Ingres SQL - Server 
Caracteristicile principale ale SGBD­

ului client-server Ingres sint perfor­
mante optime pentru OL TP (Online 
Transaction Processing) şi suport pen­
tru lucrul 2 4  ore din 24. Trei elemente fac 
din Ingres un SGBD inteligent : pe lingă 
o gestiune simplă a datelor memorate 
(Data Management) mai sint accesibile 
două facilităţi. 

Gestiunea centralizată a regulilor 
unei intreprinderi prin aşa-numit.ul 
Knowledge Management. Pină acum 
aceste reguli trebuiau codificate în fie­
care program de aplicaţie. Prin Know­
ledge Management oricll de complexe 
ar fi regulile ele pot fi gestionate central 
şi deci trebuie definite o singură dată. 
Avantajele sint următoarele: 
- consistenţa datelor este asigurată 
- programele utilizator devin mai sim-

ple şi mai lizibile 
- întreţinerea regulilor este mai simplă 
- administratorul bazei de date dispune 

de noi posibilităţi de acordare şi revo­
care de drepturi de acces pentru utili­
zatori, grupe de utilizatori şi aplicaţii. 

- necesarul de resurse al utilizatorilor 
individuali poate fi supravegheat şi 
gestionat central de administratorul 
sistemului. 
Interogările utilizator care suprasoli­

cită harware-ul existent pot fi refuzate 
sau aminate. Performanţele întregului 
sistem pot fi astfel mai uşor calculate. 

Object Management este a doua fa­
cilitate care încearcă să facă din Ingres 
un SGBD inteligent. El permite gestiu­
nea unor obiecte complexe, cum ar fi de 
exemplu coordonatele sau obiectele 
geografice. Pină acum obiectele tre­
buiau definite în structuri de date simple. 
Object Management permite definirea 
unor noi tipuri de date, operatori şi 
funcţii care să fie gestionate la fel de 
rapid ca şi tipurile de date standard. 

Ingres oferă unelte interactive pentru 
suportul unor suprafeţe utilizator grafice 
(GUI), ca de exemplu pentru Windows 
3.0. Cu ajutorul lui lngres-Windows 4GL 
se pot crea baze de date într-un mediu 
de dezvoltare orientat obiect de gene- . 
raţia a 4-a. 

Pentru generarea automată de apli­
caţii pentru terminale orientate caracter 
poate fi utilizat lngres-Vision. 

Oracle SQL-Server 
OSE sau Open Software Environ­

ment este cuvîntul magic Oracle. Mode­
lul OSE constă din.şapte nivele: 

1. Producători hardware: orice utili­
zator important trebuie să poată imple­
menta un nou SGBD în mediul hard 
eterogen de care dispune. Oracle su­
portă hardware-ul tuturor producătorilor 
importanţi, ca de ex., IBM, Nlxdorf, Sie­
mens, DEC, HP, Buii, Sun şi Apple. 

2. Arhitecturi hardware: IBM - Main­
frame, sisteme multiprocesor VAX, stfllil 
de lucru RISC produse de Nlxdorf sau 
arhitecturi SPARC produse de SUN sînt 
doar clleva exemple din multitudinea de 
platforme existente azi în lumea calcu­
latoarelor şi pe care Oracle poate 
funcţiona. OSE este de asemenea des­
chis pentru tehnologiile moderne din 
industria tehnicii de calcul cum ar fi mul­
ti procesare dedicată sau simetrici, pro­
cesare paraleli, arhitecturi multi­
computer sau diferitele realizări LAN. 

3. Sisteme. de operare: Această ru­
brică s-ar fi putut intitula "de la PC pfni 
la mainframe•. MVS, VM, VSE pentru 
mainframe-uri IBM, System 6150 sub 
AIX, Siemens BS 2000, DECNAX cu 
VMS şi Ultrix, peste 40 de derivate Unix, 
Macintosh, MS DOS şi OS/2 sfnt doar o 
parte din sistemele de operare suporta­
te. 

4. Standarde industriale. De fapt n-ar 
trebui să existe decit un standard, reali­
tatea însă este alta. Pe lingă interfaţa 
standard SQL şi compatibilltatea cu 
DB 2 al lui IBM, Oracle oferă lnterf91e şi 
spre limbajele de programare, baze de 
date, aplicaţii şi suprafeţe grafice, utillta­
re frontend şi interfeţe de reţea şi de 
comunica1ie. Implementarea SGBD­
ului Oracle în mediul sistem propriu per­
mite utilizatorului să păstreze mediul 
obişnuit de lucru. Clleva dintre supr• 
feţele uţilizator posibile sînt enumerate 
în continuare: OSF/Motlf, Open Look, 
Presentation Manager, Windows, DEC 
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Windows, suprafaţa utilizator Macin­
tosh. 

5. Procesare cooperativă :  acesta es­
te sloganul sub care Oracle Integrează 
datele de bază situate in diferite locuri 
pe calculatoare provenind de la pro-

• ducătorl dlfer�i. În legătură cu arhitectu­
ra cl ient-server, Oracle SQL Star 
comunică prin Intermediul unor proto­
coale diferite cu lumea eterogenă a sis­
temelor de calcul. Colecţiile de date de 
pe PC-uri, mainframe-uri sau staţii de 
lucru sint gestionate central de către 
administrator, utilizatorul nu realizează 
de unde îşi extrage datele. 

6. Resurse de Informaţii : Bazele de 
date centrale, cum sint bazele de date 
relaţionale ale IBM-ului, DB 2 şi SQUDS 
pot fi Interogate prin intermediul lui Ora­
cle SQL Connect din programe de apli­
caţie care rulează pe un DECNAX sau 
pe un calculator Unix. 

7. Modelele de Integrare. Sistemul 
eterogen constituit din diferite platforme 
hard, S.O. , reţele, baze de date este 
Integrat într-un tot omogen. 

Sybase SQL - Server 
Arhitectura client-server Sybase 

constă din două familii de produse: 
• SQL-Server preia gestiunea datelor şi 

controlul tranzacţiilor independent de 
aplicaţiile client şi interfaţa utilizator 

• SQL - Toolset cuprinde un set de in­
strumente prietenoase pentru dezvol­
tarea şi operarea aplicaţiilor. 
Integritatea datelor şi performanţe ri­

dicate, aceasta este ceea ce Sybase 
doreşte să realizeze cu SQL-Server. 
Pentru aceasta sînt puse la dispoz�ie 
mal multe funcţii. Aşa-numitele Stored 
Procedures (obiecte create şi compila­
te pu Transact SQL) împreună cu aşa­
num�il trlggers (proceduri care sint 
lansate automat în execuţie atunci cînd 
cîmpurile respectă anumite cond�iij sint 
utlllzaţl pentru asigurarea integrităţi da­
telor. Regulile valabile pentru întreaga 
intreprindere (business rules) sînt sto­
cate central, pe server, şi stau la dlspo­
z�la tuturor clienţilor. Acest concept 
permite înlăturarea codului redundant, 
uşureazA întreţinerea şi asigură contro­
lul central pentru protecţia datelor intre­
prinderii. 

Pentru atingerea unor performanţe 
ridicate este rAspunzătoare arhitectura 
multi-threaded pe care se bazează 
SQL-Server. Ea cuprinde nucleul sista-
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mului şi un SQL-Task-Manager care 
preia funcţiile multiutilizator cum ar fi : 
scheduling, task switching, disk ca­
ching şi locking. SGBD-ul este capabil 
ca în doar 1 MByte de memorie supli­
mentară să gestioneze 30 de utilizatori. 

Prin intermediul aşa-numitei arhitec­
turi Virtual-Server sint utilizate la capaci­
tate toate procesoarele dintr-un sistem 
multiproceosr. 

Cu Open Server se încearcă utiliza­
rea Sybase şi într -un sistem eterogen. 
El permite atîl clienţilor cil şi server-ului 
să comunice cu SGBD-uri străine, baze 
de date nerelaţionale, aplicaţii deja exis­
tente, sisteme în timp real, etc. 

XDB-SQL-Server 
XDB-SQL-Server este singurul 

SGBD prezentat aici, care în cea mai 
redusă formă a sa poate rula şi pe un 
calculator cu doar 64 0  KB de memorie. 
Produsul bazat pe o arhitectură client­
server este complet. El dispune de 
funcţii GRANT/REVOKE pentru acorda­
rea/revocarea de drepturi de acces, 
COMMIT, ROLLBACK pentru prelucra­
rea tranzacţiilor de mecanisme de blo­
care ca şi de compatibilitate SQL 
deplină cu ANSI/ISO-DB 2 şi dialectele 
SAA-SQL. 

Există două versiuni XDB-Sever : o 
versiune MS-DOS, pentru care serverul 
are nevoie de protocolul Net BIOS şi 
suportă pînă la 1 6  MB de memorie ex­
tinsă şi o versiune OS/2 care are nevoie 
de cel puţin 2 MB memorie şi de proto­
colul Net BIOS sau Named Pipes. Ser­
ver-ul şi staţiile de lucru pot funcţiona 
sub sisteme de operare diferite. 

Paleta de produse XDB mai conţine 
pe lingă XDB-SQL-Server încă alte trei 
produse: 
- XDB-SQL PLUS este un pachet sin­

gle-user care conţine XDB-SQL-Engi­
ne şi SGDB-ul (DBMS) , Inclusiv 
Interactive SQL, Data Entry , Im­
port/Export şi Data Dictionary. Acest 
pachet mai conţine şi diferite utilitare, 
cum ar fi un generator de măşti (for -
me) , un generator de rapoarte şi Pro­
cedural Language ca limbaj de 
programare. 

- XDB-WORKBENCH permite crearea 
unor aplicaţii DB 2 pentru mainframe­
uri IBM şi PC. Ca mediu de dezvoltare 
este utilizat limbajul Cobol. 

- XDB-Tools sint tnstrumente de dez­
voltare pentru crearea de aplicaţii şi 
versiuni runtime. 
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- XDB-EXT este o versiune single-user 
extinsă, care poate gestiona pînA la 
1 6  MB de memorie extinsă. 

- XDB-C este o interfaţA şi o bibliotecă 
de utilitare pentru programe C care 
conţine un precompilator C, Embed­
ded SQL şi API (Applicatlon Program­
ming lnterface) pentru comunicarea 
cu SQL Engine. 

- XDB-Windows este un kit de dezvol­
tare pentru aplicaţii SQL sub Win­
dows 3.0. 

Novell Netware S_QL 
Şi Novell oferă o serie de produse 

care ca şi componente ale unui sistem 
de operare multiutilizator permit crearea 
unor baze de date client-server puterni­
ce. Ca backends sau SQL-Englnes pqt 
fi utilizate fie Netware Btrieve fie Netware 
SQL care in versiunea pentru AT 286 
Netware 2.x pot fi cuplate static ca şi 
VAP (Value Added Process) respectiv 
in versiunea 386 Netware 3.11 pot fi 
cuplate dinamic ca şi NLM (Netware 
Loadable Module) . Btrleve este un 
SGBD care a fost' creat special pentru 
un File Handllng rapid. Dintr-un limbaj 
de programare prin intermediul unor 
proceduri de sistem se poate accede 
secvenţial la datele Btrieve. 

Netware SQL este un:SGBD cu inter­
faţă SQL standard prin care se poate 
comunica cu diferitele front-end. Pentru 
proiectanţi, Netware SQL oferă o inter­
faţă compatibilă atit cu ANSI/SQL cil şi 
C(J specificaţiile IBM SAA-SQL. Netware 
SQL poate fi utilizat in mal multe moduri: 
• programele aplicative ca Lotus 1- 2-3 

pot accede direct la datele de pe bac­
kend prin intermediul Netware. 

• Xtrieve PLUS al lui Novell este de ase­
menea un frontend bun dacă utiliza­
torul vrea să acceadă la un produs 
deja integrat in Netware şi nu vrea să 
cumpere alte pachete soft. Xtrieve 
dispune de un sistem de interogare 
condus prin meniuri (Query Manager) 
care permite şi generarea de rapoar -
te. 

• Pot fi create aplicaţii proprii utilizind 
instrumente de dezvoltare. Un astfel 
de instrument este RaSQL al firmei 
Communlcatlon Horizon Clipper. 

• Proiectanţii pot scrie aplicaţii proprii 
utilizind un limbaj de programare 
standard şi interfaţa utilizator XQL. 

(R.M.) 
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Procl• sau,.- llandanl Onl.lne l.O ..... � 8YIIAII! 8QL ----..,_ Engl• I.O DalabaN ..,_ ---
ProducilDr: Gupea lnformlx lnformix lngra Oracle SybaN xoe ay._ 

T.chnologla Soflwse Software Inc. 

PNpt: 
Modul de bazA  2.995 • 29.995 la cenni  la cerere  la cerent  nec. .. _ pellll 3900 0M  

OM+ 1 4% 1VA 
EJd8nlll nec. Standard XNTP,Oplical .. _ nec. -- Preoomp. 119-C 

Englne (SE) OnUne 8.o,Cobăl 

Uoenll (lulllme) 1200D11 + 1 4% la cenn  ·- ·-- nec. .. _ .. _ 
0-.. lehnloe: 
Dlrnena. program 1n KB 800 700 1 1 30  - 50ll8( Unix) nec. S.-: 1500 7 �  
Memoria AIC. în MB 4 - 11  2 li min. 11 nec. 18, (min.l) p■- 2 
Veralune Wlndowll 3.0 X intllr. IUpo,tl inllr. IUporti da,11,grw/ nec. ca fronlllnd X 

Wlndowa 3.0 Wlndows 3.0 WlndowMOL 

Expandad Memory X X . nec. X X 

Extanded llemory X X X )I . 
Suport coprocelOI' X X X . X . 
....._ de oparar. auportala: 
MS-DOS X X da:Toola,ABF, X nurnal ClielC  

Vllllon,ESQL, 
Win. 40L.Nlt 

s.o. llacinloeh X X . X numal cllerll  . 
s.o. Next X planlllcal . X )I . 
o.m-. UNIX SUN-OS X X X >50 var. UNIX )I încl nu  
08/2 ,:, X X . X X )I )I 

DEC VMS Connectlvity ti - . X X _  )I . 
NelW■'9 3118 

flalale �: 
No\1111 Netware 2. 1 X File-Sharlng . X X . )I 

No\1111 Netware 3. 1 X X X X )I X 

LAN-Manager X . X X )I )I 

1811 PC-LAN X File-Sharing F.sharlng . X X X 

Banyan VINES 4.0 X File-Sharing File-Sharing ln prwgln  )I )I X 

MIie nec. AT & T  AT & T  nec. nec. MC. --
StarGROUP StarGROUP 

� auportal9: 
TOMn Ring X X X Inc. de ... nec. )I Inc. de ,..  
CSIWCD X X X Inc. de ..... nec. . Inc. de ,..  
Arenei X X X Inc. de ..... nec. . Inc. de ,..  
Ethernel X X X Inc. de ..... nec. X Inc. de ,..  
Start.AN X X X Inc. de ..... nec. )I Inc. de ,.. 
TCP/IP X X X X )I )I da 
IOS TP4 X . Inc. de ..... . Inc. de ,..  
1811 NltBEUI/DLC X . . Inc. de ..... )I . Inc. de ,..  
MIie nec. nec. nac. nec. SPXIIPX.DECna -- NIIID, IPX,  

t, A P PC, Namad Namad fllpaa.  
Plpaa.fl lllla APPC, Wln. (loc.) 

Val-,! baalor da dale: 
Nr. max. tabele nelirnllill nelimlllll 14 milioana nellmilllil ........ 3'tfflf1 ........ 
Nr. lllbale deac. lirnultan nelimllal functl■ de S.O. 32000 ........ ........ oonllgurell funclla de 8.0. 
Nr. de artlcola par tabeli nelimllal 2. 1 mlllarda 4,3 ..... ........ ,...,... 2 mlllanla 2 mlllanla  
Nr. c:lmpurt par artlool 254 3'r1fir 3'r1fir 300 295 2IO 400 
Lungime dmp. 111d fn oc:tei 254 3'097 2 11B 2 1CB  295 2 GB  40ll8 
Nr. max. tabela fnlnuita nallmllal funcie de 8.0. 32000 30 o,tcl9 18 380 
Chapurl: 
Alfanumarlc X X X • X • • 
Numeric X • • X )I • X 
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....... l0LINe llandanl OnLIM I.0 .... CRACU 9Y8ASE 8QL  XDB ..,_  
lnglne l.O DatalNiee --- ..,_. 

Nr. ZIIICimale 15 pin la 32 pin la 32 dllfinlbll 41 dallnlbll conflgunlbll 
0111 X X X X X � X conllgurabl 

Timp X X X X X X odgurabll 
Memo X X X . X X X 

Qmpuri definlle de ullliDlof . prin Objlc:I t . 
� 

Cuplare de imaglni/grllflc X . BLOB X . X 

Calcule trigger X X prin l<nowledge X 

ONllune dale: 
V•. aul a plauzllbilltlCII X X X X X X X 

Vertllcan duplar9 articol X X X programabil X X X 

Clmp obllgalorlu  X X X X X X X 

Comrerwie llUlomatA comand comand X X 1n 1nm. X 
majulculelmnaoule SELECT 

Nr. de fonnâe dal  deftnibil oricll9 ortc:119 oricla oriclll nec. 5 

Numerolln � X X X X la Slor� X 
lll1loole Procedure 

PreluaN da din articolul X X X X X X 
a,1larior 

Rec>rganizse automaW comand comand X X X X 

llllport/lxport: 
Nr. formale import/export 7 1 1 nec. nec. 2 X 

DIF X prin Wingz  prin Wlngz  neo. nec. X 

dS- 111 X prtn Wlngz  prin wtngz  nec. numai lmpott X 

dS- III Plua X prtn"Wlngz prin wtngz  nec. numai impo,1  X 

dS- fV X prtn wtngz  prln wtngz  neo. nec. X 

I.ou . prtn wtngz  prin Wtngz  nec. numai lmpott X 

Fr-11 prtn wtngz  prln Wtngz  nec. nec. nec. 

E-' . prtn Wingz  prin wtngz  nec. nec. nec 

au.ro . prin wtngz  prin wtngz nec. nec. nec 

ASCII X X X X X X llxed ASCII, 
INe ASCII 

DB2 X ou oonv. ASCII OpenVIM prin �  nec. DBMAUI, 
DSNTIAUL 

FOlffllll definlt de utilizâor  - X X X X X 

Mele nec. X X nec. nec. blner Wordperfwc:I: 
Mall merge lllN.  
Multiplan: SYLK .......... 

Şlergere limullanl .  mal X 'li X X X X comandi SQL 
mular artloole  

� elmultani a mei X X X X X X comandl SQL 
mula, a,tlcole  

Recalculare aulomllti X X X X X prin Trigger nec. 
lnlooun aulomal X X X X X prin Trigger nec. 

Mele nec. nec. nec. nec. nec. nec. Felch PrMoua in 
ESOL. ISOL 

lorw9 dale: 

1n ordine C'_..,.. X X X X X X max. M crllarll  

1n ordine delc.-.ciloae X X X X X X max. 84 criterii 

� X X X X X X la alegere 

� X X X X X X la alegere  

8ortarM tuluror dmpurllor X X X X X X I la alegere  

8ofllnt doar • cheilor X X X ; X X nec. I la ...... 

Nr. max. dmp. aorlllle airn. nellmilal nr. dmpurtor nr. dmpwllor 300 orlca. 18 84 
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ProdN 8QLJIÎIN Standard OnLIM I.O ..... 0AACU! IYU8E IQL ----
a.,- Englne l.O DllabMe --- ---

lnduare _.: 
Nr. max. cimpuri lndexabile nelimitat nelimital 98 300 oricll 18 400 
Nr. max. fitlere Index nelimitat nelimltal nellmltal nellmllal oricll 18 flllqle de l.O. 
deechiN limultan 
Ad. aul a fi,terelor index X X X X X X X 
Indexare aul la Import date x X X X X X X 
Altele nec. nec. nec. nec. nec. nec. Qlllllwd lndlx:  

1 ..,  .... 

Chel fi lndeure: 
. .  : 

Prime key X X X X X X X 
Foreign key X X X prin Knowledge X X X 

Management 
Integritate referenJiali X X X prin Knowledge x X X 

Management 
Index • X X X X X X limplu " unio 
0uery Optimizer X X X X X X X 

Altele nec. nec. nec. nec. nec. nec. Compound Kay: 
max. 20 omnp. 

Ciutare dale: 
Ulilimre comenzi SQL X X X X X X tn lnteraotlw 

SQL,Pn>oedurl, 
Embedcled SQL  

Depiatarea tuturor art. care x X X X X X 
lllllillfac condill■ de ciutare 
Cupare logici ciuliri X X X X X X X 
Ciulare fonetici X X . X X . 
Ciulare in cfnfpuri memo X X X . . X N/A 
Generator de cereri X Utilitarul I-SQL UIII. � X X X . 
Memorarea cererilor X X X X X X X 

Rapoarte: 

Rapoarte atandard aut. X I-S0l.4GL I-S0L.4GL X X X prin dialog " Oli 
pn,oedurl bllall  

Rapoarte grafice X Slorm.Wlngz Slorm,Wlngz . . alll ofManll  p,odlae lllllne  
Memorare rapoarte X X X X X X X 
Formulare raport X 1-SOL.Storm 1-SQL,Storm X X X X 

Macrourl: 1-SOL.Storm, 1-SOL.Storm, 
Wingz,4GL Wlngz,4GL 

Edllor de macrouri X X 4GL nec. . X 
lnregiltrare automati X X 4GL nec. . X 
Macro la o apiure de tasti X X 4GL nac. . X 

Limbaj de macrouri propriu X X 4GL nac. . SQL. cu ...,..  
Proleclie dale: 
Paroii program X X X X X X X 

Paroii lifler X . X . X eulDrtm. (� 
Paroii tabel . X . . ----� 
Paroli ctmp . X . . . 
Proteclie automati date X la nivel de S.O. X X X . m.iiu llt, LOG 
Backup automat X la nivel de S.O. X X X . ,_.. .._ LOG 
Criptare date X implicit implicll . . . . 
Puncjll flKovaly: 
Re-Index X X X X X . X 
FllflC1ie Undo X . X X . X 
FuftClie Rado X . . X X . X 
Rollback X X X X X X X 

Rollforward X X X X X X X 
Fat Recovery X . X X X • X 
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Pnldue 8QL.l.e lundard OnUne l.O ,,.... ORACLE 8YIA8E 8QI. XDll 8erwr  
Englne l.O DalabaN ..,_ ..,_ 

Prelucrare tranzaclll li li li li li li da/nu la rulare 
Tranzaclli lmbrtcllle li . . .  li . 

Verlllciri la nivel clmp li li li li li )( Range/Oefaultll/ 
ValUN 

Verlflcln etructurală )( )( )( X X )( ver. tip fi conv. 
Verllc:are procedurală X X )( )( )( via SQL ln gen. 

de formulare 
Cardinalitate )( )( X )( X nec. nec. 
Commit 1n mal multe trepte . Commit 2 1aze  )( )( . 
Slncronlzant . luncle de SGF )( X )( )( . 

lloclurl de bloca .. --•= 
8loc:anl bui de da nec. )( X )( X prot. prin paroii 
Bloc:anl tabeli  nec. )( )( )( x ·  X Exclualve „ 

Shanl lntentional 

lllocar9 a,11oo1  neo. )( )( )( )( )( 

._,. multipli llltlc:ole nec. li X X X )( 

o.d-l.ocb X lllenuare prin rec:ul'IC)llftere fÎ rec:ul'IC)llftere fi X elnt deplatate rec:. automall la 
rezolvare trlllare de aerver  Autocommll 

Alele Page-Level Page-t..ewl Page-t..ewl citire firi blocare blocare pag. nec. 

Conoepl de opera .. : 
Window9 3.0 0uell. prin lnatr. api. prin lnlllr. api. )( X auport Y9f9iune 

SQLWlndowl Wlndowa 
Suport mouee X prin lnatr. api. prin lnlllr. api. )( X X nec. 
Tehnica hnetrelor )( prin lnlllr. api. prin lnlllr. api. )( X X la DOS fi OS/2 
lucrul condua de meniuri X prin lnatr. api. prin inatr. api. X X X la DOS fi OS/2 

....,. .. _: 
limbai de prog. propriu X 4GL 4GL 4GL PlJSOL X XDB PRO 
Nr. limb. prog. euportate nec. 5 + de la teri 5 + de la teri 11 nec. 11 3 

lnlelfllll C  X X X li X X M S - C Ii . O . A P i  
lnterface fi Em-
bedded SQL-C 

lnlNflCI Cobol  X X X X X X Realia Cobol , 
Micro Focu, 
Work-bench,E 
mbed-ded SQL 
Cobo1 dinamic fÎ 
utic 

.. -- -� Bale X . )( X 

lnllfflll Ada  IIUb Unix eub Unix X X 

lnlNflCI Pacal  )( . )( )( 

lnlllrfatl fomn  . IUb Unix IUb Unix X X )( 

Mt _lnlerf9ta lntarfali de prog. inlerflCI CALL lnflNf8II CALL . nec XDB-Unk la IBM 
Host 082 

limbaj 4GL lnlegnd li 4GL 4GL )( X pentru Stored X 
Procedurn 

Compllab' inl9grlll  )( compilator 40L compilalor 4GL )( )( pentru formulare 
fi proceduri 

Veralune Runllme X X )( de la ler1i la cerere 
lnmumenle grallce S Q L W l ndowe,  Wingz Wlngz )( X produee etrline 

0uell. Chart 

0.•llloal9: 
Generalor de aplicalll li 4GL 4GL li )( X ln gen. de mifll  

Generalo.- de mlfll )( 4GL Forme 4GL Forme )( )( )( )( 

Generalor de meniuri )( Menue Menue )( X )( )( 

Generallor de rapoarte X )( )( X li X )( 

Generator de etichete )( )( )( li X nec. 
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Hardware 

PC-uri extensibi le (2) 
în prima parte a articolului, am pre­

zentat conceptul ·de PC extensibil, PC 
conceput cu posibilitatea schimbării 
Identităţii (tipul microprocesorului 
sau/şi frecvenţa taduluQ. 

Ideea cea mal Importantă în legătură 
cu PC-urile extensibile este aceea oA, în 
majoritatea cazurilor,· trăsătura de ex­
tensibil itate nu Implică m odificări 
esenţiale în planul preţului şi a perfor­
manţelor, ceea ce le face atrăgătoare şi 
pentru cel care nu au de gînd să-şi 
extindă PC-ul în viitor. 

Important. este de asemenea şi mo­
dul în care este Implementată trăsătura 
de extensibilitate, deci tehnologia de ex­
tindere, care determină în mod hotăritor 
restul aspectelor care caraderizează un 
PC extensibil: preţul configuraţiei de 
bază, preţul realizări! extinderilor dispo­
nibile, ergonomia reallzăril unei extin­
deri. 

Cea mal veche tehnologie de extin­
dere este cea care derivă din utilizarea 
sertarelor cu fund de sertar pasiv. În 
această tehnologie, placa procesor es­
te un modul ca oricare altul, putînd ft 
schimbată cu alta, cu cond�ia asigurării 
compatibilităţii cu bus-ul. Sertarul cu 
fund pasiv a fost forma construdivă cea 
mal puţin utilizată. Creşterea gradului de 
Integrare a condus la posibilitatea re­
alizării unor produse monoplacă (single 
board computer) sau a înglobării princi­
palelor funcţii ale unui sistem într-o 
placi de bază (placă sistem) care apare 
ca un fund de sertar adiv pentru un 
sertar în care se introduc adaptoarele şi 
extensiile, Creşterea vitezei de lucru a 
componentelor a scos în evidenţă din 
ce în ce mai mult limitările de viteză 
impuse de fundul de sertar pasiv (8-
1 2Mhz) ceea ce a dus la alegerea de noi 
soluţii constn.ldive. Atit timp cil o soluţie 
monoplacă nu este, în general, realiza­
bilă şi nici dorită (duce la scăderea fle­
xibilităţii sistemului), soluţiile similare 
fundului de sertar sînt un rău necesar. 
Esenţial este ca sistemul să fie în aşa fel 
croit încil la nivelul interconexiunilor din­
tre module, comunicaţia sa să se poată 
face şi la o viteză mai mică fără a fi 
afedate performanţele sistemului. 

În cazul PC-urilor , bus-ul sistem 
standard (AT BUS) care era satisfăcător 
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ca şi viteză în momentul apar�iei PC 
AT-urilor , a devenit între timp prea 
"îngust". Ca atare, mişcarea IBM-ului cu 
bus-ul MCA, poate părea prea bruscă, 
dar este Justificată. 

Revenind la tehnologia sertarului cu 
fund de sertar pasiv, trebuie spus că 
aceasta a fost prom�ătoare în cazul 
maşinilor CP/M de 8 b�i, dar a clzut în 
dizgraţie o dată cu apa�la PC-urilor, 
fiind cunoscute foarte puţine PC-uri în 
care să fie utlllzată : Wang Professlonal 
PC în 198 5, Tyse şi Zenith în 1987 şi , de 
ce nu, TELEROM PC fabricat cîndva la 
IEIA Cluj. 

O altă tehnologie de extindere, utili­
zată efediv, se bazează pe ideea •spar­
gerii" plăcii de bază în două părţi : una 
cu componentele Independente de tipul 
şi viteza microprocesorului şi alta cu 
componentele specifice printre care mi­
croprocesorul însuşi. În realitate, nu se 
poate face o separare atil de strldă între 
ceea ce este dependent şi ceea ce este 
independent de tipul şi viteza micropro­
cesorului, trebuind să fie făcute com­
promisuri legate de realizarea unui 
raport preţ/performanţă dorit. 

Prima parte este noua placă de bază. 
A doua este modulul de extensie sau 
placa procesor. Modulul de extensie se 
introduce într-un slot special, ale clrui 
caraderisticl depind de felul în care s-a 
făcut •�pargerea•. Principala problemă 
o constituie relaţia dintre procesor şi 
memorie. Soluţia punerii memoriei pe 
modulul de extensie, deci Implicit, cînd 
este cazul, şi , cache-ului, este mai 
scumpă dar, în cazul unor fabricanţi, se 
poate obţine o reducere de preţ prin 
recuperarea de cltre aceştia a unor 
componente. 

Dacă memQria rămîne pe placa de 
bază, atunci conexiunea trebuie să fie 
de mare viteză şi cu o lăţime a bus-ului 
la nivelul microprocesorului celui mai 
puternic. Daci nu se respedă aceste 
cond�il, performanţele sistemului vor fi 
afedate drastic. Existenţa unui cache 
pe placa procesor (la 486 este chiar pe 
chip), atenuează sclderea de perfor­
manţă datorată unei conexiuni proce­
sor-memorie necorespunzătoare. 

În cazul extinderii de la 386 la 486, 
unii producăt9ri au ales soluţia înlocuirii 

microprocesorului 386 cu un modul ca­
re conţine microprocesorul 486 şi cileva 
circuite de ·adaptare care fac ca modulul 
să fle compatibil la nivelul pinilor cu un 
386. Acest modul se introduce dired în 
soclul microprocesorului 386. 

Schimbarea microprocesorului poa­
te conduce la necesitatea unor 
schimbări în BIOS. Problema este rezol­
vată în mod diferit de la un fabricant la 
altul. Soluţiile cele mai comode pentru 
utilizator sînt cele care nu-i cer acestuia 
nici o operaţie suplimentară în afara 
schimbării modulului procesor. Vă pre­
zentăm două dintre acestea: ROM-urile 
de BIOS sînt pe modulul de extensie 
sau BIOS-ul configuraţiei in�iale se poa­
te adapta tuturor procesoarelor din ex­
tensiile posibile. O soluţie Interesantă 
este cea cu EPROM care cere utilizato­
rului � ruleze un program de modlflc&­
re a conţinutului EPROM-ului funcţie de 
tipul microprocesorului instalat. În fine, 
se util izează şi soluţia banală a 
schimbării efedive a ROM-urilor pe pla­
ca de bază. 

În continuare vom prezenta cileva 
tipuri de PC-uri extensibile. Ne vom re­
feri în special la caraderistlcile legate de 
extensibilitate. În general, PC-urile pre­
zentate sînt fabricate de firme cu un bun 
renume pe piaţa occidentală. 

1. ALR Business VEISA 

Este produs de firma ALR (Advanced 
Logic Research). În configuraţia ·•de 
bază conţine o placă proceSOi' 386/33. 
Sînt disponibile două module de exten­
sie cu 486/ 2 5, respectiv 486/33. ALA 
pradică o reducere de preţ pEtntru cei 
care trimit firmei vechiul modul. Pentru 
extensii, PC-ul este prevăzut c.u trei slot­
uri speciale. Unul este ocupat de placa 
procesor. În celelalte două se pot Intro­
duce opţional un modul de cache şi un 
modul de extensie de memorie. 

2. ALR Modular Processor System 

Acest tip de PC are opţiuni în toate 
trei arhitedurile: ISA, EISA şi MCA. Sînt 
disponibile module procesor pentru 
386/ 2 5, 386/33, '486/ 2 5  şi 486/33. De 
curfnd a apărut şi un modul cu 486SX. 
Pe placa procesor exista procesul, so­
clu pentru coprocesor şi, la 386/33; so-

- . ' - -
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du penlrU chlJ>UI Intel Smartcache. ŞI 
Tn cazul acestor PC-uri, ALA practici 
raclucerl de pr91 tn cazul recuperlrll pro­
C810Nlul vechi. 

3. ALR SX Power Flex 
Acelt Up de PC extensibil, produs de 

flnnll ALA, oferi extenslbilttate, prin In­
termediul modulelor proceaor, de 18286 
la 488SX trecînd prin 386SX/16  şi 
386SXJ20. Dalorlt6 faplulul ci memoria 
... pe placa de bazl, Iar legitURI CU 
modulul proceaor 88 face printr-un bus 
de 16 blll (conftgur&lla cu 486DX,Z are 
performanle foarte slabe tn raport cu 
PC-urile 486DX/25 adevlrate, fi ind 
comparabile cu cele ale unul 3860)(/33. 
Cu excepţia mlcroprocesorutul 286, 
rNtul sfnt recuperate contra coet de 
ALA Tn momentul cumpArlrll unul mo­
dul de extensie. 

Toate PC-urile extensibile produse 
de ALA ee caracterizează prin modul 
limpu de realizare a extensiei. Singure­
le opera&II necesere sTnt scoaterea mo­
dulului vechi fi Introducerea celul nou. 

4. Aald)' 386/25e 
Produs de firma Amkly Systems, 

388,425e este un PC extensibil cu bus 
EISA. Are doul e>pllunl: 3860)(/25 şi 
486DX,Z. Extensia 88 reallzeazl prin 
pllcl procaor care conţin pe lingi mi­
croprocesor, patru s lot-uri pentru 
SIMM-url fi controller-ul de cache Intel 
82358. Modulul 386 conţine fi un soclu 
pentru coprocesor, preţul extinderii 
poale fi raclua prin trlmtterea la flrml a 
V8chlulul modul 3880)(/25 de pe care 
ai foit mutate SIMM-urlle pe noul mo­
dul, ar& este proiectai Tn 8f8 fel tncft 
vil putea glzdul, Tn vlttor, fi extensii mal 
rapide de 33, 50 sau 66 Mhz. 

5. AST Preaalua li 
Produse de firma AST Research, 

aceste PC-uri extensibile oferi pertor­
ffW11e peste medie (cu exe8plla adap­
torulu i  v ideo) pentru u rmltoarete 
module proceaor: 386$)(/20, 3860)(/33, 
486SX/20 fi 486DX/33. Modulele proce-
101', numite FAST board, ee Introduc Tn 
ortcare din cele trei Ilot-uri ISA extinse 
la 32 blll (arhitectura CUPID, ·proprtata­
tea firmei ASl). Pe placa proceeor ee 
pol pune pfnl la 16 Moct81f de RAM. În 
piui • pol pune ptlcl de memorie Tn 
cele doul slot-uri CUPID Hbere. Extin­
derea constl Tn simpla schimbare a 

lf 3 / 92  

ptlcll procesor. BIOS-ul delecteazl ti­
pu l  FASTboard-utu l  Instalat, luTnd 
mlsurlle care decurg din modificarea 
tipului/vitezei microprocesorului. 

6. Copam B Serie 
Firma Copam oferi una dintre cele 

mal largl game de extensii : 386SX/16, 
3860)(/25, 3860)(/33, 486DX,Z fi pro­
mite 386SX/20, 3860)(/40 fi 4860)(/50. 
Tehnologia de extindere 881e cea a mo­
dulelor procesor care ee Introduc Tntr­
un Ilot special. Pe modulul de extensie 
88 11111, Tn afarl de mlcroproceeor, un 
soclu pentru coprocesor, memoria 
RAM, BIOS-ul şi CMOS-ul, practic toate 
clrcuttete a clror funcţionalitate trebuie 
sl ţlnl pasul cu mlcroprocasorut. Este 
remarcabil faptul ci pr9lul modulelor de 
extensie nu este cu mult mat mic deci 
cel at firmelor care pun pe modulul de 
extensie numai procesorul şi soclul co­
procesorulul. 

7. Dell System 333P 
Produs de firma Dell Computer 

Corp. , 333P conţine, Tn conflgur■11a de 
bazl, un 3860)(/33 şi realtzeazl pertor­
m■n1e modesle. Cu un modul supli­
mentar de cache, performantele creac 
spectaculos, ducînd sistemul între 
maşinile bune. Microprocesorul 386DX 
este înglobat tn placa de bazi. Pentru 
extindere la 486DX/33, trebuie schtz�lo­
natl o placi procesor care se Introduce 
într-un slot al plicii de bazi. Odat6 In­
stalat, microprocesorul 486 va Tnhlba 
microprocesorul 386 de pe placa de 
bazl, nefiind practic nevoie ca acesta 
sl fle scos. Daci Sistemul ln�lal conţine 
cache, ac881a devine Inutil ba chiar tr• 
bule scos pentru a face loc modulului 
procesor 486. Prolectan&II au mizai pe 
cache-ul Intern din 486. Trebuie scos de 
asemenea fi. coprocesorul 387 daci 
acesta exlsti. în plus, trebuie schimbat 
fi BIOS-ul. Se observi ci, la 8C881 tip 
de PC-uri, realizarea extinderii 881e ceva 
mal laborloasl fi presupune scoaterea 
din listam a unor componente pe care 
Dell nu le recupireazl contra cost. 

8. EYera STEP38' cu lnSTEP486 
Firma Everex Systems produce PC­

ul STEP„ Tn veratunlle 20, 25 fi 33 
Mhz. AC881e PC-uri pol fi extinse la 486 
de frecvenll corespunzlloare. Extinde­
rea 88 face prin Introducerea pllctl ln­
STEP486 Tn soclul mtcroprocesorutul 

Hardware 

386. Aceastl 0per8118 este foarte dlflclll 
fi cu un mare risc de distrugere a mo­
dulului de extensie care C08II •numai" 
2.999$. în plus, trebuie schimbat şi 
BIOS-ul. Cine poate trece cu vederea 
aceste dlflcultlll, va beneficia de un 386 
fi apoi de un 486 de foarte buni catltate. 

9. Tandon Opllon 
Tandon oferi o serie completl de 

module procesor; 286/12, 386SX/20 
firi şi cu cahe, 486$)(/20 şi 4860)(/33. 
PC-urile extenalblle Tanclon se remarci 
prin procedura extrem de simpli de 
schimbare a pllclt procesor. Modulul 

. procesor este închis într-o cutie mela­
Hcl, schimbarea fiind la fel de slmptl ca 
fi schlmbar• unei dischete Tn drtve. 
Deoarece memoria este situată pe pla­
ca de bazl fi bus-ul de date este de 16 
biţi, conflgur&lla 486133 va avea perfor­
mant• mal scizute Tn lucrJI cu memo­
ria. 

li. Weames-serla Boldllne 
PC-urile Wearnes sint realizate pe 

baza unor proiecte ALA. Seria Boldllne 
consta din PC-uri extenstblle fi neexten­
slblle. in conflgur■11a de bazl, PC-urile 
extenslblle vin cu 286/12.5, 286/16, 
386SX/16, 386SX/20, 386SX/25 sau 
486SX/20. P laca de bazl este 
prevlzutl cu un slot dedicat de 104 
contacte în care 88 pot Introduce modu­
le procesor cu 386SX/16, 386SX/20, 
386S)(f25, 4868)(/20 şi 486S)(f25. Evi­
dent ci pentru o anumltl conftgur&lle 
de bazl au sens numai extensiile mal 
puternice. 

Firma DARIAN ROM SUISSE SRL va 
comerclaltza Tn viitor calculatoare Wear­
nes. 

Mlticd Clniani, 
DARIAN ROM SUISSE SRL, 

tel. 95/12381 1, fax. 95/124567 
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Fundamente 

Sisteme multimedia. 
Metode de acces la text. 

Metoda semnături i .  
În urma acordului de colaborare 

ştiinţifică şi culturală semnat în anul 
1990 de Germania şi România, fundaţia 
Deutscher Akademischer Austausch­
dlenst (DAAD) cu sediul la Bonn, a acor­
dat României burse de specializare în 
Germania în anii 1990-1992. Pentru a fi 
acceptată candidatura, era necesară o 
Invitaţie din partea unui Institut sau a 
unei universităţi cu Indicarea temei şi a 
utllltătil la întoarcerea în ţară. În urma 
unei corespondenţe cu diferite univer­
sltătl vest-germane, am primit din par­
tea Prof. Dr. H.J. Appelrath invitaţia de a 
participa t imp de două luni la proiectele 
colectivului Sisteme informatice al Fa­
cultipl de Informatică a Univers/tă/ii 01-
denburg. 

Tema de cercetare la care am parti­
cipat poartă numele de Multlmedla Ar­
ch lvlng and Retrleval System 
(MARS) şi este parte a proiectului A 
Multlmedla Flllng System (MULTO$) , 
proiect ESPRIT Nr. 28. În ciudaa timpu­
lui scurt, programul de Instruire la care 
am participat a fost deosebit de consis­
tent. 

Universitatea Oidenburg este o uni­
versitate de capecitate medie avînd fa­
cultăţi cu specificul Şt i inţele Naturi i :  
pi�ură, muzică, pedagogie, sociologie, 
filologie (literatură germană şi engleză), 
istorie, geografie, biologie, informatică, 
religie etc. 

Dotările pentru studenţi sînt deosebi­
te : piscină, terenuri de sport acoperite, 
cantină, bufet, librărie şi o bibliotecă 
extraordinară desfăşurată pe mai multe 
etaje cu posibilitatea computerizată de 
consultare, camere de proiecţie şi co­
lecţii de reviste şi rapoarte la consfătuiri 
ştiinţifice. 

în cadrul Facultăţii de Informatică sînt 
mai multe colective de cercetare în do­
meniile informatică teoretică şi aplica­
trvă . 

Proiectul MARS urmăreşte construi­
rea de modele pentru diferite structu�i 
semantice ale documentelor multime-
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dia, realizînd administrarea automată a 
datelor. 

Conţinutul unui document multime­
c;tla depinde de aplicaţie din mai multe 
puncte de vedere: 
• referitor la prezentarea sa în pagină: 

text, imagine etc. (de exemplu stan­
darde Post Script sau ODA) ; 

• referitor la structura sintactică: forma 
paragrafelor, capitolelor, titlurilor etc. 
(de exemplu standardele de structuri 
logice SGML sau ODA) ; 

• referitor la interpretarea semnatică a 
sa. 
Documentele multimedia în aplicaţii­

le moderne de birotică necesită o mo­
delare flexibilă care să permită accesul 
rap id la info rmaţ ie, abst ract iza rea 
conţinutului într-o formă cil mai apro­
piată de limbajul natural . O scrisoare 
spre exemplu are de obicei o pre2!entare 
standard în pagină: dimensiunea pagi­
nii, tipul font-urilor, o struqtură sintactică 
standard : antet, persoana căreia ii este 
adresată, formula de adresare, conţinut, 
semnătură şi o structură semantică 
standard în cazul în care este o ofertă, 
un refuz, o felicitare etc. 

Proiectul MARS urmăreşte tipizarea 
reprezentării documentelor pe diferite 
clase (documente de afaceri, oferte, 
scrisor0 şi în cadrul flecării clase pe 
diferite scheme, toate aceste structuri 
aflîndu-se într-un catalog din care pot fi 
extrase modelele dorite. Pentru crearea 
unui nou document (o scrisoare de 
răspuns de exemplu) este ales un mo­
del corespunzător completat cu "valori" 
extrase din alte documente (pentru 
exemplul de mai sus: scrisoarea cerere, 
baza de date cu informaţiile necesare 
etc.). Bineînţeles acest program este în 
strînsă legătură cu sisteme de baze de 
date pe care le interoghează pentru a 
extrage informaţii şi pe care le comple­
tează cu noi date. Modul de regăsire 
este clasic, cu ajutorul unui •limbaj de 
interogare în care se adresează cererea. 
Pentru regăsirea rapidă a datelor este 
posibilă ifldicarea valorilor ataşate con-

ceptelor. Prin gruparea şi generalizarea 
structurilor se poate organiza o struc­
tură ierarhică ce permite regăsirea efl. 
cientă. 

Problema ce se pune este cea a op­
timizării lucrului: timp de răspuns scurt 
şi în special posibilităţi de arhivare. În 
multe situaţi i nu este suficientă o bază 
de date la care regăsirea să se facă 
după dicţionar sau cuvinte chele. În ca­
zul documentelor multimedia ce sînt In­
tegral arhivate problema regăsirilor se 
complică datorită dimensiunii lor mari şi 
a faptului că trebuie construite strategii 
diferite pentru text, imagine, sunet. 

Programul MARS se găseşte la Uni­
versitatea Oldenburg în faza de lucru. 
Programarea se face în MODULA2 şi 
C +  + pe staţi i de lucru SUN sub siste­
mul de operare UNIX. Pentru eficienţa 
implementării sub MODULA2, în cadrul 
colectivului condus de prof. dr. H.J. Ap­
pelrath, a fost realizată o bit ilotecă ti9 
module pentru MODL L;,,._ . .  u , . 
OM 2Ub (Oldenburg Modula2 Ubrary), 
portabilă pe diferite echipamente. Bi­
blioteca OM 2Lib conţine modulul.mat• 
matic, module pentru operaţii de 1/0, 
lucrul cu terminalele standard sau n. 
standard, erori, lucrul cu memoria (alo­
care, dezalocare) , cu ş i ru r i, l iste, 
mu�imi, fişiere, etc. Pentru că este de 
curînd dată în exploatare (9. 10. 1991) şi 
deci încă în faza de testare, am ajutat la 
testare descoperind cu ocazia impl• 
mentării erori în modulele OM 2Llb. 

Prof. dr. H.J. Applerath împreună cu 
responsabilul proiectului MARS, dr. in­
formatician H. Eirund, mi-au propus 
spre rezolvare problema regăsirilor de 
text prin metoda semnăturii (Signatura 
Methode). 

În ultima decadă au apărut numeroa­
se situaţi i  (biblioteci computerizate foar­
te vaste, sisteme informatice de birou 
conţinînd documente multimedia) care 
pun serioase probleme regăsiri i manua­
le. a textului .  
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Fox Pro 2.0 
Pe o bază de date de 200MB, avînd milioa­

ne de articole, FOXPRO pe PC este mai rapid 
de. 4 ori decit OB2/IBM pe un mainframe, iar 
diferenţa fată de alte sisteme de gestiune ca 
Paradox sau DBase este enormă. Toate aces­
tea datorită noii tehnologii de acces la date 
RUSHMORE. 

Utilitarele sale de generatia a patra, orienta­
te pe obiecte, (generator de ecrane, de ra­
poarte , de meniur i  ş i  pro iecte) cresc 
extraordinar viteza de dezvoltare a aplicaţiilor. 
Şi toate acestea generează programe sursă 
FOX, accesibile utilizatorilor I 

Ce este nou în FOXPRO 2.0 ? 
Noul sistem de gestiune a memoriei asigură 

o exploatare optimă, astfel încil viteza creşte 
atft la sisteme mono- cit şi multiuser. Volumul 
indexării compuse reprezintă un sfert din cel 
al sistemelor similare şi totuşi este mult mai 
rapid. 

RQBE / Relational Query-By-Example / asi­
guri o interfată simplă _cu ajutorul căreia, doar 
cu cfteva mişcări de mouse, obineti informatii­
le de care aveti nevoie. FOXPRO va genera 
intructiunea SELECT /SQL corespunzătoare, 
care împreună cu celelalte comenzi SQL: IN­
SERT şi CREA TE TABLE pot fi folosite în 
aplicaţiile FOX. 

FOXPRO 2.0 a fost dotat cu peste o sută de 
comenzi şi functii noi, ca de exemplu relaţia 
"one-to-many-to-many", noi metode de sorta­
re, sau comanda BROWSE FOR care ar putea 
sl fle ea singură baza unei noi aplicaţii .  

Dezvoltarea proiectelor se realizează sim­
plu şi eficient cu noul "project-rnanager", care 
urmlrette fişierele folosite, înglobează în sis­
tem toate modificările sau reconstruieşte în­
treaga aplicaţie. Generarea programelor EXE 
şi distribuirea produselor real izate este posi­
bili prin modulul optional Distribution. Kit. 

DARIAN ROM SUISSE SRL 
3400 CLUJ-NAPOCA 

str. Observatoruful nr. 1 46/1 5  

tel. : 95-12361 1 

fax: 95-1 24567 

Este posibil importul datelor dintr-o multitu­
dine de formate : PARADOX, MULTIPLAN, 
LOTUS, SYMPHONY, EXCEL etc. 

Prin produsele optionale ale familiei FOX : 
Fox Graph, Distribution Kit sau Application 
Program lnterface, Fox Pro 2.0 devine un 
instrument eficient şi complet pentru dezvol­
tarea aplicatiilor. 

. . . . • . . . . . • . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .• 
TrimlteJl-mi dischetele demonstrative FOXPRO 2.0 

NUME . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
FUNCŢIA . . . . . . . . . . . . . . . .  · · · 
FIRMA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
ADRESA . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

TELEFON . . . . . . . . . . . . . • . . . . .  

FAX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Format discheta 3,5" I _ I 5,25: I _ I 
. • . . . . . • . . • . . . . • . . • • . . • • . . . . . . . . . . . . . . • . • • . • • . • • . . . . .  � 

Dischetele demonatratlve pot fi obflnute gratuit numai 
Tn schimbul ac:NIUI talon/ 



Fundamente 

Înainte de a descrie lucrarea, soco­
tesc că este foarte utll să prezint citeva 
cuvinte despre suportul teoretic al aces­
teia. 

Sistemele ,nultlmedla se definesc 
ca sisteme capabile să combine şi să 
alăture o mare varietate de tipuri de In­
formaţie: text, grafică, voce, imagine, 
audio şi video Iar documentele ce re­
zultă se numesc documente · multime­
dia. Numeroase aplicaţii în medicină, 
educaţie, finanţe, administraţie, timp re­
al, publicistică, necesită astfel de docu­
mente. 

Dezvoltarea sistemelor multimedia a 
fost permisă de dezvoltarea noilor teh­
nologii în domeniul calculatoarelor: teh­
nici înalte de stocare, staţii de lucru 
puternice, periferice noi ca scanner-ul, 
reţele de calculatoare capabile să reali­
zeze servicii de comunicaţie de calltate. 

Chiar dacă tehnologlile există, reali­
zarea practică se loveşte de preţul de 
cost încă foarte ridicat. ln prezent acest 
domeniu se află încă în stadiul de cer­
cetare şi dezvoltare, existind proiecte 
naţionale şi internaţionale de elaborare 
a produselor software şi a unor stan­
dardelor internaţionale pentru tehnolo­
gii şi comunicaţii . • 

O primă problemă care s-a pus a fost 
cea legată de existenta unei tehnologii 
de stocare capabilă să reţină un volum 
mare de date. Începînd cu anul 1980, 
discurile optice au reprezentat o soluţie 
a acestei probleme, ţinînd cont de faptul 
că pe un disc optic cu diametrul de 1 2" 
pot fi stocaţi ciliva gigabytes: 

Se realizează discuri optice în trei 
variante: discuri optice read only (Com­
pact D isc Reao Only Memory CD­
ROM) , discuri optice Write Once, Read 
Many Times (WORM) şi discuri optice 
mixte write/read. 

CD-ROM reprezintă o memorie ex­
ternă de mare capacitate şi preţ scăzut 
(1 0 $ la nivelul anului 1987) . Timpul de 
acces este de 200 msec putînd stoca de 
la unu pînă la ciliva gigabytes. Este fo­
losit pentru stocarea de baze de date 
care nu necesită actualizări. Pentru pri­
ma dată a fost utilizat în publicistică. 
Mecansimul optic de citire este la dis­
tanţă de disc, care este îmbrăcat într-o 
folie de plastic sau sticlă, astfel incit 
informaţia este protejată la deteriorare 
fizică. ISO (lnternational Standards Or-
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ganisation) a·adoptat un standard pen­
tru această tehnologie. 
· WORM reprezintă un mediu sigur 
pentru arhivare. Permite scrierea doar o 
singură dată avînd acces cvasi direct şi 
are un timp de întrebuinţare foarte lung. 
Nu permite actualizări, ştergeri, deci dis­
cul nu poate fi reutilizat, Multe firme ga­
rantează acest disc pentru mal mult de 
1 O ani. Are o capacitate de mal mult de 
1 Terabytes (1 MIiion de Mbytes) ceea 
ce n face deosebit de util în aplicaţii 
guvernamentale sau de afaceri. WROM 
este Ideal pentru memorarea informaţii­
lor ce nu trebuiesc actualizate. Viteza de 
accesare a informaţiei, nu este foarte 
mare (de la 10  la 1 3  b�I în mal puţin de 
5 sec.) , dezavantajul unor tipuri de dis­
curi WROM fiind legat de faptul că 
ocupă spaţiu (conţin 12 discuri) şi sint 
scumpe. 

Există diverse tehnologii de scriere 
pe discurile optice. Una dintre acestea 
(bubble formlng process) realizează 
scrierea prin încălzirea cu raza laser a 
suprafeţei. Aceasta formează în sub­
straturile sale gaz care are suficientă 
forţă să o deformeze. Raza de citire 
detectează deformările suprafeţei. O 
altă tehnică topeşte suprafaţa de telu­
rium cu raza laser, citirea răcindu-se 
prin detectarea schimbării reflexivităţii 
suprafeţei. 

Dlecurlle optice reutlllzablle (rewrl­
table) sînt cele mai recent apărute. în 
mod obişnuit au o capacitate de 650 
Mbytes, unele tipuri ajungind pînă la 
30-50 Gbytes. Au o dimensiune de 5,25 
inel. Tehnologia de realizare este fle prin 
impurificar,a teluriumului astfel incit 
ştergerea se realizează prin crearea de 
curenţi în suprafaţa de citire-scriere ce 
o nivelează, fie prin tehnici combinate 
optice şi magnetice. ISO şi ANSI (Ame­
rican Natlonal Standard Information) lu­
crează la standardurl pentru WROM. 

Un prim mare avantaj al discurilor 
optice este capacitatea mare de stoca­
re. Al doilea avantaj este legat de faptul 
că se pot deteriora mai greu dec1t cele 
magnetice. Domeniul de cercetare în 
această privinţă este legat de realizarea 
de discuri optice reutilizabile care să 
permită rescrierea directă fără ştergere 
prealabilă. Apar�la tehnologiilor pentru 
discuri optice a permis dezvoltarea sis­
temelor Informatice multimedia. 

Pentru o mare varietate de aplicaţll, 
utilizarea principală a calculatorului este 
în domeniul stocării şi manipulării unul 
mare volum de Informaţii. C8lculatoare­
le sint dotate cu sisteme ce permit utlll­
zatorllor să stoch�e, regăsească şi să 
şteargă Informaţia. ln mod obişnuit sis­
temele de operare sub care se lucrează 
permit stocarel datelor într-o structuri 
Ierarhică form�ă din cataloage (dlrec­
tory) şi fişiere. lntr-un fişier se poate afla 
Informaţia reprezentată de diferite medii 
(text, Imagine, sunet) . Clasic, regăsirea 
se face la nivel de fişier prin parcurgerea 
liniară a cataloagelor. în ultlmli ani, noile 
tehnologi! de stocare şi staţiile de lucru 
puternice au permis extinderea acestei 
regăsiri liniare. În anii 1 960  a apărut 
noţiunea de hypertext definită de Ted 
Nelson ca •o combinaţie între text în 
limbaj natural şi capacităţile calculatoru­
lui pentru lucrul Interactiv, display dina­
mic a unui text neliniar care nu poate fi 
tipărit convenţional pe o pagini con­
venţionali". 

Hypertext poate fi definit (Jef Conk­
lin) ca o reprezentare schematică for. 
mată dintr-o reţea de obiecte dintr-o 
bază de date şi o metodă de acces la 
baza de date. Pe de altă parte, metodele 
de acces presupun un sistem de tares- . 
tre şi imagini pe ecran asociate obiecte­
lor din !:liza de date. 

În momentul în care au apărut calcu­
latoare capabile de a stoca şi alte tipuri 
de informaţie, problema regăsirilor a 
fost pusă pentru diferite medii, apMnd 
şi dezvoltindu-se sistemele hyperme­
dla. Cslculaloarele bazate pe sisteme 
hypermedia sint definite ca o extensie a 
hypertextului ce incorporează alte me-
dii. 

Sistemele hypermedla permit utiliza­
torilor crearea de Informaţie ce să in­
cludă text, voce, imagine, grafici, 
video, sunet. 

În momentul actual există mai multe 
centre în lume se utilizează astfel de 
sisteme: administraţie, în biblioteci, sis­
teme de instruire etc. 

Tehnolog i i le pentru sistemele de 
gestiune a bazelor de date curente per­
mit modelarea datelor şi transferul către 
zona CAD-CAM sau aplicaţii medicale. 
Aceste tipuri de aplicaţii necesită lucrul 
cu mai multe tipuri de date. De aceea au 
fost proiectate sisteme de gestiune a 
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bazelor de date multlmedla (MDBMS • 
Multlmedla Data Buii Management 
Syatema). MDBMS permite nu numai 
stocarea de date de diverse tipuri dar şi 
operaţii softstlcate de regAslre. 

conţinutul documentului. Aceste chel 
sînt stocate într-un fişier ataşat docu­
mentului numit fişier Invers, chelie fiind 
stocate alfabetic. Dezavantajele sînt 
spaţiul mare de stocare (50-300% din 
fişierul orlglnaO şi problemele legate de 
actuallzArl sau reorganlzlrl. Avantajele 
sînt Implementarea facili şi rapiditatea 
reglslrllor. Din aceste motive, multe sis­
teme de gestiune a bazelor de date au 
adoptat această metodă (DIALOG, 
MEDLARS, ORBIT, STAIRS, CDSISIS) . 

în proiectarea MDBMS s-a pornit de 
la baze de date relaţionale care au fost 
reorganizate pentru a permite stocarea 
diferitelor tipuri de date. Altl modalitate 
de proiectare este construirea de 
MDBMS pornind de la baze de date 
orientate pe obiect (Object Orlf1ted Da­
tabasls) . Un model unic nu a fost inel Metodele de regl1lre cu multlatrl­
creat, acest domeniu affindu-se în faza but se bazeazA pe metoda semnăturii. 
de cercetare. SA presupunem ci avem o înregistrare 

Privind lmplementlrl le actuale, se formatl din trei atribute (cheO : •parcur­
observl ci problema ce se ridici este gerea•, "Integrali", iextulul". F iecare 
dlstrlblJlla datelor multlmedla. atribut este codificat cu ajutorul unei 

funcţii într-un şir de F blts, dintre care m Indiferent de tlpul datelor, caracterls- blts sînt 1 ,  rezultind ·semnătura• cuvin­tic MDBMS sînt dlmenslunlle foarte mari telor. ale datelor. Pentru regAslrl se folosesc 
strategii adecvate mediului, diferite pan- Aceste semnături sînt stocate într-un 
tru text, Imag ine  sau sunet, toate fişier separat numit "fişieru! semnătură•. 
urmlrlnd tnsl O regăsire rapidă şi efl- Nu există nici o restricţie în legături cu 
clentA. Cerinţa formulatl pentu regăsire dimensiunea documentului ce trebuie 
contlnevalorl ale diverselor atribute (cu- arhivat. Dezavantajuf acestor metode 
vlnte cheie, Informaţii despre pacient, este timpul �• răspuns lent în cazul 
numele cîmpurilor etc.) şi combini ope- fişierelor man, de aceea_ trebuie alese 
ratorl Booleeni ANO OR NOT. . variante optime pentru implementare. ' ' Avantajul este eficienţa în cazul actua-Multe dintre metodele de acces la llzirilor, abilitatea de a formula întrebări Informaţie au fost deja propuse în litera- doar cu părţi din cuvînt (trunchieri ale tura sistemelor de gestiune a bazelor de atributelor) , abil itatea de a suporta date. În general, metodele de regiilre creşterea dimensiunii flşlerelor, precizie a textulul se clasifici în patru categorii: la regăsire. parcurgerea (scanlng) întregului text, 
Inversiunea, metode bazate pe multia­
trlbut şi metode bazate pe clusterlng. 

Metodele de parcurgere Integrali 
a textului slnt uşor de Implementat Clar 
blnefnteles, sînt cele mal lente. Probi• 
ma care se pune este regăsirea unul şir 
de caractere (string) . 

Daci întrebarea este o expresie Boo­
leanl compllcati, trebuie Introdus un 
nou pas în algoritmul de rezolvare, pas 
care sA determine care dintre termenii 
gillll Nllsfac expresia Booleanl. Avan­
tajele metodelor de parcurgere com­
pletl a textului este ci nu necesită 
spaţiu de memorie şi nu pun probleme 
în cazul lnserirllor sau actuallzirllor. 

Datorltl timpului de rlspuns ·mare, 
aceste metode nu sînt recomandate Tn 
cazul bazelor de date mart. 

lnveralunea termenilor presupune 
raprezentarea flecirul document ca o 
l latl de cuvinte (chel) . care descriu 
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Metodele bazate pe clulterlng au 
la bază Ideea grupării documentelor si­
milare pentru a forma clusters (clor­
chinO . Ipoteza de la care se porneşte 
este aceea ci documentele ce au un 
conţ inut sau· o structu ri slml larl 
răspund în general aceloraşi cereri. 
Grupar�a poate fi făcută şi termenilor 
din cadrul unul document. Fiecare do­
cument este reprezentat ca un vector 
tridimensional şi anumite cuvinte chele 
n sînt asociate cu ajutorul unei funcţii de 
Indexare. Numărul cuvintelor chele dl 
dimensiunea vectorului. 

Accesul la document se face prin 
Indirectarea într-un spaţiu t-dlmenslo­
nal. Următorul pas este gruparea vecto­
rilor Tn clusters, Indirectarea flcfndu-se 
în aceste grupe. Reglslrlle sfnt de obi­
cei accelerate prin gruparea în clusters. 
Dezavantajul este legat de faptul ci nu 
există un algoritm matematic pentru de­
terminarea numlrulul � cl�er:9.. (de-

Fundamente 

terminarea este ficutl după o metodă 
empirică) . 

Recent au fost adoptate soluţll hard­
war-. pentru regăsirea textului. Acestea 
sînt mult mal atractive, în special în con­
d�iile descreşterii preţului de cost la 
echipamentele hardware. în momentul 
de faţă,· nu există pentru aceste metode 
performanţe legate de t impu l  de 
răspuns. 

Tema de cercetare propusă, Regiei­
rea textului prin metoda eemniturll, 
urmăreşte rezolvarea problemei regăsl­
rllor de text prin metoda cu multlatrlbut 
a semnăturii şi a fost dezvoltată în MO­
DULA2 pe sistem UNIX, utlllzTnd modu­
lele blbl lotecll MODULA2, OM2Llb. 
Programul a fost realizat ca un tip de 
date abstracte în trei module: Signature, 
Basls şi Hash. 

Modulul Signatura este de fapt tlpul 
de date abstracte pentru acces şi ex­
tracţie de cuvinte d intr-un fişier 
semnătură, celelalte două fiind module 
ajutătoare de lucru : pentru constante şi 
calcule. 

Util izînd modulul Signatura, este po­
sibilă crearea de fişiere semnături cu 
un numlr nelimitat de semnături, Inse­
rarea documentelor în fişiere semnături 
(arh ive) , actual izăr i  şi b ineînţeles 
reglslrl de text. 

S-a pornit de la Ideea de a avea arhi­
vat întregul text semnificativ al unui do­
cument ,  exc luzînd de la arh ivare 
prepoz�li, pronume, articole etc. 

Există mal multe metode de obţinere 
a semnăturii cunoscute în literatura de 
specialitate prin ln�ialele cuvintelor ce le 
descriu :  
• WS - Word signatura, 
• SC - superlmposed coding, 
• BC - bit block compression, 
• RL - run length encoding, 
• EN - entropy-based bounds, 
• VBC - variabile blt-block - compre­

sion. 
Descrierea acestor metode necesită 

o dizertaţie teoretici consistentă, chiar 
o lucrare separată cu acest subiect. 
Firi a arăta cum s-a ajuns la această 
concluzie, trebuie spus ci cea mai efi­
cientă metodă din punctul de vedere al 
tlmpulul de răspuns este SC, Iar cea mal 
economici din punctul de vedere al 
spaţiului utlllzat RL. BC şi VBC reall­
zeazl un compromis între SC şi RL. 
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Fundamente 

Din aceste metode, am ales pentru 
Implementare · metoda SC. 

Proiectarea şi programarea tipului de 
date abstracte Signatura a ridicat mai 
multe probleme interesante :  alegerea 
algoritmului, programarea cit mai inde­
pendentă de maşină, soluţii optime de 
implementare. 

La alegerea algoritmului am fost aju­
tată de existenţa bibliotecii universităţii 
unde am ·găsit material documentar 
foarte interesant. Pentru obţinerea 
semnăturii am aplicat o metodă după 
modelul propus de Christodoulakis şi 
Fa/outsos (1984) bazat pe ideea supra­
punerli codului a lul Mooers (1949) . Pro­
blemei timpului de acces şi a reducerii 
spaţiului de arhivare i-am găsit ca so­
luţie utilizarea unui fişier listă cu numele 
documentelor ,  ataşat f işierului 
semnătură. În cazul Inserării sau al eli­
minării trebui întii verificat dacă respec­
tivul document se găseşte sau nu 
arhivat în fişierul semnătură şi, pentru că 
parcurgerea acestuia din urmă necesit! 
prea mult timp, verificarea se face în 
fişierul listă. De asemenea ,  fiecărei 
semnături îi este ataşat un cod ce repre­
zintă documentul căreia îi aparţine şi 
legătura cod - nume document se face 
în fişierul l istă. Altfel , ataşarea la 
semnătură chiar a numelui fişierului ar 
însemna creşterea substanţială a di­
mensiunilor arhivei. 

Asupra fiecărui cuvînt al documentu­
lui, cu exceţpia cuvintelor excluse de la 
arhivare, se aplică o hash-funcţie ce dă 
semnătura cuvîntului. Metoda SC pre­
supune obţinerea de semnături nu pe 
cuvînt ci pe blocuri de text prin suprapu­
ne-rea cu o funcţie Booleană OR a 
semnăturilor fiecărui cuvînt, obţinîndu­
se pentru arhivare o semnătură pentru 
întregul bloc. În felul acesta se rezolvă 
atil problema spaţiului cil şi a timpului 
de acces. Lucrarea urmează să fie con­
tinuată pentru metoda BC. 

Procedurile conţinute în tipul de date 
abstracte Signatura sînt: 

Init • crează un fişier cu semnături 
conţinînd în prima înregistrare metoda 
de lucru (SC sau BC), numărul F de bits 
din tiparul semnăturii, numărul m de 1 
bits şi numărul D de cuvinte a căror 
semnătură se suprapune pentru a for­
ma semnătura blocului. Prin procedura 
Init este creat şi un fişier cu numele 
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nume-fişier-signatura.Ist care conţine 
numele documentelor arhivate în fişierul 
semnătură, legătura între cele două 
făcîndu-se printr-un cîmp de cod ataşat 
fiecărei semnături a documentului cil şi 
numelui din listă. 

Insert • inserează un document în 
fişierul semnătură şi numele lui în fişierul 
listă. 

Remove - elimină din fişierul 
semnătură un fişier document. 

open • deschide atît fişierul 
semnătură cil şi fişierul listă de docu­
mente. 

Close - închide fişierele deschise. 
Get Candidate Simple - este proce­

dura care la formularea unei cerinţe (un 
cuvînt) dă o listă cu documentele 
conţinînd această cerinţă. 

Wrlte Resuit Proc - este o proce­
dură utilizată de Get Candidate Simple 
pentru afişarea listei de fişiere docu­
ment. 

RezoMnd această temă, am avut de 
cîştigat foarte mult atit în domeniul teo­
retic cil şi în cel al proiectării şi pro­
gramării. 

Ceea ce este prezentat în acest ra­
port este doar un rezumat al activităţii 
desfăşurate la Oldenburg, cil şi o mică 
parte a suportului teoretic care stă la 
baza metodelor moderne de regăsire a 
textului. 

Timpul fiind foarte scurt (doar 2 luni 
dintre care primele două săptămîni au 
însemnat adaptarea la lucrul cu MODU­
LA2 şi sub sistem UNIX) , ceea ce am 
realizat este doar o parte a temei de 
cercetare. Aceasta se poate dezvolta cu 
adăugarea unei proceduri complete 
pentru cerinţe cu operatori Booleni 
AND, OR şi NOT, a unei proceduri de 
eliminare a paşilor falşi şi completarea 
procedurilor existente pentru alte meto­
de (BC şi RL) . 

Dată fiind lipsa de documentaţie în 
acest domeniu, prezentarea detaliată a 
metodelor de acces pentru text ar fi de 
un mare interes. 

De asemenea, seminarii sau in­
formări cu tema "Documente multime­
dia" ar fi utile ţinînd seama că viitorul 
sistemelor informatice de birou, al bi­
bliotecilor şi al instituţilor de Informare­
documentare este legat de 
documentele multimedia, fiind trecută în 

prezent atil bariera tehnologică (există 
acum discuri optice de capacitate mare 
şi timp de acces rapid, sisteme de co­
municaţie etc.) cil şi cea a lipsei aplicaţii­
lor. 

1 1 .01 . 1992 
Dipl. lng. Mirela GuJică 
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Cursuri 

Curs de programare OOP in C + + ,  partea a patra 

StăpÎnind ierarhi i  
fn precedentele 3 pdrfi ati putut 

afla cele mai importante lucruri re­
lative la C+ +. Vom consolida acum 
aceste cunoştinte, pentru a le putea 
utiliza cu succes Tn practicii. 

Desigur, după ce aţi trecut prin pri­
mele 3 părţi ale acestul curs, nu mai 
este greu sA definiţ i c:lase propri i ,  
împreuni cu metodele adecvate. 
Funcţie de •antrenament", va fi posibili 
curtnd şi manevrarea lejeri a obiectelor 
dinamice. Dar, cu acestea, de-abia se 
stApînesc uneltele •normale". Ca şi în 
viaţa reali, importantA este acordarea 
reciprocă a unor clase diferite, cu cele 
mai diverse funcţii element şi interacţiu­
ni. Iar acest acord ar trebui obţinut fArA 
constrtngeri, fArA forţAri asupra claselor 
deja existente. De aceea relaţiile între 
diferitele clase derivate trebuie analiza­
te deja la formarea ierarhiei claselor. 

Acestei teme îi revine un loc deose­
bit · în literatura informatici mai noul. 
Noţ iun i le "object oriented analysis" 
(OOA=analiză orientată obiect) şi "ob­
iect oriented design• (OOD=prolectare 
orientată obiect) sînt cuvintele cheie ca­
re apar cel mai des. 

Vă prezentăm pentru început un mic 
exemplu, care utilizează metodele des­
crise în literatură. Listingul LISTA1 .CPP 
cuprinde cele mai importante elemente 
pentru liste dublu înlănţuite. într-o astfel 
de l istă, fiecare element conţine o 
legătură - un pointer - înspre elementul 
preced!nt şi una spre cel care ur­
mează. ln afară de aceasta, fiecare ele­
ment este prevăzut cu un atribut, care 
stabileşte o legături intre elementele ce 
se conformează unui anumit criteriu. 
Prin intermediul acestui atribut se 
obţine o sortare a elementelor listei. 

Oind datele unei liste inlAnţuite sînt 
stocate într-o colecţie de date, este re­
lativ uşor posibili tipărirea datelor exis­
tente după acest criteriu de sortare. Pur 
şi simplu se tipăreşte de la începutul 
pînă la sfirşitul listei. 

Au fost numite aici două caracteristi­
ci importante ale l istelor în lănţuite. 
Există un început şi un sfirşit. Funcţie 
de care capăt al listei este vorba, lip-
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seşte legătura spre predecesor sau 
succesor. Lipsa acestor legituri este 
marcatA de pointerul vid (NULL). Astfel 
de pointeri marchează faptul ci legitu­
ra nu este "reală", ci datele la care se 
referă nu . există de fapt. La adresa 
"NULL" nu se pot găsi date, căci prima 
adresă încape la • 1 •. 

Obiectele •A 1 • pînă la „A!,. sint cr• 
ate dinamic. Deoarece în momentul 
creerii î� m,, exlstA succesor, la in�ia­
l izarea �Qlectu lu l  s-a renunţat la 
conţinutul'corect al �Alurilor spre pre­
decesor 91 succesor. ln acest exemplu, 
nu acesta eşte o_blectivul principal. 
Menţionăm însA aici ci metode precum 
adăugarea, ştergerea şi respectiv ins. 
rarea unui element în listă sînt lnd1$pen- · 
sabile pentru o administ rare 
confortabilă a listelor înlAntuite. Pentru 
metode care merg puţin mal departe, 
facem trimitere în primul rtnd la cartea 
de introducere în C+ + editată de Bor­
land. Alte apariţii sperăm să nu se lase 
prea mult aşteptate. Cu metodele des­
crise acolo pentru inserarea sau şterge­
rea unor elemente ale listei, în listing ar 
fi posibilă dotarea cu legiturl corecte 
ale obiectelor inci de la generare. 

"Luxur pe care 11 oferi listele dublu 
întAntuite este ci ele ppt fi parcurse în 
ambele sensuri, inalntlt şi înapoi. Să 
presupunem ci o listă dublu înlAntultă 
conţine pointeri spre ferestre diferite. 
Atunci la vizualizarea "de jos în sus• a 
tuturor ferestrelor care se suprapun 
(parţial sau total) fiecare fereastră ar fi 
"deschisA" individual. La închiderea f• 
restrelor ar trebui procedat în ordine in­
versă. 

Dar, în cadrul ferestrelor ce se supra­
pun, ordinea ferestrelor nu rămîne tot­
d eauna cea i n iţ ială. Poate fi mai 
interesantă la un moment dat informaţia 
dintr-una din ferestrele aflale "în teanc•. 
Prin selectarea acesteia din taste - sau 
cu mouse-ul - fereastra este adusă sus, 
în virf. Metoda corespunzAtoare a fost 
realizată, în mare, în -Move-To0• (listin­
gul Llste2.CPP) .  

lată în continuare un  exemplu posibil 
de dialog, produs cu ajutorul progra­
mului LISTE2.EXE: 

1 2 3 4 5  
Tastati un numar Intre 1 sl 5: 3 
3 1 2 4 5  
Tastati un numar intre 1 si 5: 4 
4 3 1 2 5 
Tastat! un numar Intre 1 sl 5: 2 
2 4 3 1 5  
Tastati un numar intre 1 sl 5: 5 
5 2 4 3 1 
Tastat! un numar Intre 1 sl 5: 5 
5 2 4 3 1 
Tastall un numar intre 1 al 5: 1 
1 5 2 4 3  
Tastati un numar intre 1 sl 5: o 
1 5 2 4 3  

Cifra cea mai din stînga reprezintl 
fereastra cea mal de sus. Succesiunea 
ferestrelor nu se schimbi daci, din 
Tndmplare, se selectează acea fereastră 
care este deja în vîrf. în exemplu, a fost 
selectată de două ori la r1nd fereastra 5. 
Deşi în metoda •Move-To0• succesiu­
nea se schimbă, în implementarea de 
faţă nu s-a făcut nici o modificare a 
legiturllor spre succesor sau predece­
sor. DJn contri, au fost interschimbale 
numai conţinuturile ferestrelor. Acest 
lucru se înrtmplă prin Intermediul meto­
dei -SchimbQ•. M8f'1lk)năm aici ci prin 
aceasta uzul metodei se restricţionează 
destul de mult. Explicităm puţin dli­
cultăţile realizării schimbului : 

- al treilea caz se autoelimină prin 
simplitate, căci daci fereastra cea mal 
de sus este mutată sus, nu se îndmplă 
absolut nimic 

- în primul caz se modifici legiturile 
predecesorului , ale fostului element 
aflat sus şi ale noului element aflat în vTrf 

- iar al doilea caz implică modificarea 
a �hiar patru elemente diferite. 

l n  l ist ingu l  LISTE2 .CPP se tot 
schimbă două conţinuturi învecinate 
între ele, pină cînd elementul dorit se 
afli în virf. Această metodă are dez­
avantajul cA, la liste lungi, acest lucru 
va �ura desigur foarte mult. 

ln listingul FEREAST1 .CPP sînt reali­
zate metodele fundamentale pentru r• 
prezentarea une i  ferest re s imple. 
Aceste metode se aseamAnă cu cele 
pe care le-am prezentat în listingurilt 
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anterioare, relative la dreptunghiuri şi 
pltrate. La acele llstlngurl ne putem 
Imagina şi funcţii element care sA In­
fluenţeze dimensiunile şi poz�la feres­
trei. De aceea, memoria tampon pentru 
o fereastră a fost dimensionată astfel 
Tncft - la operaţiuni •zoom· de exemplu 
sA fle posibili reprezentarea ferestrei 
pe întregul ecran. 

Pentru fiecare fereastră, coordonate­
le poz�iel, litlmea, ini�imea precum şi 
textul corespunzător pot fi uşor acce­
date. Fiecare obiect fereastră poate fi 
vizualizat pe ecran cu ajutorul număru­
lui său lntem. 

Llst lngu l  FEREAST1 .CPP nu 
urmireşte poz�la relativi a diverselor 
ferestre între ele. Nu este posibil aici un 
•refresh- (o reîmprospătare) completă 
a ferestrelor "de jos în sus•. Pe ecran, 
obiecte tridimensionale sînt reprezenta­
te într-o suprafaţă bidimensionali. SA 
presupunem ci o fereastră oarecare se 
translatează sau este redimensionată 
de aşa manieri inclt devine necesar un 
"refresh" al reprezentării. Atunci, din 
picate, colecţia de metode din listlngul 
FEREAST1 .CPP se dovedeşte Insufi­
cientă. De aceea, a fost realizat llstlngul 
FEREAST2.CPP. 

Dar, înainte, să menţionăm şi o alti 
poslbilltate de rezolvare. Proprietiţile 
clasei •Lista- în listingul USTE1 .CPP şi 
metodele clasei FEREAST1 .CPP sînt 
de fapt suficiente pentru a realiza o 
legături prin tehnici de programare 
uzuale. Succesiunea ferestrelor s-ar 
pistra în clasa •Lista-. Ferestrele însele 

• 

sînt conţinute în clasa •Fereast... Cu 
funcţia ..Oet-EiemO„ s-ar putea returna 
o valoare întreagă care sA specifice po­
z�la în clasa ferestrelor. Dar, în spiritul 
încapsulirll datelor, cu noile metode 
este mal avantajoasă dertltarea unei 
clase noi, din clasele •Fereast„ şi •Lis­
ta• .  în l lst lngu l  •Fereast2 .CPP•, 
aceastA clasă derivată se numeşte »Ve-

s � 1 

4 s 
3 4 

2 3 

1 - 2 

s � 2 

4 s 
3 4 

2 - 3 

1 2 

Figura 1 .  Doui cazuri I■ 
tr■natat■re■ fereatretor 1upr■puu 

dereu. În clasa »Vedere- slnt reunite 
metodele ambelor clase. O Instanţă a 
acestei clase are în antet 3 pointeri. Cel 
dol pointeri »prev„ Şi »succ.. sînt legitu­
rlle cunoscute spre predecesor şi suc­
cesor în cadrul listei. Dar, în locul unei 
valori numerice a elementului l istei, 

Figura 2. Doua Instanţe achematlce ■le ct■aet "Vedere•, 
tn atare■ lnfllali fi dupi lnterachtmb■re■ celor doui fereatre 1upertoare 

prev � prev prev prev 

, _  elem � elem 

J-� 
elem 

succ - succ succ succ 

'---o Xl,Yl ..... Xl,Yl 
LungX LungX 
LungY LungY 

Tampon Tampon 

s (1) s (2) I (1) s 12) 
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spre deosebire _de l ist lngur i le LIS­
TE1 .CPP şi USTE2.CPP, aici s-a folosit 
un al 3-lea pointer spre elementul co­
respunzător. Acest pointer este mai 
uşor modlflcaţ>II declt o cantitate mal 
mare de elemente-date, cum apăreau 
în fosta clasă »Fereastr«. 

În figura 2, partea su�rloară provine 
din clasa „uste« (3 polnter0 , iar partea 
Inferioară este analogi clasei »Fe­
reastr«. În metoda »Move-TopO«, care 
are ca efect deplasarea celei de-a n-a 
ferestre (numărind de sus) , nu trebuie 
schimbate părţile inferioare ale Ins­
tanţelor. Este suficient sA se interschim­
be pointer i i  spre ferestrele 
corespunzătoare. Este mult mal rapidă 
modificarea unul pointer declt mutarea 
unui domeniu la care face referinţă 
acest pointer. În ultimul caz, domeniul 
de memorie care ar trebui mutat este 
şemnificativ mai mare. Şi în sensul unei 
valabilităţi generale, este mal bine să se 
acţioneze numai asupra pointerilor, 
deoarece atunci aceştia pot face referi­
re la obiecte de dimensiuni diferite. 

Metoda »Fereastr: :AfisO« face uz de 
datele din partea inferioară fără a folosi 
pointeru l spre e lementu l  cores­
punzător .  În sch imb metoda 
»View: :AfisQ« foloseşte pointerul spre 
fereastra eventual modificată a unei ins­
tanţe învecinate a clasei ..Vlew«. Din 
acest motiv a fost necesară formularea 
funcţiilor element specifice clasei »Fe­
reastr« ca funcţii virtuale. În programul 
FEREAST2.EXE, la tastarea valorii » 1«  
vederea spre ferestre nu se schimbă în 
nici un fel, deoarece fereastra cea mai 
de sus rămîne sus. Dacă se alege de 
clteva ori la rind cifra »2•, apar alternativ 
cele două ferestre aflate sus (se modi-
fică aspectuQ . Acest lucru este repra-
zentat schematic în f igura 2. La 
alegerea cifrei 115cc, fereastra oea mai de 
Jos (a 5-a numărind de sus) va fi adusă 
în virf. Fosta fereastră cu numărul 4 de-
vine noua fereastră 5 şi deci se va găsi 
la baza "stivei" de ferestre. 

Llstingul FEREAST2.CPP e gîndit ca 
o sugestie pentru ir,ltegrarea altor meto-
de pentru ferestre suprapuse. lntenţio-
nat am renuntat la o colecţie 
cuprinzătoare de metode deja repre-
zentate. Programarea orientată obiect 
poate fi învăţată aproape în joacă, prin 
încercarea de multiple combinaţi i a 
unor clase diferite şi ale metodelor lor. 
Cititorului n va face cu siguranţă mai 
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multi pllcere BI creeze o metndl 
noul, dec11 ai tasteze ptn6 la epuizare, 
lntroducfnd un llstlng firi sfirşlt. OOP­
ul este fi mal UfOr fnleles în acest fel. În 
acest sens: mun succes în dezvoltarea 
unor metode noii 

1 " Lillal.cpp 
2 /l lllla ialallluila  
3 
4 #include <caaio.b> 
5 ftldulle < ...,_b> 
6 
7 clilll Lilla  
I ( 
9 Lilta •prw, 
10 iat ei-; 
11 u.. •-
12 
13 pul,lic: 
14 Uita (Lilla" p. lnt e,  u.u.• •> 
15 ( 
16 pn,, • p; 
17 ..... .  e; 
li - • I;  
19 ) ; 
20 
21 u..• .. _, ... ,() ( ntum (prw); ) 
22 inl lll_elem() ( ntum (..__); l 
23 uoia• .. _IIICC(l ( ntum (-); I 
24 
25 ,,ailhec_,,.. (U.U,• p) I prev • p;) 
26 wald oet_ .. (inl e) , ..._ • e;I 
27 wald Nl_- (Liola0 pi I IUOC • p;I 
21 ); 
29 
30 iat main() 
31 ( 
32 c:lncr(); " 

(J.S.//.F.) 

34 Lilta0 Al • - Ulia  (NU� 1, NULL): 
35 Lilla" A2 • - Lilla (Al, 2, NUU..); 
36 Al• >•-- (A2); 
37 Lilca0 A3 • - Lilla (A2, 1 NUU.); 
31 "2- >ICI.IUOC {Al); 
39 Lilta0 A4 • - Lilca (A1 4, NUU..); 
40 AJ.>Nl.lUOC (A4); 
41 Lilca0 A5 • - Lilca (A4, 5, NUU..); 
42 M- >Nl __ (AS); 
o 
44 Lilca0 A0 • - Lioca (0Al); 
45 COU1 < < -"Al: " c c  AO. > .. _elcm() c c  "ln"; 
46 
47 A0 • AO. >pt_llUCC(); 
41 COU1 c c  "A2: " << AO- > .. _elem() c c  "\n"; • 
SO A0 • AO.>pt_lUCIC(); 
SI COU1 < < "Al: " < < A0- >11'_111_() c c  "ln"; 
52 
53 AO • AO. >pt_llUCC(); , 
54 cau1 c c  "A4: • c c AO.>IJII_ .... () c < "ln": 
ss 
56 A0 • AO. >FI_IIUCC(); 
57 cau1 c c  "AS: " < <  AO.>IJll_elcm() c c  "ln": 
S8 ' 

USTA1 .CPP 
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/I UMalcpp  
2 I/ lilla DIIIIUila 
3 
4 .tiadude <maio.b> 
5 .tiadude < looaam.b > 
6 
7 daa l.illa  
I ( · 
' Lilca .,...,. 
10 ial � 
11 Lilca ·-
12 pulllie: 
13 Lilla (U..0 p. int e, ........ •> 
14 ( 
15 prev • p; 
16 ...... .  e; 
17 - • •: 
li 
19 
20 u.u,• .-...,-o I retum (prw): I 
21 iat .. _ .... () I retum ("'-ii); ) 
22 Lilca• .. _IUCIC() I retum <->: I 
23 
24 woid lll.JIIW (U.U.0 p) ( prw • p:I 
25 ...., .. _....., (inl e) ( "-nt • e;) 
26 ..,;,I --- (I.iola• p) ( - - p;) 
21 Uoca• rm_lOJI 1u.u,• 11 
21 ( 
29 iC (l->FI.JIIWI) I • NUU..) 
30 I •  1- >FI.JIIW(): 
31 il (l->pt.JIIW() I • NUU..) 
32 I • find_top (I); 
" ntum {I); 
34 ' 
35 U..0 fllld_end (Lilla0 I) 
36 ( 
37 l (l->111_1uac() l • NUU..) 
31 I •  1->ll'_IIUCC(); 
39 lt {l->pt_auac() l • NUU..) 
40 I • lind_end (I); 
41 NWm {I); 
42 I 
O Uoca• lilld_.- ,int e, .... • 11 
44 I 
45 
46 
47 • • 

ii (l->111.el•O I • e) 
I • I-> FI_IUCIC(); 

il (l->Fl_lllemC) I • e) 
iC {l- >pl_llUCC{) I • NUU..) 
I • lind_,_ (e, I); 

so retUm (I); 
S1 I 
52 ..,;,I 5cbimllll (U.U,0 I► 
53 ( 
54 int m; 
55 
56 iC (l- >111...JIIW() I• NUU..) I 
57 I • I- >111.JIIWI); 
S8 m • 1->pt_elem(); 
59 I • 1->pl_lUOC(); 
60 1->lll_elem(m); 
61 I •  l->11'.JIIWI); 
62 Scbilalle (I); 
63 I 
64 I 
65 l...ilq• __ IOp (int e, U.U,• I) " ( 
67 I • find_top (I); 
68 I • tind __ (eJ): 
69 l (e •• 1-> .. _elem() ) ( 
"JO Scbimlla (I); 
71 I • rnl_top (I); 
n l- >1111_elem (e): 
73 ) 
74 retum (I); 

7S 
76 ..,;,I Alloare (U.U,0 I) 
77 ( 
78 
79 
IO 
11 
12 

caut c c  • •  c c  1-> .. _elml() c c • •; 
iC {l->lll_llUCC() I •  NULL) ( 
I •  1- >  .. _IUCIC(): 
Allare (I); 

I 
13 • mua c c "ln": 
14 ) 
8' wald Praillla (Lilla• I) .. ( 
17 I • fnl_top (I); 
■ M_.. (I); . ) 
to ) :  
91 
9l main() 
9J ( 
.. ini i; 
9S 
.. c:lrlcr(); 
97 u.a,• Al • ,_ Lilla (NU� 1. NUU..); 
.. Lioca0 A2 • - Lilla (Al. 2, NUU..J; 
99 Al->.c_aicc (A2); 
100 u.u,• A3 • ,_ Lilla (A2, 1 NULL): 
101 "2-> ___ (Al); 
102 U..0 A4 • - u..  (A1 4, NUU..); 
lGl AJ.>lll __ (A4); 
104 u..• AS • - Lilla (A4, 5, NUU..): 
105 A4->lll _ _,. (AS); 
10. 
107 U.U,• AO • - u.ia  ("Al); 
,. AO-,.Prainla (Ml): '°' 
I II I •  1; 
1 1 1  wbile (l „ 0) (  
1 12 oout < < "T•lali un IIIUIUlr inlnl L5 (O llrainl): "I 
113 cin > > t;  
1 14 iC (I < •  5) ( 
115 AO • AO. >-_top (t. AO); 
116 AO->l'Taiata (AO); 
117 ) 
111 I 
119 ) 

1 11 "-Lcpp 
2 ,,,_ dlmlllice 
3 
4 ........ <mnla.b> 
5 ........ <lldio.b > 
6 
7 -XMu•• 
• - YMu • 25: 
9 - XMln • l; 
li - YMin • 2;  
1 1  
1 2  - lloolaa (W.. uuel: 
13 

USTA2.CPP 

14 ..._ p__,. l/ der- clau P-
15 I 
1' in u; int y; li _,,,.,,_.  
1 7  inl lunp; int luagy. 
li cbK iampon (40llij; 
19 
2111 pulllic: 
21 P-..::PCIUlln (int 1ni111, int inily, \ 
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An Elega 11 c  

Hoo k-siJ".ul  \\o r k,tation 
Al L IN  ONE 386SX-20/25 
I N lHINAL 4!JW SWITC HING POWER SUPPLY 
S U P EH VGA D I S P LAY 
WEIGHIN G  J U ST 2. SKGs 

• t x FDO & LAN CARO (OPTION : HDD) 

DYNA-STATION 3860S20/25 
80386SX-'20/25 

20 sau 25 MHz 

1 MB - 8 MB, SIMM 

64 KB  

80387SX 

1 seriaV 1 paralel 

da (opţ. al 2-lea port serial sau game port) 

da 

1 ,44 Mb/ 7'20 kb/ 1 ,2 Mb/ 360 Kb 

IDE 

1 x 1 ,44 Mb 

40/ 80/ 1 '20/ 210 Mb 

1 s lot (dacă nu este instalat HDD) 

256 Kb video RAM : 
640x480x1 6, 800x600x 1 6  culori (Trident TVGA 9000) 

5 1 2  Kb video RAM: 640x480x256 (non interlaced), 
800x600x256 (non-interlaced) , 1 024x768x1 6  culori 

28,5  x 5 x 22 cm 

2,5 Kg 

MS-DOS 5.0 sau 4.01 , OS/2, Windows 3.0, Unix, 
Novell Netware, OS/2 LAN Manager 

LECOM S.R.L., Calea Victoriei nr. 1 26, Bucureşti, tel. 506420, rux: 1 29558 
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22 
23 
24 

iat llr, illl lJ) 

• • lnlar; lullp • • ·-= 
25 lf • IDilr, lunar • IJ • Y: 
26 ) 
r, 1/ r.md  ...... publice 
28 illl "-::OelXl() ( relUnl s: ) 
19 1Dl P-::OelYl() ( re111m y; ) 
30 lat "-::OetX2() ( -.ni (s+lunp);) 
31 Inc P-::OetY'Z() ( n1111m C,+kqr);) 
32 iDl P-:Oed..X() ( -.m lunts:) 
33 lat P-::GetL YO I n111n1 lunr,) 
:M 111111d "-=:OdreO 
35 I 
36 ..... (<lelXl(), OetYl(). GelX1.(). \ 
37 GetY2(). Aiampon); 
31 ) 
39 wid P-=:N..-.C:) 
40 ( 
41 
42 

pulld (<lelXl(). GetYl(). GodO.(), \ 
GetY2(). Alampoa); 

43 ) 
44 wid P-=:Umplere (cbarVllome, c:bar au-) 
4S I 
46 Ini i; 
47 
• rar (i - O; i C 4096; i - i +Z) ( 
49 ....-(ij • wiaare; tamponli + lJ • au;  
50 ) 
51 ) 
52 ) ;  
53 
54 int -,,() 
55 ( 
56 cbar -; 
57 Booi- ollnil;  
58 
$9 mm(); '° P- 0Pl • ,_ P- (XMln, YMia, \ 
61 XMall. YMu); 
62 Pl• > Umplere ('1 ',Clll16); 
61 Pl•>Allme(); 
64 
65 .,_ •PZ • - F-- (5, 3, \  
66 
67 PZ->Umplere ('2', 1112f); 
68 PZ->Alllln(); 
69 
'JO p- •P3 • - "-ra (& 5, 10, 20); 
71 P3- >Umplere ('3', Glll); 
72 P3->Alllln(); 
73 
74 p_,.. •p4 • ,_ p_,.. (16, 12, 26, 14); 
75 P4-> Umplere ('4', Clll40); 
76 P4->Alllln(); 
T1 
71 p_,.. �PS • ,_ p._,. (]6, 1& 7', 22); 
79 F5- >Umplln ('S', CIIISI); 
., P5- >Alllln(); 
81 
IZ F.-.. 01'6 • ,_ P.-.. (SO. 15, 62. 19); 
13 P6- >Umplen ('6', Clliiia); 
84 1'6->Alllln(); 
8S : r;ir C"Aleteli un - inue L6: "); 

• 
89 
90 
91 
92 
9) .. 
9S 
t6 
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- • ptd> (); 
llflnil - r.lN; ...... ,_, 

I 
,.. 'I ': Pl->Ar..-e(); 

Inat; 
- '2': F2->Ar..-.(); 

Inat; 
- '3': F3- >Ar..-e( ); 

' 

V, brat; 
91 - '4': 1'4->Alilln(); " Inat; 
100 ..., 'S� PS..>Alllln(); 
101 brat; 
ICIIZ ... ..  � 1'6- >Alloan(); 
103 Inat; 
104 clâult: lfil'IÎI • INC; 
105 ); 
106 ) wbilc (lllinit); 
107 ) 

I l/ "-2.cpp 

FEREAST1 .CPP 

2 // C.- cllalmice in !iole inllnlulle 
3 
4 � <cania.b> 
5 lfiaclude <lldio.h > 
6 
7 camt XMu • IO; 
8 camt YMu • ZS; 
9 COllll XMin • 1; 
10 CDIIII YMin • 2; 
li 
u - llaolan (faloe, ll'Ue); 
13 
14 .._ P_ // ..,._. dlla P-,. 
1S I 
16 inu; inl y; li ......._..  
1 7  inl lunp; inl lunar, 
18 clilr tampon (4096� 
19 
20 pulllic: 
21 P.-n::P_,. (int inia, inl inity, \ 
22 int 11r. int IJ) 
23 
24 • - inia; lunp - .. • li; 
2S ' - inily; luaar - IJ • y;  . ) 
r, // llanaii .... pulllicll 
28 inl "-::OetXI() I nlUrll 11; )  
29 in1 P--.::OetYl() ( __,. y; ) 
30 inl P.-::OetXZ() I Nlllm (s+lunp);) 
31 inl "-::GetY2Q ( ntum (lf+lunar);} 
32 inl "-::Gell.X() ( nllUlll lunp;) 
33 in1 P--.::GetL Y() I l'llllffl lunr,) 
:M dlar'" .,_,:Oetllul'() I Nlllm tampan;) 
35 void P-::Cilin() 
36 I 
37 1"1m (<lelXl(). GetYI(), GetX7.(), \ 
38 GetY2(). Alaapon); 
39 ) 
40 vinual void .,_,:Alilare() 
41 I 
42 puUal (<lelXl(). GetYI(). GetX1.(). \ 
43 GetY2(). Alaapon); 
44 
45 WWII 
46 \ void P-.a::Umplere (dlar Vllome, clilr III') 
47 I . -� 
fi 
50 rar (i • O; i  c 4096. i  • i+2) I 
51 lampall(iJ • .,._.; Lllllpllll(i + IJ • 11r; 
52 I 
53 I 
54 ); 
55 
56 .... u... 
51 I 

58 u.. •prw, 

59 p- •ei-n; '° u.. •-
61 pulllic: 
62 U..::U.. (Uiu ., • NUU.. \ 
61 p- •• • NUU.. \ 
64 Uiu •• • NULL) 
65 ( prw • p; "'- • e; - • 11; ) 
66 
67 
68 " 
'JO 
71 
72 
73 
74 
7S 
76 
T1 
71 
79 ., 
81 
IZ 
13 
84 
8S 
86 
IJ7 • 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 " 
V, 
91 " 
100 

u..• FI.Jll'IVO I Nlllffl (prw); > 
.. _,. . .. _elem() ( nwn, ( ...... ); ) 
u...• 1et_lllCC(l I ......, (■ua:); > 

wid ■et_pnw (U■la0 p) I prw • p;) 
wid lel_ .... �• •> ( ...... • e;) 
111111d Nt_■ua: cu..• Pl I ■ua: • p;I 
111111d Nt_li■l (UD' p. ...,_. e, U...0 1) 
I prw • p;...._ • e; ■ua: • o;I: 
U..0 llnd_lap (U■la0 I) 
I 
ir (l- >1«..JIIW() I • NULL) 
I •  1- >,et_pnw(); 

ir (l- >lll,Jll'llw() I • NULL) 
I • ftncl_lap (I); 

rewm (I); 
I 
Lilla0 rn1_11111 (U■la• I) 
I 
ir (l- >,et_lllCC() I• NULL) 

I •  l->1«_111CC(); 
;r (1- >aeţ_lllCC() I• NULL) 
I • llnd_..i (I); 

- (I); 
) 
u.u,• llnd __ (inl „ u..• I) 
I 
ini a;  
Cor (z •  l; z c e; z+ +) ( 

ir (l- >,et_lllCC() I• NULL) 
I • 1- >  .. _IIICC(); 

) 
relllm (I); 

) 
101 wid SdlimN (UD0 I) 
ICIIZ ( 
103 .,_. m; .,_,... li; 
104 
105 ;r (1- >,et,Jll'llw() I• NULL) I 
106 li • l- >  .. _elem(); 
107 l • l- >  .. ..JIIW"(); 
1• m • 1- >,et_elem(): 
109 1->■et_elem(n); 
110 I •  1- >  .. _IIICC(): 
I II 1- >■et_elem(m); 
112 I •  1- >  .. ..JIIW"(); 
113 Sdlimlle (I); 
114 ) 
ns 
116 U...0 __ lap (int e. U..0 I) 
117 I 
118 I • llnd_u,p (I); 
119 I • llnd __ (e,I); 
120 Schimhl (I); 
121 retuni (I); 
122 ) 
123 }; 
124 
125 claa v- : pulllic I'-■, pulllic Lilla 
12' I 
1%7 int ,iizihil: 

(continuare Tn pag. 62) 
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Programarea Windows (I) 
Ca mediu de programare pentru 

Windows s-ar fi putut folosi mai mul­
te compilatoare C, dar s-a depins 
de SDK şi WRT. Acest lucru s-a 
schimbat radical odatd cu aparipa 
noilor produse. Aceastd serie de ar­
ticole va anlta cum funcfioneazd 
Windows şi cum se poate progra­
ma: simplu sau complicat. 

Pentru utilizatorii DOS, Windows 3.0 
este o suprafaţl utlllzator grafici foarte 
trumoasl. Pentru Impunerea sa pe plaţi 
hotlr1toare a fost dlsponlbllizarea rapldl 
a aplicaţlllor şi rolul conducltor al firmei 
Microsoft pe plaţi. Împotriva acestora 
GEOWORKS Ensemble nu a putut con­
cura cu toate că este o suprafaţă mai 
buni şi mal rapidl. 

La acestea se mai adaugi faptul că 
Microsoft inslşl a extras unele produse 
din versiunea 2 şi le-a împins cu forţă în 
regimul versiunii superioare. Gigantul 
software şi-a dat seama ci Windows se 
va putea vinde mal bine daci se va face 
multi vîlvl în jurul produsului, de aceea 
mal întîl se oferi cantitate, abia apoi 
urmîndu-se a se ajunge şi la calitate. 

Se pare ci Borland a cîştigat prima 
rundă în lupta pentru limbajele de pro­
gramare aferente Windows. Producăto­
rul de software, proaspăt "clsătorit" cu 
Ashton Tata nu a flcut, nici mat mult nici 
mal puţin, dec1t sl-şl redezvolte toate 
produsele cunoscute de pini acum, dar 
rezultatul a fost mai bun calitativ dacit 
SDK-ul sau WRT-ul (Whltewater Re­
source Toolklt) lui Microsoft. Pe lingă 
acest fapt produsele Borland sint mult 
mal Ieftine. (Concurenţa este mult mai 
înrlltl în SUAI) . Firma Borland oferă 
produse calitativ superioare la jumăta­
tea pr91ulul celor de la Microsoft. 

Flcînd o comparaţie între MS-C 6.0, 
(între timp a apărut versiunea 7.0) ,  şi 
SDK cu C+ + şi Object Windows Ubrary 
ale firmei Borland, se ajunge repede la 
concluzia, ci programarea orientată 
obiect (OOP) este tehnica cea mat co­
modl de scriere a aplicaţiilor Windows. 

Pentru a putea trage asemenea con­
cluzii este necesari cunoaşterea şi 
înţelegerea mecanismelor interne Win­
dows. 
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:faceţi cunoştlntl cu Windows 
Programele "clasice" sint Interpretate 

secvenţial: Interpretorul de comenzi po­
z�toneazA contorul de comenzi al pro­
cesorului ta începutul programului, Iar 
apoi acesta prelucrează comandă după 
comandă. Există şi un sflrşit definit. De­
rularea programului este definită de 
structura programului. Cel care cunosc 
aceastl structură o denumesc "utilă" Iar 
cel mai conservatori o consideră singu­
ra cale spre o adevărată programare. 

Programele Windows sînt puse în 
mişcare de Informaţii, deci ele funcţio­
nează cu totul diferit dacit programele 
secvenţiale. Fiecare aplicaţie este com­
pusl dintr-o multitudine de componen­
te singulare , fiecare dintre acestea 
reprezentind o funcţie bine definită. Aici 
se crează informaţii fie printr-o funcţie 
parţială a programului, fie printr-un eve­
niment din afară (clic pe mouse, apăsa­
rea pe o tastă, starea lmprlm&r.tei etc.) .  
Acestea trebuie sA provoace o anumită 
reacţie a funcţiilor de care aparţine. De 
aceea nu se poate determina cu exacti­
tate modul de derulare al unui astfel de 
program. 

Dacă, spre exemplu cursorul mouse­
ului s-a poz�ionat undeva pe ecran şi a 
fost apăsată o tastă a mouse-ului, un 
handler de evenimente determină cînd 
şi unde s-a întîmptat, găseşte funcţia de 
care aparţine şi îi predă mesajul cores­
punzător. Funcţia reacţionează la infor­
maţie în mod Individual şi transmite 
programului părinte un mesaj de termi­
nare (rezolvare) . Acest mecanism se re­
petă într-o buclă Infinită. 

Ieşirile pe ecran generate de toate 
programele Windows sînt de natură gra­
fici. 

Acest fapt cere un cu totul alt mod de 
gîndire, mai ales pentru cel care au pro­
gramat pini acum orientat caracter. 
Ieşirile grafice pot fi puncte singulare, 
cercuri, dreptunghiuri, linii sau poligoa­
ne. Dar şi afişarea textelor se face în 
mod grafic. Astfel s-a uşurat folosirea 
comună în aplicaţii a textului cu grafica. 
Tratarea textului pierde din confort, dar · 
avantajele obţinute merită osteneala. 

Pentru ca utlllzatorul sA se ocupe cit 
mai puţin de detaliile interne ale Ieşirilor 
grafice, Windows îi pune la dispoz�le un 
GOI (Graphic Developement lntetface) . 
Cu aceasta pot fi reprezentate elemen-

tete grafice cele mal utilizate. Graficele 
obţinute pot fi dependente sau Inde­
pendente de contextul teşirii . Deci cu 
acelaşi apel al funcţiei "Rectangle" se 
poate afişa un dreptunghi at1t pe ecran 
clt şi la imprimantă. Din punctul de ve­
dere al utilizatorului Ieşirea pe ecran 
poate fi Identici cu cea de ta Imprimantă 
(WYSIWYG). 

Pentru a putea realiza această unitate 
Windows necesită unltltl inteligente, ca­
re pot reprezenta toate elementele 
susţinute de GDI. Aceste unltăll se de­
numes driver-a. Ele declanşează Ieşirea 
grafici proprlu-zisl. GDl-ul recunoaşte 
patru unltltl: ecranul, aparate hardcopy, 
cum ar fi Imprimanta şi plotter-ul, bit­
map-uri şi metaflştere. 

Ecranele şi imprimantele sînt echipa­
mente fizice, care redau Imaginile în 
mod optic. Celelalte două: bitmap-urile 
şi metafişierele sînt pseudounltăll. Ele 
permit memorarea imaginilor în memo­
ria de lucru sau pe harddisk. 

Orlclrel aplicaţii de sub Windows îi 
este subordonată o fereastră grafici. Ea 
constă din două zone distincte: zona 
non-client, care este gestionatl de obi­
cei de sistem şi poate cuprinde un che:­
nar activ (border resizeble) , care prin 
,ragere• rescatează fereastra, precum 
şi un antet pe care e afişat de obicei 
numele aplicaţiei şi de care daci se 
irage• se mută fereastra aplicaţiei oriun­
de pe ecran. Acest antet mal poate cu­
prinde trei controale specifice - Sistem 
meniu (un meniu scurt cu funcţii de In­
terfaţă cu Windows) , buton de maximi­
zare (fereastra va acoperi tot ecranuO şi 
buton de minimizare (fereastra revine la 
mlrimea normală dacă era maximizată, 
sau devine Icoană - o reprezentare gra­
fică restrfnsă a aplicaţieQ . Restul supra­
feţei ferestrei se numeşte zonl client şi 
atei se manifestă cu precldere funcţiile 
specifice aplicaţiei. Originea sistemului 
de coordonate este definit astfel incit în 
co�ul din stînga sus sA se afle domeniul 
client. Concomitent un mecanism de 
siguranţă veghează, ca fereastra sA nu 
!ncatce o altă fereastră şi Invers. 
lnseamnă că obiectele grafice care 
depăşesc marginea ferestrei vor fi tăiate 
automat. 
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Cursuri 

1 llllnclude <Wl�.h> 

2 3 long FAR PASCAL Fl1'81WndProc (HWND,unelgned,WOAD,LONO); .. 
5 lnt PASCAL WlnM■ln 
8 
7 

(HANDLE 
HANDLE 
LPSTR 

hlnet■nce, 
hPrevln ... nce, 
lp■zCmdUn■, 
CllldShow) 

. ' 
10 HWND 
11 MIO 
12 WNDCLABS 
13 
1ot lf (lhPrevlnet■nce) 
15 ( 

1111 

1 8  wndclHe.lpuCl■NN■ ffl\9 
1 7  wndc ..... hln ... nce 
1 8  wndcl■N.lpfnWndProc." ; 
11 wndcl■N.hCur■or 
20 wndclaN.hlcon 
21 wndcl-.lp■dlenuN■nie 
ZZ wndcl■-.hblll■ckOround 
23 wndclaN.etyte 

• "FIRST:MAIN"; 
• lln ... nce; 
- Flr91WndProc; 
• L o■dC uraor(hlnet■nce,"S■gNt■ i ; 
• Lmdlcon (hlnet■nce,"lco11_1i; 
• NULL; 
• COLOR_WINDOW + 1 ;  
• NULL; 

Zoi wndcl-.cbCldatr■ • O; 
ZI wndclNe.cbWndExtr■ • O; 
ZI FleglalerCl■N(AwnclclaN) ; 
r, > 
ZI hwnd • CrNleWlndow : ("FIRST:MAIN", 
ZI "Meniu prlnclp■I", 
30 WS_OVEALAPPEDWINDO, 
31 CW_USEDEFAULT, 
32 O, 
33 CW_USEDEFAULT, 
3ot NULL, 
35 NULL, 
31 hlnet■nce, 

37 NULL); 
31 ShowWlndow (hwnd,cmdShow); : wh, .. , ......... (ldneg,0,0,0)) 

ot1 Tr■Ml■le MN-■ge (ldneg) ; 
otZ Dlep■tch ....... (ldneg); 
a ) 
..,. mum o; ... 
oii long FAR PASCAL Fl1'81WndProc (HWND hwnd, 
ot7 unalgned IMI, 
oii WORD wP■r■m, 
oii LONO IP■r■m) 
50 \ 
51 9Wltch (mag) 
IZ • 
53 _ WM_DESTAOY: 
M Poa10un-...(o) ; 
u 
51 
57 
SI 

brNk; 
daf■ull: 

n } 

mum (DefWlndowProc(hWnd,mag,wP■r■m,IP■r■m)) ; 
brNk; 

: 
J
r■lum OL; 

12 �flerul FIRST.C - Prlmul program C pentru Wlndowa 
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NAME FIRST 

EXETYPE WINDOWS 

DESCIPTION 'Prlmul lnceput' 

CODE MOVEABLE DISCARDABLE 
DATA MOVEABLE MULTIPLE 

HEAPSIZE 512 

STACKSIZE 5000 

EXPORTS 
Fl1'81WndProc 

Fltlerul FIRST.DEF - Flflerul de definire a modulelor · 

firai.eu: flral.obJ flr■t.d.t flr■t.r■e 
llnk flr■l ,flr■l/■llgn:Ul,flr■l/m■p,mllbcew llbwJNOD/NOE/CO, mln.d.t 
re mln.rw 

flr■t.r■e :  firai.re firat.era flr■t.lco 
re -r firai.re 

flral.obJ: flr■l.c 
ci -AM -c -o- -0d •W2 •Zpl flr■t.c 

Flflerul FIRST.MAK - Flflerul MAKf::  

lcon_1 Icon 
8■g-■t■ cur■or 

flral.lco 
firat.ere 

Flflerul FIRST.RC - Flflerul de resurse. 
Listing l .l .  Scheletul de bază al unui program 

Windows scris in limbajul MS-C. 

! t::::\r■I ; 

3 u- WObjecta; .. 
5 type • 
7 MyApp • Object (TAppllcatlon) • 
• End; 
10 

Procadur■ lnllM■lnWlndow;Vlrlu■I ; 

1 1  Procedura MyApp.lnllM■lnWlndow; 
12 Bagln 
13 M■lnWlndow : =  Naw(PMenuWlndow, Inii) ; 
1,t End; 
1 5  
1
1 

Var MyA : MyApp; 
17 
18 Bagln 
11  MyA.lnll('Flra11 ; 
20 MyA.Aun; 
21 MyA.Don■ ; 
zz End. 

ţistlng 1 .2. Orientat obiect cu 
Turbo-Pascal for Windows. 
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NEC - Ultrallte SL/20P 
Procesor: Intel 386SL-20, 20 MHz, comutabil la 10 MHz; 

soclu pentru coprocesor Intel 80387SX; ROM 128 KB; 
memoria de lucru 2 MB (80 ns) , extenslbllA cu 2, sau 6 MB , 
pTnA la max. 8 MB;  cache 1 6  KB; Power Management: Tn 
microprocesor; monitor: LCD Touch Screen pentru ope­
rare cu creion, diagonala 9,4', 25 11 80 carac1ere, super­
twisted nematlc (STN) , cotd cathodefluroreszent (CCFT), 
sldellt LCD;  Video-RAM : VGA 640 x 480 puncte, 256 KB 
video-RAM, reprezentare în 1 6/32 nuanţe de gri; monitor 
extern : port VGA pentru cuplarea unui monitor extern cu o 
rezoluţie de 1 024 x 768; hard disk 80 MB (IDE 1 9ms) ; 
floppy: 3,5" ( 1 ,44 MB) Intern; lntdrfeţe: conector video 
VGA, 1 serială (RS232C) , 1 paralelă (Centronics) , IDE pe 
motherboard, floppy extern sau Docking Stat ion, încărcare 
baterie sau baterie externă, conector pentru bloc numeric 
extern, conector pentru tastatură şi mouse, Pen port; slot 
pentru cartelă fax/modem; tastatura: 79 taste, 12 taste .,,,.T/ ! / .  
funcţionale; Dimensiuni : 292x55x230 mm; Masa 3, 1 kg. 

NEC - ProSpeed 486SX/C 
Procesor: Intel i486SX-20, 8 KB cache intern, 20 MHz;  

soclu pentru coprocesor i487SX; ROM 64 KB sistem/32 
KB video; memoria de lucru : 2�8 (80 ns) extensibilă pină 
la max. 20/32 M B ;  monitor 1 0,4' TFT color monrtor cu 
matrice activă, VGA 640x480 puncte, 256 din 4096 de 
culori; video RA�t 512  KB ; port pentru monitor VGA ex ­
tern ; hard disk : 1 20  M B ( IDE.  1 9ms) ; floppy: 3,5" ( 1 ,44MB) 
intern; interfeţe un slot 8/ 1 6/32 b�i EISA. IDE pe mother­
board, conector video VGA, 1 serială, 1 paralelă, floppy 
extern, conector mouse ; slot pentru cartelă lax/modem, 
tastatura: 92 taste, 12 taste funcţionale; bloc numeric se­
parat; dimensiuni :  375x 1 06x396 mm, masa 7,6 kg 

Distribuitor autorizat NEG 
LECOM S.R.L 
Calea Victoriei nr 1 26 
70 1 79 Bucureşt i 
tel . 50.64.20, 50.79 94 . 1 2 95 58 
lax 1 2.95 .58 



Cursuri 

Obiectele interfeţei utilizator 
Este vorba despre obiecte care mar­

chează pe ecran un domeniu din care 
utlllzatorul poate să-şi rezolve Intrările. 
Ele pot fi: ferestre, meniuri, icon-uri şi 
boxe de dialog. Windows sprijină pro­
gramatorul cu funcţiuni predefinite, ast­
fel încft efortul pentru producerea şi 
intratlnerea lor să fle minim. Trebuie însă 
ştiut modul în cara.au fost implementate 
obiectele lnterfatei utilizator. ln plus, im­
portantă mal este şi cunoaşterea aso­
clerll Informaţ i i lor cu obiectele şi a 
anumitor rutine de bibliotecă Windows 
cu controlul obledtelor. 

Aplicaţiile Windows pun programato­
rilor următoarele probleme: 
• 1 .  Aplicaţiile trebuie să fle comandate 

prin evenimente 
• 2. Windows cere ca toate ieşirile spre 

periferice (ecran; imprimantă) să fie 
de natură grafiei 

• 3. Folosire conĂCVentă a obiectelor 
interfatel utilizator 

Umbajul este important 
În trecut SDK era singura bază a pro­

gramării eficiente Windows. Apoi s-au 
mal folosit şi compilatoare C compatibi­
le Windows. În acest scop se pretează 
pe lingă produsul Microsoft şi compila­
toarele firmelor Jensen Partner Meta­
Ware şi Zortech. 

Problema în cazul programării Win­
dows îl constituie faptul că Windows 
funcţionează comandat de evenimente, 
prin schimbul de informaţii dintre diferi­
tele obiecte, el însuşi nefiind însă pro­
gramat orientat obiect. 

De aceea programatorii refuză să in­
troducă compilatorul C+ + compatibil 
Windows în speranţa unei simplificări a 
scrierii de aplicaţii. 

Motivul este clar. Proiectanţii firmei 
Microsoft au prezentat o cale de mijloc 
între o arhitectură ·precedentă" şi una 
comandată prin evenimente, deoarece 
compilatorul C este capabil să lucreze 
cu arhitectura modernă, doar cu un efort 
foarte mare. Conflictul apărut între C + + 
şi Windows este comparabil cu contras­
tul dintre soluţii simple şi probleme com­
plicate. 

Borland vrea să înlăture această ano­
malie. Cele două vîrfuri ale sale, C+ + şi 
Pascal orientat obiect, se livrează deja 
pentru utilizare sub Windows. Cu ajuto­
rul unei aplicaţii minimale se va putea 
arăta că OOP simplifică cu mult progra­
marea. O bibliotecă de clase cu structu­
rile sale tipice de ereditate poate fi 
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manipulată mult mai uşor dec1t o cule­
gere de 600 de funcţii API. 

Conventu 
Sub Windows s-a impus convenţia 

de nume'maghiară. Scopul ei este de a 
face codul de program mai clar, astfel 
întratinerea ulterioară a programelor de­
vine mult mai simplă. 

Convenţia maghiară, (după ţara de 
origine a inventatorului Charles Simon­
yi) , este un compromis intre denumiri cll 
mai scurte ale variabilelor şi funcţiilor, 
dar şi cll mai explicite. 

Tabelul 1 .  ne arată o serie de prefixe 
care apar destul de des. Astfel prin ·ach 
Name 14" s-a denumit un sector de 
semn, constînd din 14 elemente, Iar "ich" 
se foloseşte pentru denumirea indexului 
unui cîmp grafic. 

Pentru Identificarea obiectelor, Win­
dows foloseşte cifre de tip lnteger fără 
semn, avlnd o lungime de 16 b�I. Un 
astfel de număr se mai numeşte şi 
Handle. Singurul lor scop este identifi­
car�. iar o conversie în pointer nu dă nici 
o informaţie utilă. Unele funcţii API retur­
nează un Handle. Faţă de DOS un 
NULL-Handle sub Windows este un 
Handle anulat, iar un Handle de fişier 
anulat are valoarea • -1 •, deoarece DOS 
distribuie Handle-re de fişiere, şi nu su­
prafaţa Windows. 

Fişierul de header Windows 
Orice aplicaţie Windows necesită o 

referinţă asupra fişierului WINDOWS.H. 
Acest fişier este foarte mare (11 o KByte) 

Prefix Tip date 
a Array (cîmp) 
eh Caracter (character) 

şi nu conţine dec1t defln�iile constante­
lor simbolice ale celor mal diferite tipuri 
de date şi ale aşa-numitelor prototipuri 
de funcţii bibliotecă. 

Constantele simbolice folosesc unei 
mal bune descifrări şi într911nerl a unui 
program. În cazul lor se înlocuiesc nişte 
cifre cu o denumire · corespunzătoare. 
Toate constantele simbolice apar scrise 
cu litere mari, pentru a le deosebi de 
nume de variabile (WINDOWS.H defi­
neşte în jur de 1500). 

WINDOWS.H defineşte şi o serie 
întreagă de tipuri de date. Ele au meni­
rea de a mări volumul -de tipuri de date 
ale limbajului C. Pe lingă tipurile uzuale 
cum ar fi •BOOL', "BYTE•, "DWORD• sau 
•HANDLE" se mal află şi defin�ii de 
structur i ,  _de ex: 'tag RECT" . E le 
uşurează referirea la diferitele tipuri de 
date, care �rţin unui obiect (coordo­
natele co�urîlor unui dreptungh0. 

Au fost definite prototipuri de funcţii 
de he�der în fişierul Windows pentru a 
putea observa deja în timpul compilării ,  
dacă rutinele au fost apelate cu un 
număr eronat de parametri, cu tipuri 
greşite de parametri sau cu valori de 
retur eronate. Ele ind� cum ar trebui să 
arate apelul unei rutine. 

Mesaje 
S-a mai spus că programele Win­

dows folosesc un model de programa­
re condus prin mesaje. Deci nu există o 
ordine prescrisă de derulare a unui pro-

Defln�ie WINDOWS.H 
-
-

cb Număr de octati (count of Bytes) -
dw double word (unsigned long) DWORD 
h .Handle -
hdc Handle la contextul unltlţil -
hwnd Handle la o fereastră -
i Index (intotdeauna compus) -
I long lnteger LONG 
Ip long Pointer (tip compus tar) -
n lnteger -
np near Pointer -
pt Point (Structură Punct - x,y) POINT 
r Rectangle (Structură dreptunghiulară) RECT 
sz Null terminated string -
w word (unsigned integer) WORD . .  . Tabela 1. Prefrxele cele mai frecvent utllrzate rn programarea Windows 
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gram, m111atala SlrUcturaaZi procesul 
da derulant. 

l'tlaaatala pat li da dl8rla � Ela 
pat arila ci a �  loc un eva..,_,. da 
mouae (deplasare sau dic), ca s-a 
■piui .....- sau ci fanNlslra a fost 
modft:111. 

Nu lnlbul8 sl ne � ci un 
maa■j • li ceva daoaabl În prtncipiu el 
,., aale a1cava daci un raamlr firi 
8lffln pa 16 bip. Bir181: 111111 ci „ pro­SJ••·- W•ldows N folcSIIIC nipa 
pa8CUl1lri mai pa fnlalas daci acela 
clnl9aci. TOllle masajele lncapcu 'WW' 
(W•ldows MHSBQe). 

Pnlllcnrea ev I kb 
O ■pllallie aaisl l1  C, care ldlzeazl 

SDK-ul, trebuie si con11n1 apelul 
funcllll "WlnMaln". Aceasti nbli  rapre­
Zlrddafapl punctul da inlnlrel1 progra­
nul propriu-zis. DeclBllli■ and BSlfal: 

� PASCAL WlnMaln (HANDLE hlns­
tanca, HANOLE hPrevlnstance, LPSTR 
lpazCmcl..lne, � cmdShow) 

"WlnMain"nce prlndouifaze. Prima 
81118 BŞIHU'1ila  iniliBIZma da  progiam, 
01111 da-a doua pomii numala da bucii 
da maaaj8. Complaxlatea lui "WlnMain" 
COf1ltl „ '"'81za,a, cant consti la 
rhlul el 11 axaa.._ a trei Mir'8 da 
blJlicl8cl Wildows şi IDJffle: "Regis­
..aa.r, -Qaale Window" şi 'Show­
W•ldow". 

Prin pmanBlul '1nst81 al' programu­
lui I N comundl numala slu. Acesl 
runa - necm.- ideidiclrl. Unele 
n.tlr18 da blblialaci Willdows necesli 
aceal Hancle. 

W•ldows cad numala modulul D­
a.al1 � axaalblbl. Ace8la pcae 
li adus Ilir-un formal irnlgibl ldizalo.. 
MUi cu � .,..,_.. "EXEHDW. 
Daci •  gla lk numala unui modul 
• .,.,, .. , Jlbn:i N pomette O  ali 
lnstanţl program. Prin parametrul 
11PnM, ... Dt progr■,u 111111 c1 mai 
.. o "nldr. Programele lnrudle folo-
888C acelllli cod da  program fi ac ala a 11 
,.... (raa li 11 mod obligllbkl), 11 
achmb dllale dlllrl hre ele. 

Unia da comandl "lpszCmdt.Jne­
cortrw � de ap8I a programu­
lui. 

Ullmul pm■,Blu a lui "WlnMain" -­
•-a,ldShow"_ k.1 ro .,._rnaazi pro-
gi■nele aupra urmlbaal opaapi ca 
va w loc asupra f■elbel principale. 

Bucla da fflBmllia di poal:4  PI a unai  
ll•ogM conllnue a ma ntalar. Trabuie 
8Vlfl 11 Vlldanl naau na!lllw co-
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Oblectele 
Interfeţei utlltzator 
fw &1l1c ,....op•ln1pllc1111hl Ea 

....... ........ Cllollllll obleclt  
.. .... . .... . ..... cin ...... 

1111111: .... ..  llmbol, - ----■Ir 

-60 parlll a ......._  ca ...., •  
-...................... A■III: 
....., ....... IDon-ul . ........ . 
cll,, 111Wd111fme ... ..._. de 119 --.  
.. - .. ele . - pn,woaol o ............ 
· ■a-.1:W'•IClcMaallllclncitlpllflde 
..-niuai: . ....... . .... lp · Pul­
...... ....... ..  Tw4. S. ... 
OOlilalll .. ...  de pn,g.am. C. 11111 
Unplu .... meniul ......., deww 
Wilidolla N lngllj1111 ca �  
wwlor .I• unlllri 1n .._ • 
llnL 

eur-: eur.orui  .... .. blmlp .. .  
lillpl■r rl 119 eaan ccn■pundlDr cu ""' -1111111-........... 
unllllldelndlc■M 119ecran.A■pecllllCUF-
■aruM pa-. li rnodlk:al (alg■IIII, ... 
hand, clep■idri -■u altele). Astfel 
cur■arul pa-. li ..... ........ -­
Ol(l■i • ....-➔ .,....... ollliol .  
......, unei epllc■tll (de -.: ....... 
la nn■l■rul cl■lllor „ h■rddlelc) • 

«:ani: .... ......_ CUNORIM  ... 
l■llri. deoarece prin anar a tDll cl■ia 
WUffll sllilolul  ........ ....... 
-- I .... ■rolld■li 1ll■l■1ln pa-. 
tola■I W1 Cerlll .,....  . ...  c1 ... 
poelbla lrailt de cWa prin ■-wNdlul 
.......... lnblt1t■lr U111z■1or WlndoM 
nu p■nnl deci tolo■il'N unui ■ingllr c:e­
.-t. '-mi ci llunci cfnd o ....... 
prlm■tl■ ccn.alulll■l■Utl. •1Nbul■• 
pnNlucl WI C8llif. • llunci clnd N pl■F­
de ccnaolul_ vanbul ai-I dl■laugi. 

Sera• . Nu haldNuna ....,,.  
poale cuprinde lnlntgul dolil■nlul „ 
llbilcl■lc>r de cWI. Alf■lwa ...... . 
.... -.nplllclac■lllli .... .  f■pl 
Cu ■jlarul ecdb■r-4Îlor � sio-­
l■ .nodllcadam■niul . ..... ..  abiao­
UUl de cW■• -•�Ac.---... 
z1n11p,,. n1r;.•..,•■-ac11t-
.,. dai■ • cin Ullliulor. a. lllnl 
MC IFFIW, de -..piu, IIIUnd cinci dupi 
...... unel OOl.-.zl filll  ... MCEl­
lnlomlltil ........ ..,.. ....... 
,_ ei ccncli. Ao■■IN pat I cerul■ fi 
..... ccnc-■ prin ■-....... unei 

. .... . dl■log. 

l1U1icalill ... plrJile Individuale ale 
programului şi ala aplicall deachlae. 

o apliallla minimi W'•ldows conall 
dlnPr-o flra1BP1I, un na1iu sl&km, bu­
tom181e da mlllii,llzara li da fflllldmlzala 
praa.m fi cin dom8I iul Cin. TOlla 
CBlaclaris1icile (deplasant, modlicaraa 
mlril1lilol) sl1I praluD da  cilra Minela 
blJllolacii W•ldows. Ulliz8IDrul pom, 
8lllbil cu �  WRT forma curaaruu 
li limbolul fB1PRJ aplcaCle, pa cara la 
pcJlbt irlbVB I.Aerior  . 

L.is1ingul 1 . 1  pnlZinll o aplicalle Win­
dows 111iilii1iilll, 11 cara FIRST.C rapia­
zird progianu proprkl-zis, 11 an., ca 
FIRST.RC, FIRST.ICO 91 ARST.CRS 
cortna raaurae cara • � 11 
timpul CAllri flşlarului EXE. În piua lnk-
edlcr-ul M� mal la::eali l'ICi un 
tlşiar' da dallnn a modlllalor, care des­
ale S1rUClln fi CCJn9lrUclla unul pro­
gram. Este foarte avantaJoa81 
g&118rar8B � fişier MAKE. Aslfal • 
poale 8COIIOffllsi saieraa arl8VOloal a 
linilor necesara da comandl 11 cazul 
unor complirt repetale. Acea8bl mi­
nimi structuri a „ trabule folo­
sli 11 101M cazurile 11 care SDK-ul Ip 
glsa11t ...... 

l..isllngul 1.2 rezolvi aceaaşl .... 
minimali. Bllbeca da claae "Objecl 
Windows" UŞlABZi procesul creelrl 
unui progl■IL Necesari 81118 dos ct. 
ci■■- unui unnaş al lui "TApplraion". 
Orice ffllllOdl, cara deplş111t volumul 
minim (el aplicallel) trabule dallnlA cin 
nou. 

P■rte■ a H-a va 1r81a 11 prtnclplll � 
lucrar'N masatafoa. Miezul oriclrul pro­
gram Windows conall cin cel Pl4ln o 
fwqiecarapoale racepţloimşl pralucra  
maaaj8. De fapl trmna maalljjalor ct. 
laminlmodul dacomportaie al progra­
nuul. 

Se va Vlldaa 1181, ci programmoi" 
va 1nlbul al •  ocupa dos da' ma1atal1 
cara 8h raleumre pm1Pnl aplicalla • 
Calalale masate pat li pralucnM da 
ciPre •Default Windows Procedun.■, 

daci 00f11J(Jftarlal!U --d al fa­
raalnll rinh neachi,lbll. În caz con-
tr■', mesajale cara trabule pralucnlle 
dlarl, vor 1nlbul cap1818. 

(1.N.} 
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Reţele 

Instalarea sistemulu i  de 
operare Netware 2.2 

Conceperea şi instalarea refelelor sub Novell Netware ca şi actualizarea 
de la Netware 286 la 386 stau 1n centrul acestei noi serii de articole. fn 
prima parte ne vom ocupa de instalarea lui Netware 2.2. 

' 

Netware 2.2 (denumit adesea şi "Net­
ware 286") este urmaşul lui Netware 2.1. 
Versiunea 2.2 înlocuieşte toate versiuni­
le anterioare 2 .  1 x şi este disponibilă 
pentru configuraţii diferite. Ea este ofe­
rită pentru 5, 1 O, 50 şi 100 de utilizatori. 
În ceea ce priveşte numărul maxim de 
utilizatori care pot lucra simultan nu este 
însă nici o diferenţă intre diferitele confi­
guraţii. Procedurile diferite de Instalare 
dispar. 

Caracteristicile de putere ale lui Net­
ware 2.2 le cuprind pe cele conţinute 
pini acum de SFT Netware şi includ şi 
drepturi de acces şi utilizare din Netware 
3.11. Novell s-a adaptat astfel evoluţiilor 
de pe piaţă şi a simplificat mai ales pro­
cedura de instalare. Cu versiunea 2.2, 
Netware a ajuns la a 9-a generaţie şi 
Novell şi-a ţ inut astfel cuvtntul, atunci 
cind a promis ca pe lingă versiunea 3 să 
dezvolte în continuare şi Netware ver -
siunea 2. 

Netware, a noua 
Nu întotdeauna trebuie util izat Netwa­

re 3. 11. Mai ales în cazul reţelelor mici şi 
atunci cind sinteţi la prima experienţă 
privind lucrul în reţea se recomandă să 
utilizaţi Netware 2. 2 deoarece cerinţele 
şi deci şi costurile nu sint tot atil de 
ridicate. 

C'ileva observaţii preliminare - pentru 
instalarea lui Netware 2. 2 este necesar 
un calculator cu statut special pe care 
Netware 2 . 2 să ruleze ca sistem de ope­
rare şi care să preia controlul şi coman­
da reţelei . Acest calculator va fi 
desemnat ca "Fileserver". 

Fileserver şi Workstation 
Fileserver-ul lucrează aşadar sub un 

s istem de operare spec ial care se 
cheamă "Netware· şi care nu se ba­
zează pe sistemul de operare DOS. Din 
această cauză Netware nu este supus 
limitărilor S.O. DOS (de exemplu limita­
rea la maxim 640 KByte RAM care să 
poată fi adresaţi direct) . 
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Celelalte calculatoare care vor 
funcţiona ca posturi de lucru în r!'lea vor 
fi desemnate ca "Workstations•. ln fieca­
re staţie de lucru, ca şi Tn flleserver, se 
va introduce cile o cartelă de reţea, şi 
aceste cartele vor fi legate intre ele prin 
cablu. În ceea ce priveşte cablajul nu 
vom intra în detali i în acest moment. 
Deocamdată este suficientă o cons­
trucţie schematică (fig. 1) . 

Abia după ce legătura fizică între cal­
culatoare este realizată este posibilă co­
municaţia .  Aceste legături presupun 
anumite limitări, de exemplu încăperile 
unei secţii, sau mai tîrziu clădirea firmei. 
De aceea se vorbeşte despre o reţea 
"LAN" (Local Area Network), deci des­
pre o reţea care se limitează la un dome­
niu local. 

Într-o reţea resursele (datele progra­
melor sau fişierele aplicaţiei, impriman­
tele, ş.a.m.d.) pot fi partajate intre 
utilizatori. Pentru aceasta este necesară 
o anumită logică de comandă. Pe lingă 
staţiile de lucru sînt necesare deci şi 
calculatoare care să preia anumite sar­
cini de comandă ("Server") . Unul dintre 
acestea a fost deja amintit - fileserver-ul. 
Acest calculator reprez intă nucleul 
reţelei. Resursele care sint cuplate la 
fileserver stau, mai mult sau mai puţin, 
la dispoz�ia tuturor utilizatorilor. Aces­
tea sint în special harddisk-urile şi impri­
mantele instalate ca atare în reţea. 

Fig. 1. 
Construcţia 
schematică a 
unei reţele 

Flleserver-ul  trebuie să îndepl i­
nească anumite cerinţe: el ar trebui să 
fie cel puţin un calculator compatibil 
100% 286. Procesoarele din generaţii 
mai noi sint mal Indicate. 

J'4'ileserver-ul - un calculator nobil 
Un calculator AT cu tactul de 6 MHz 

nu satisface necesităţile de viteză ale 
unei reţele. Este mal indicat un AT cu 
tactul de 1 6  MHz sau şi mai bine un 386. 

Acest calculatbr trebuie să albă me­
moria de cel puţin 1, 5 MByte RAM, se 
recomandă 2, 5 MByte. Adesea memo­
ria unui calculator poate fi crescută doar 
în paşi de MByte întregi, de aceea este 
bine dacă fileserver-ul dispune de 4 
MByte RAM. 

Dacă în reţea se instalează un hard­
disk cu o capacitate mai mare de 70 
MByte. pentru fiecare 100 MByte supli­
mentari flleserver-ul ar trebui să albă 
cile un Mbyte RAM în plus. Dacă pe 
server se vor instala şi alte aplicaţii sub 
forma unor aşa-numite "VAP" (Value Ad­
ded Processes) va trebui să se ţ ină sea­
ma ş i  de necesarul de memorie al 
acestora. 

Pe fileserver Netware poate fi instalat 
în două moduri :  în mod "Dedlcated", caz 
în care server-ul stă în exclusivitate la 
dispozqia sistemului de operare Net­
ware ; în modul "Non-i)e :; : :.�· ad ; . . � 
lingă Netware mal rămine disponibil 
spaţiu şi pentru un proces DOS, astfel 
incit calculatorul poate fi utilizat şi ca 
Workstation. Din cauza măsurilor de si­
guranţă care trebuie luate, modul Non­
Dedicated "înghite" încă un MByte de 
memorie. 

Dedicat sau nededicat, 
aceasta e întrebarea 

Acum urmează să se instaleze hard­
disk-ul şi cartela de reţea în Flleserver. 

IIIHIIIIII � 
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Dupl ce Instalarea hardware-ulul este 
fnchelatl se poate Tncepe Instalarea sis­
temului de operare Netware. 

Pom�I copierea! Nu, nu a dischete­
lor. Înainta de a face copil de siguranţii 
dupl dischetele originala clt�I capitolul 
1 din cartea "lnstalllng/Malntalnlng the 
NalWOrk". Acolo vetl gAsl mal multe pa­
gini cu "Worksheets", care trebuie co­
piate. Important: în Worksheets-urile cu 
pricina trebuie scrise valorile setate, 
pentru a IIYN mal tfrzlu o document9lle 
a lnstallrll fi a vi putea llmurl rapid 
problemele care ar putea sA apari. 

Dupl etapa Worksheets puteţi înce­
pe copierea dlschltelor. în pachet, îna­
fari de Netware-Box Y91I glsl un alt 
pach91el cu Inscripţia "SERIAUZED 0IS­
KETTE", care conţine o dischetă cu nu­
mele ·osoeJ•. Aceasta stab i leşte 
contlguratl& - deci daci în reţea se vor 
putea cupla 5, 10, 50 sau 100 de utiliza­
tori. în plus aceasta conţine numărul de 
aer1e Netware. 

Comparativ cu Netware 2. 1 x  numărul 
da dischete a scizut simţitor. Acest lu­
cru s-a realizat prin livrarea produsului 
dOar pa dischete Hlgh-Denslty (1 ,2 res­
pectiv 1 ,44 MByte) . În varianta 5 1 /4 
Inch, furnitura conţine 18  dlscnete. 

Nu toate aceste dischete trebuie co­
piate. Chiar mal mult, este suficient sA 
se copieze dischetele cu Inscripţi i le 
"SYSTEM-1 ", "SYSTEM-2", ·osexe· şi 
•osoeJ• (ut i l izaţi comanda DISK­
COPY). 

În continuare va trebui sA luaţi o altl 
hotlr1re care va I nf luenţa în mod 
hotlrttor durata lnstallrll .  tnstalaraa 
poate decurge tn întregime pa flleserver. 
P� aceasta se va pomi Instalarea de 
pa discheta "SISTEM-1", lansTnd Tn exe­
cutle programul "INSTAU.". Dlschetele 
cant vor fi necasara tn continuare vor fi 
ceruta da programul de Instalare. Cu 
8C881tl malodl ajungi curfnd sA te simţi 
ca un dlskjockey. 

Daci dlspun&ll deja de o reţea cu un 
FllalaMtr Netware fi nu dorltl un up­
grade (o actualizare) , atunci extstl o 
metodl mal alegantl fi care necesltA 
mal puţin timp. Pentru aceasta este ne­
ceurl o lblll8 de lucru care sA dlspunl 
de un lector de dischete capabil sA cl­
tNICI dischetele din furnitura Netware 
2.2. Aceastl st&lle de lucru poate fi chiar 
vtlorul flleserver, care este •agtţar în 
AJINUa exlstentl ca post de lucru, daci 
acest lucru este posibil (de exemplu prin 
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Tnlocul19a unei staţii de lucru) şi care 
dispune de shell-ul Netware pentru vii­
torul Fl leserver (mai ales de fişierul 
IPX.COM) . 

În acest caz trebuie sA deschideţi o 
sesiune de lucru pe fileserver-ul dispo­
nibil (sA vă logaţi? !) ,  dar trebuie să av9li 
griji sA av91I drepturi de scriere într-un 
anumit director. Acest lucru poate fi ve­
rificat cu ajutorul comenzii "RIGHTS• 
(RIGHTS director) . În continuare av91i 
nevoie de cca. 18  MByte spaţiu liber pe 
un harddisk al flleserver-ulul. Pentru a 
verifica acest criteriu puteţi utiliza una 
dintre comenzile "CHKVOL" sau "VOL­
INFO•. Urmează sA realizaţi un Drive 
Mapplng pe volumul, corespunzitor, de 
ex. cu comanda: "MAP N: =SYS:•. ŞI pe 
această unitate, deci pe N, trebuie apoi 
sA trec911. 

ca alternativi la utilizarea unei staţii 
de lucru se poate utUiza şi un calculator 
DOS cu un spaţiu de memorare liber de 
cel puţin . 18 MByte. Lucrul pe harddisk 
are avantajul ci modificările se pot face 
foarte repede, fărA a mai trebui sA se 
lntroducA discheta potrivită. 

Odati ce vă aflaţi pe o unitate cu 
capacitate de memorare suflcienti va 
trebui sA creaţi un nou director "NElWA­
RE" şi sA vi mut9li în acesta. Pe dische­
ta "SYSTEM-1 " se giseşte un program 

Reţele 

cu numele "UPLOAD" care poate fi ape­
lat cu comanda "A:UPLOAD". La "destl­
nation patn· va trebui sA specificaţi 
direcorul NETWARE tocmai creat, spe­
clficînd şi unitatea. Apoi vi se va cere sA 
introduc91I dischetele Netware într-o 
anumită succesiune. 

Upload creează în directorul "NET­
WARE" o structurA de directoare care 
corespunde dischetelor Individuale. 
Apoi poate începe instalarea propriu­
zlsl. Din directorul "NElWARE" se va 
apela programul "INSTALL". 

Aşa cum se poate vedea din fig. 2, 
Instalarea cu programu l  I NSTALL 
_constă din patru module diferite. Maniul 
principal oferi optlunlle "Basic Installa­
tion·, "Advanced Installation", "Malntaln 
exlsllng System•, respectiv •upgrade 
from Netware v 2.x". Primele două opţiu­
ni se ocupi cu instalarea simpli sau 
avansatA, a treia permite modificarea 
unul server deja existent, ultima opţiune 
serveşte actuallzărll (upgrade) unei ver­
siuni deja existente, dar mal vechi, pe 
fileserver la versiunea Netware 2.2. 

Opţiunea "Bat=lc Installation• Impune 
instalarea cu parametrii de bază. Opţiu­
nea • Advanced" permite modificarea 
oricArui parametru. Ecranul cu mesajul 
de bun venit poate fi părăsit tastînd 
<ENTER> .  În acest moment pe moni-

Nr. modul Nume modul Executabil pe P a r a m e t r u  
pentru INSTAlL 

1 Operatlng System viitorul fileserver, Basic : niciunul 
Generatlon harddisk-ul altui calc. Adv. : -E 

2 Llnklng and viitorul fileserver, niciunul 
Configuring hart:tdisk-ul altui calc. 

3 ZTEST viitorul flleserver -L 
(Track Zero Test) 

4 File Server Definition viitorul flleserve'r -F 
Fig. 2. Parametrii de apel pentru "INSTALL" 

<ISC > • C.wce l <FI > . ... . .  <A l t > < F I I >  • Qo l t  

Opera t l „  Sy■te• Gener• t l o■ 

D,er• t l  .. •vate■ ••e : 

Fig. 3. Modulul 
•Oparatlng 
System 
Generatlon" 

lle„N lc•I•• net•rll •••re■■ :  
••Nr of c-■lcat lon IMlflers : 
11 1 1 1  t ll l s  ■acll l ■e „ u,e ser•r? 
l wc l u.•e core ,, 1 at 1 111  ■er • l ce■"f 

lot-• -r• A 

IID .. ■4 1ca te• 
-H 
IH 
Ye• 

Ir I Nr : ( Pre■■ <l■ter> ta ■- I h i ) 
Ce■f t 1 • r• t l a■ Dft l on : ... ,., . ... , ... 

lo tNr• ._•r• I \ . I To ■cra i i  tM ■cretr ■ ,  ••• tlte arNMI bya . RN l ru I h 1 1• l l tUN f le i •  ■ I U  <l■t■ r >  Dr (le l e te > . Mhn a l l  the 
1 .r ar■a t lo• I■ correc t . ••" • ., co■t l 1111e • t t• c r 11 , .  

-
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tor va apare primul modul al inslalirii: 
•operating System Generation: 
(asarninilor cu fig. 3). 

Primul cfmp delermlni modul de lu­
cru al ftleserver-ulul "Dedicaled" va 
avea ca efect un sanrw dedlcal pa care 
nu va putea rula deci Natwara. "Non­
Dedicalad" parmile slmulan şi un pro­
ces DOS, aslf8I Inel server-ul poem li 
ulilizal şi ca SUllie de lucru. 

Avantajul calei de-a doua variante, 
economisirea costurilor pentru o S1alia 
de lucru implici însă şi dezavanlaje 
semlilicaliva: pa de o pmte pe Fileser­
ver nu pot li rulate piograme care util­
zeazi memoria extinsă (de exemplu 
WindOws 3.0). Pe de alli parte un pro­
gram care ruleazi ca proces DOS se 
poale bloca şi poate determina astfel 
ciderea server-ului şi deci a inlregii ...... 

Procesul DOS al unui server nededi­
cat necesill o adr8si în f8188, cant este 
vlzuti ca o adrasi logici de carteli de 
f8l88. AceaslA "Nondedical8d NalwOrk 
ArJress- trebuie si fie diferiti deci de 
toal8 ad, esele cartelelor de r&lea insta­
lale! 

Operation Buffer 
Numirul bulfer-elor de comunicalie 

(Communication Buffer) specifici 
numărul blocurilor rezervate pentru 
tluffar-e pa fileserver pentru interogAri 
din partea shlliikJr de lucru. Conţinutul 
buffer-elor este prelucrai de acesta cu 
Uf98r1lB maximi. Un bloc ocupă 512 
Byte de memorie. Daci buffer-ul este 
plin şi nu mai poate prelua afte inte­
rogări, Shllille de lucru vor trebui să-şi 
repete cererea. 

O valoare prea mici influenteazi 
d$Ci negativ vileza S181iilor de "lucru, o 
valoare prea mare determini o su-

praincărcare iruili a marn01iaitflaser­
var-ului. Sa pol da valori a.prinse 1nlnt 
40 şi 1000. Valoarea sblndlwd de 150 de 
bul'far-e este o buni valoant de pomlra. 

Dapaldn de faptul daci inslalmaa 
s-a lansat de pa hmddlsk sau nu, va 
trabul rispuns la 11 lbataea : "WII this 
machine be the server?•. Daci se 
rispunde cu "No" vor fi rulale runai 
primele doui modula de inslalln. Apoi 
dischetele vor trebui trecute printr-O 
opaape "download" şi cu aceste cls­
chate procesul de instalara va corâ1ua, 
pornind de la al treilea mocu. pa villorul 
fileserver. Daci instalaraa se r.:e de pa 
taddlsk-ul unui calculm>r DOS sau de 
pa o S1alia de lucru va lr8bui si rispun­
d91i "No". 

-Verf, dimpotrivi, cbarmiul cedi­
nusea installrii, cu urmarea ci dupi 
parcurgerea celui da-al treilea modul 
V8li pierde toale dalela care le IIV88'i pa 
harddisk-ul filaseMlr-ului! Daci Instala­
rea se exacuti de pa 1.11 sanrw axisbn 
- viilorul filesefver fiind·mm,a llal legM 
ca S1ali8 de lucru - va lr8bui si rispun­
deli -Verf. 

La "Include Cora Printing" se speci­
fici daci tr-.a irnprimm1l8lor ll8bule 
integrali în ,.,.  rtes"). Acest rispuns 
ara ca efact p06ibillaea cuplirii impri­
na1lalor cin R118B la lllaservar (max. 5 
buc.). Daci în ,.,.  .- lrabui  irt8gnlle şi 
imprimante cuplal8 la Sfalii de lucru. 
notiunea Netware -Printservars" vor­
beşte de la sine şi deci aici nu pome fi 
lual in considerare deci un rispuns 
"No". Despre Printsanlw vom vorbi mai 
tirziu. 

U rmeazl si stabilili spaciftcapile 
pentru catela de flllaa (Nmwork bomd) 
fi harddisk-ul (Chmnll) llleserver-uui. 
ln acesta pol ll  illstalae pini la 4 cat8le 
de 1'8188, care vor fi danumll8 de la "LAN 

<FI >  • .... <AIU<Fle> = .. li 

..... l i „  S!,sba -..u-

Fig. 4. 
Configurarea 
cartelei de 
f8laa 
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A" pini la "LAN O". LAN A, 1espedlv 
"Nalworkbosd A• este obligmorie.  � 
calalale sînt Ofllionale. Un sfaa: proce­
sul DOS al unul server nedeclcal l JUIIII  
deruni "LAN E". 

Tipul catelei de RIIN I Plâli spacll­
ca ln � QPlkri "Driver", dupl ce flii 
tastai <ENTER>. Va trabul si HIB ctlli 
acel driver cara corespunde ca1alai de 
""98 disf>Ollibile. Daci ldizali o emlall  
Ettanel, acasl8a sint ada&aa � 
ble cu catalala Novell NE-2000, al cirar 
drivar-e axisti deja Tn fimiua Natwara. 
c.talale Arcnat pol ldza adesea dri­
ver-ul "Natware-RX-Nlr cara esta de 
IISlfflll 188 ln fumlufl. 

Daci BV8'i dubi va lr8bui sl pacur­
Qllli ffllnJalul ca1alai de ,.,.  (majorlll­
taasuporti Nelware). Daci nu  glalli nici 
1.11 driver potrivi, Blln:i e � spam ci 
odd cu Clrlala de ,.,. vi s-a livral şi 
o disctlati cu 1.11 driver pm1trU NMwant. 
Adesea pa aceste dischate axiali dos 
driv8ra paWru Nelwara 2.1x. Acesta dri­
ver-a pol fi ldizlla lduşi şi f81bU NM­
waa 2.2. Oupi ce &li tastai <Insert> fi 
Iii introdus disctaa cu pricina PIDli 
selecta driver-ul suplima llal. 

Caltelele de r9lea ldzeazi conllgu­
Rlli dlarla pm1trU înlr8rupm Conllgu­
ratia instalati trebuie specificati tn 
cadrul oplU1i -conliglntion Opllan" 
(fig. 4). 

()plil.l'IIII o corespunde de ragaMi 
conliguraliai de lucru. Valorila -md 
paWru Ettanat sint lnteffl4JI 3 li IIO 
Adras&e 300, pnru Arcnat lntarrupl 2, 
110 - Adresse 2EO raspactiv DOOO ca 
tMfar' RAM. Acesta valori depind desl­
g..- de tadwant. ca de plld6 de ...,_ 
falale seriala şi par:alala, Clrlala grafici, 
IIC. Este indicai si varillcali -- .,.._ 
tru cat81a de ""91L  

Fiacaa Cmlall de ftlll88 118cead o 
adrasi de ... neambigui (Nalwork 
Address). Adresa de 1'81• este un 
nurnlrhaxazecimal cu opt P0lili (O ptni  
la f). 

Aceasti proceduri (Driver, Conllgu­
ration Option, Nelwork Addrass) tnlbui8 
rapMai ţa11ru toabt celalale ()llbllede 
""8B- Toll8 valofile dam pini în 808111 
punct va lr8bui să le copiali hocmai 1n 
copiile worksheM.  

(conlinumaa în numirul wmilol) 

(R.M.) 
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Laborator 

Cite ceva despre VGA 
Relativ putirie lnformafll sfnt de gălt 

tn ce priveşte programarea cBlfelelor 
grati,ce VGA - nu Tn ultimul rfnd datoritll 
lipse/ unul standard acceptat. 

Organizarea memoriei grafice la 
VGA. 

Memoria grafică este organizată pe pa­
tru plane, fiecare plan avînd capacitatea 
de 65536 octeţi (64 Ko) . Planele sint 
numerotate de la O la 3, şi sint adresate 
paralel, astfel că este necesar un spatiu 
de adresare de doar 64 Ko (de la 
A000:0000 la AOOO:FFFF) .  
Cum se adreseazl memoria ecran? 
a) Scrierea. Porturile •sequence Con­

troller Index" se programeazA astfel: 
-scriere in memoria ecran: 

Port[S3C4): = 2; (Map Mast Rcgistcr) 
- precizarea planului: 

Port[$3CS): = valoare; 
(cuprlnsi între 1 si 15) 
Bitul I (I intre O si 3) al valorii înscrise la 
portul $3C5 are următoarea semnifi­
caţie: informaţia va fi înscrisă Tn planul I 
dacî bitul i are valoarea 1 .  Pot fi pufi pe 
1 unul sau mai · mu�i b�i; în acest al 
doilea caz informaţia va fi înscrisă simul­
tan în mal multe plane. Exemplu: 

Porf(S3C4): = 2; 
Port($3CS): =·S; Mcm[SAOOO:S): =201; 

Valoarea 201 va fi inscrlsă simultan în 
planele O sl 2, la adresa relativi 5. 
b) Cttlrea. Porturile "Graphics Control­
ler Index" se programeazl astfel: 
- citire din memoria ecran: 

Port($3CE): = 4; (Rcad Map Rcgistcr) 
- precizarea planului: 

Port($3CF): = valoare; 
(cuprinsă între O si 3) 

Valoarea înscrlsl la portul $3CF di 
numărul planului de unde se va citi in­
formaţia. Evident, la un moment dat pu­
tem citi dintr-un singur plan. 
Exemplu: 

Port[$3CE): = 4; 
Port[S3CF): = 1; 8: "' Mcm(SA000:9); 

Variabila B (de tip byte) va primi valoa­
rea aflată în planul 1 la adresa relativi 9. 
Progr•mare■ paletei de culori pen-

tru modurlle cu 258 culorl. 
Cartela VGA poate afişa simultan 256 

culori dintr-o paletl de 262144 (21
8) cu­

lori. 
Pentru programarea paletei de culori 
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se apelează întreruperea BIOS $1 0 cu 
următoarele valori în regiştri : 

ah = $10; al = $10; bh = O; 
bi = index-culoare; 
eh '"' i-grecn; ci = i-bluc; dh -= i-red; 

Semnificaţia valorilpr din regiştrl: 
index-culoare = valoare intre O si 255; 
i-red, i-green, i-blue = intensitatea co­

respunzătoare componentelor' Roşu, 
Verde şi Albastru ; 

Modul 320x240x256 
În acest mod ecranul se prezintă astfel: 
P( O, O) P( 1 ,  O) . . .  P(319, O) ; 
P( O, 1 )  P( 1 ,  1 )  . . .  P(319, 1 )  

. . .  . . .  
P( 0,239) P(  1 ,239) . . .  P(319,239) 
Cele patru plane de memorie sint orga­
nizate astfel: 
Planul O: 
P( O, O) P (  4, O) . . .  P(316, O) ; 
P( O, 1 )  P( 4, 1 )  . . .  P(316, 1 )  

. . .  
P(0,239) P(  4,239) . . .  P(316,239) 
Planul 1 :  
P( 1 ,  O) P (  5, O) . . .  P(317, O) ; 
P( 1 ,  1 )  P (  5, 1 )  . . .  P(317, 1 )  

. . .  
P(1 ,239) P(5,239) . . .  P(31 7,239) 
Planul 2: 
P( 2, O) P (  6, O) . . .  P(318, O) ; 
P( 2, 1 )  P (  6, 1 )  . . .  P(318, 1 )  

. . .  . . .  
P(2,239) P(6,239) . . .  P (31 8,239) 
Planul 3: 
P( 3, O) P( 7, O) . . .  P(319, O) ; 
P( 3, 1 )  P (  7, 1) . . • .  P(319, 1 )  

P(i239) P(  7,239) . . .  P(319,239) 
Am indicat între paranteze coordonat• 
le x şi y ale pixelilor. 
Programarea modului 320x240x256 se 

realizează astfel: 
- se apelează fun<:1ia BIOS pentru pro­

g ramarea în modu l  standard , 
320x200x256; 
- se programează clllva regiştrl al con­

trolorului VGA pentru a obline 480 Hnii 
pe venlcali şi apoi pentru a scana de 
doul ort aceeaşi linie (astfel se obtine o 
rezoluţie de 240 Hnil pe verticali) ; rezo­
luţia pe orizontali se pistreazl (320 
pixeli pe linie) ; 
- se programeazl de asemenea con­

trolorul VGA pentru a folosi toate cele 
patru plane de memorie, similar cu mo-

dul 640x480x 1 6  (deoarece modul 
320x200x256 foloseşte un singur plan 
de memorie) . 
De ce am ales modul 320x240x256 ? 
Acest mod prezintă mai mune avantaje 

faţă de celelalte moduri: 
- fiecărui pixel îi corespunde un octet în 
memoria ecran, de unde rezultă o vi­
teză de prelucrare de c1teva ori mai ma­
re faţă de modurile cu 16 culori, unde 
operaţiile la nivel de pixel sînt destul de 
laborioase; 
-acest niod fun<:1ioneazA pe orice tip de 

VGA; 
- faţă de celelalte moduri cu 256 culori, 
acest mod prezi ntă de asemenea 
avantaje: 
- densitatea pixelilor este aceeaşi pe 
orizontală ca şi pe verticală, deci daci 
se deseneazl un cerc sau un pătrat, de 
exemplu, nu· trebuie făcute operatii sup­
liment6re de ajustare a coordonatelor x 
şi y ;  
- este posibilă paginarea memoriei 
ecran. 

Modul 380x480x258 
Acest mod diferi de cel prezentat an­

terior prin faptul că cele patru plane de 
memorie ecran sînt organizate fiecare 
ca o matrice de dimensiuni 480x90. Pro­
gramarea acestui mod diferi de aseme­
ne� prin faptul ci se programează at1t 
rezoluţia pe orizontali (360 pixeli pe li­
nie, deci 90x4) , c1t şi cea pe verticali 
(480 linii , deci aici fiecare linie va fi sca­
nată o singuri dată) . 
În articolul de fatl sînt prezentate c1teva 
programe scrise in Turbo Pascal care 
i lustreazl folos i rea modulu i  
320x240x256 (Xmod + Xgrafica) ş i  a 
modului 360x480x256 (Cmod + Cgrafl­
ca) . Precizlm ci programele au fost , 
testate pe mal multe calculatoare com­
patibile IBM-PC, cu VGA de tip Oti's şi 
OAK 
Într-un articol viitor vom- prezenta un 
program de animaţie folosind tehnicile 
de paginare a memoriei ecran·. Progra­
mul va folosi modul 320x240x256 dato­
rită avantajelor pe care le prezlntl faţl 
de alte moduri grafice. 

mat. Nelu Cozac 
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I - qrallca,crt; 22 
2 - iJ:inYpr; 23 
3 bepa 24 
4 .....,.., 2S 
s m«color{S,6.l,0.63): 26 
6 CNICOlor(9,0,0,63); 27 
7 ror i: •O 10 479 do ZI 
8 bepn 29 
9 cwritepial(O,LS); lO 
10 �1,i,5): 31 
li end; 32 
12 ror i: •O to 479 do 33 
13 bealn 34 
14 cwritepm1(3S9,LS ); 3S 
IS cwritepml(JSI.LS); 36 
16 end; 37 
17 for J: •O to 3S9 do 31 
18 -.;n 39 
19 cwritepml(J.O,S); 40 
20 cwritepial(j,I.S): 
21 end; 

I _....,Cit; 19 
2 ...- iJ:inl...,-;  20 
3 ...... 21 
4 -,.pb: 22 
s -..olor(S,6.l,0,63); 23 
6 -..olor(9,0,0,63); 24 
7 ror i:•O to 239 do 2S 
8 beain 26 
9 aritepial(O.LS); 27 
10 arilepial(t.LS); ZI 
li  end; 29 
12 for i:•0 to 239 do 30 
13 begjn 31 
14 �319,LS): 32 
lS arilepial(31W): 33 
16 end; 34 
17 ror J:•O to 319 do 3S 
li begjn 

I 11111t ..,.ac.; CSD-.L-.S-1 36 
2 37 
3 iataf- - dol; -li 
4 39 
s prooedure ....,.., 40 
6 procodure __,;.l(ir.y:wonl; p:i,,te); 41 
7 runc11on ....i,i.ic-.,-nii:a,,ie; 42 
8 pn,c,edun -..olor(c,r,1,lt:byt,,); 43 
9 pn,cedure ll«minale;  44 
10 . 4S 
li  ----!ion 46 
12 47 
13 ...- rep:regilwl; iJ,t.-word; • 
14 •:an-.,f0..239.0.. 791 or i,,i. a111a1u1e s.ooo:o;  49 
u so 
16 oamt w1ori:amlJIL.101 orwon1- 51 
17 (1Cld0U1e07,S4109,Sa 10,S.Ct 1, S2 
18 Sclft2.I0014.Se71S,$0616,le31'); 53 
19 S4 
20 procodure ......... ; ss 
21 ....... S6 
22 rep.mc• 1„ inlr(lf.rep); 57 
23 portw1Slc41: •S604; 51 
24 portw(S3c41:•S100; S9 
2S ponj1Jc2j:•Se3; '° 

portw(Sle41:•S300; 61 
27 pon(S3d41:•Sl I; 62 
ZI port(S3dSJ:•por1jS3dSI ....i S'lf: 63 
29 for i:• 1  to lO do portw(�J: •valorilil: - 64 
30 portw(Slc4t-•SIOZ; 6S 
31 llllcbar(_240".,,.t0); " 
32 end; 67 
33 68 
311 pn,cadure calcule(ir.,:wonl); 
3S bepl 
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ror j:•O to 3S9 do I 
bepa 2 

�(J.479,5); 3 
cwritepial(J.471J): 4 

end; s 
ror i:•2 to 477 do 6 

ror j:•2 to 357 do 7 
<Writepial(J.L 9): • 

delay(21JOO); ' 
pon(S)c4J:•2; pon($3cSl:•I; delay(2ID); 10 
rllldw(-IWIO:O�_.,o,ft); li  
pan(S3c41:•2; pon(S3cSj:•2; � 12 
rdlcha(-l$aOOO:Ol.48Cl"90,fO): 13 
por1jS3c41:•2; pon(S3cSl:•4; delay(2D): 14 
rlllcmr(memp.oDO:OL480'to.ftl, lS 
pon(S)c41:•2; ponjSJc.Sl:•I; delay(2D): 16 
fillcbar(mmjlaOOltOj.4I0'90,ft); 17 
Clalllinate; li 

end. 19 
CMOD.PAS 20 

21 

�O.S); 22 

arilepial(J. 1,5); 
23 

cad; 
24 

rorj:•O to 319do 2S 
2' 

be&in 27 
aritepial(J.%39,S); ZI 
..upial(J.231,S); 29 .... ; 30 

ror i:•2 IO Z37 do 31 
ror J:•2 to 317 do 32 

.ritepial(J.L9): 33 
delay(21JOO); 34 
adeolor(S,0,6.l,O); 3S 
-..alor(9,6.l,6.l,O); 36 
dmy(2IIOO); 37 ........,. 31 

ead. 39 
XMOD.PAS 40 

41 

t:•sand 3; i:-y. j:•s dlv 4; 42 
43 

end; 44 
4S 

......... 
ariteplall(..,,_.t, p:i,,te); • 46 

be&in 47 
calcule(s,y); • 
pan(S3c4J:•2; pon($3cS):•1 1111 t; 49 
me!iJl:•p; so 

cad; St 
S2 

"-lan ll'l8dpiael(x,y:wonl):i,,ie; S3 ...... S4 
calculo(s,y); ss 
porljllee):•4; pon(tlc51:•t: S6 
....ipial:•IBl(IJI: 57 

11111; 51 
S9 

pnx,edln .-ilor(c,r,a,lt.'byte); '° • 61 

'Mlb rep do  62 

be&in 
63 

ab:• 16; al:• 16; llb:•- 111:•e; 64 
6S 

cb:•a; d:•b: db:•r; " 
end; 67 

inlr(lf.rep); " 
11111; .. 

'li) 
procedure ---.; 71 
bepl n 

tep.u:•3; inlr(lf.rep); 73 
end; 74 

7S 
end. 7' 

XGRAFICA.PAS 77 

. ..  ,...,.. . 

Laborator 

unit cpallca; ISD-,L-.S-1 

inlerf _ _  .. , 

procedure � 
procedure �ir.,:wonl; p:i,,te); 
r-..n cnadpial(ir.,:wonl):a,,ie; 
procadure CNICOlor(c,r,a,b:i,,te); 
procadun cterminale; 

implemenWioa 

- rep:repten; iJ,t.'WOnl; 
mr.arn,10..479,0..891 or.,,.. aillolule SaOOO:O: 

....- va1or1:arny10..,1 af.i,,te• 
(S6d.S,59,SS-. $6Ulb,IOll,lle,Cl,S40), 

- valocj:amlJIO.. 71 or i,t,,• 
(Sa.llc.Sdf,S2'1,Cl,Se7.$04,Sc3); 

procadun �  ...., 
rep.a:• 1„ lner(lf.rep); 
portw(Slc41: •MIM: 
portwl$3c4):•1100; 
poft(Slc21:•Sc7; 
portw(Slc41:•llOI: 
pon(UMl:•111: 
ponjS3dSl:•ponjS3dSI and S'lf; 
ror i:•O to 9 do 

be&in 
ponjS3d41:•i: pon(S)d.ţl:-wlon(il: 

ror i:•O to 7 do 

porljS3d41:•1+ t6; ponlSJdSJ:•valolj(ij: 
end; 

portw(S3c41: •SIOZ; 
rdlcl11r(-480'90,ft); 

end; 

prooedure calcule(ir.,:wonl); ..... 
t:•• end 3; i:-,; j:•• dlv 4; 

......... cwritepml(-.,-ni; p:l,Jle); 

calcule(s,y); 
ponjS3c41:•2; porljl3c5j:•I 11111 t; 
meliJl: •p: 

end; 

llanclion cradpial(x,y:wonl):byte; ....... 
c:alcule(s,y); 
pon(S)c,cl:•4: ponj13c51:•t: 
cradpial:•IBl(iJI: 

ni; 

procadun -..olor(c,r,a,b:i,,te); • 
whb rep do  ...... 

111:• 16; al:• 16; 1111:•.►• bl:•c; 
cb:•1i cl=•� ••r; 

end; 
inlr(lf.rep); 

end; 

,-.lure --.re:  
be&in 

np.u:•3: lnlr(l6,rep): 
11111; 

cad. 
CGRAFICA.PAS 
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Colţul programatorului 

Cine indexează mai bine ? 
Testul 486 125MHz/16Mb 

200Mb/16ms 
Creare sl Indexare 7'55" 

Interogare 1 
Interogare 2 

1 · r 
2 • aJPPBR 5.IWS.01 
3 

32" 
9" 

◄ • DBMCUP -.a  un liL ...,.indaat in -
s • clinlcl de lOOOOO anloale, apoi.,.....,_.. in 
6 • - clinlcl llm de lllicole in doua lll0dalllllti 
7 • 
I • oampillre: > c:lippcr demdip /m/n/w/1 
9 • linuditare: > rtlint fi demdip 
10 ., 
1 1  
12  STATIC U I : •  O 
13 STATIC reot 
l◄ STATIC -C 
15 STATIC Wcb_Cill (UNIO) 
16 
17 STATIC m_alll 
li STATIC m_all2 
19 STATIC m_lllcl : •  "INP.ORI" 
20 STATIC m_llll:2 
21 STATIC m_llM:3 :• ,NP.ORr 
22 STATIC m_llllc4 
23 
2◄ Pll!U) A81 II N, 6  
25 Pll!U) AB2 li C. 2 
26 PIBID ALTCl II C. 6  
27 Pll!U) ALTC2 II N, 6  
21 Pll!U) ALTO li C. 6 
29 Pll!LD ALTC◄ II N, 6  
30 
31 PROCBDURB main() 
32 
33 USE DEMaJP 
3◄ ZAP 
35 INDEX ON STR(AB1,6)+AB2TO DBMaJP 
36 ? "  P R.O O R A M  D E M C L I P-
37 
31 ? "INDEXARB INCEPUTA: " + TIME() 
39 j :•  O 
◄O -C :• 100000 
◄I POR i :• 1 TO 50000 ◄2 Oen_P-11() 
◄3 NEXT 
◄◄ ? "INDEXARE TERMINATA: " + TIME() 
◄S 
◄6· .USE DEMCUP RBADONLY 
◄7 SET INDEX TO DEMaJP 
◄I 
◄9 ? "INTEROGARE 1 INCEPUTA: • + TIME() 
SO J :•  1001 
S t  POR i :• I TO SOO  
S2 Cill_P-11() 
53 NEXT 
S◄ ? "INTEROOARE 1 TERMINATA: • +  TIME() 
ss 
S6 ? "INTEROOARE 2 1NCEPl1l"A: " + TIME() 
S7 POR i :• 1 T0 11m 
SI Cit2_F'II() 
S9 NEXT 
60 ? "INTEROOARE ? TERMINATA: " +  TIME() 
61 USE 
62 
63 ourr 
64 
6S // ---------

60 

286/1 5 MHz/1 Mb 28611 2MHz /1 Mb 
40Mb /1 6ms 40MbJ28ms 

23'28" 32'20" 
55• 1 '37" 
20" 

66 PROCEDURE Gen_Fil 
67 
68 -r-
69 
70 1'111 :• i % 21> 
71 Gen_Ch() 
n m_abl :• m_akc2 :• m_ahc4 :• i 
73 'Ser _Fii() 
74 
,s re11 =• -r % 26 
76 Gen_Ch() 

30• 

77 m_abl :• m_ahc2 :• m_1l1c4 :• ,,_,r 
78 Scr_Fil() 
79 
80 RE'IURN 
11 
12 // -------·------ ------
83 PROCEDURE Gen_Cli 
14 
IS LOCAL acbimb 
86 !rrATIC Wch_G2 :• { "AB". "CD". "EP, "GH", "LI", ; 
87 "KL•, "MN", "OP", "OR", '!IT',; 
88 "UV", -WX", •yz•, "ab', "cd',; 
89 ·cr, ·,11·, "ij", 'kl", ·mn',; 
90 •op·, "qr", ·11·, "uv", W,; 
91 "yz", ' ., 
92 l'ell + +  
93 m_ab2 :• Wch_G2 (rat) 
94 
9S ■cbimb :• Wch_G2 (rat) 
96 Wcb_G2 (reoi) : •  Wch_G2 (27) 
97 Wch_G2 (27) :•  lcbimb 

99 RE'IURN 
100 
101 1/--------
102 PROCEDURE Scr_Fos 
103 
104 j + +  
l OS  IPj > 9S 
106 j :• O 
107 I + +  
1• IF I <  1001 
109 Wcb_Citl (I) :•  !rrR(m_ab1,6)+m_ab2 
110 ENDIF 
111 ENDIF 
112 
113 SEEK STR(m_ab1,6) + m_ab2 
114 IF FOUND ()  
US ? "CHEIE DUBLA: '+!rrR(m_ab1,6) + m_ab2 
116 SUE 
117 APPl!ND BLANK 
118 ABl :• m_abl 
119 AB2 :• m_ab2 
1211 ALTCI :• m_altcl 
121 ALTC2 :• m_allc2 
122 ALTC3 :• m_altc3 
123 ALTC4 :• m_altc4 
124 ENDIF 
125 
126 RE'lURN 
127 
121 // ----------- · ---------
129 PROCEDURE Cill_Fil 
130 

Cllpper 5.01 

Programul a fost compilat cu CLIPPER 
5.01  si executat pe 3 calculatoare, cu 
F ILES =SO si BUFFERS =35 in CON­
FIG.SYS. 
Dimens.programului executabil : 223 Ko 
Dimens. fişierului de date (dbf} : 3,3 
Mo 
Dimens.fisierului index (ntx) : · 3,8 Mo 

(dupa reindexare: 1 ,9 Mo) 
Observatll : 
1 .  F işierul creat nu are o di::: r::-ersie uni­
formă. 
2. Testul 1 este relevant în prelucrări de 
tip "pe loturi" , nu şi în prelucrări conver­
saţionale, specifice ealculatoarelor per -
sonale. 
În schimb lipsesc teste ca: 
• parcurgere secvenţială, 
• parcurgere indexată, 
• adăugarea, modificarea, ştergerea 

unui numar de articole cu cod aleator. 
3. F işierul index rezultat după o reinde­
xare se micşorează la jumătate. Pro­
porţ i i  le m icşorăr i i  se dato rează 
dispersiei neuniforme. Cu un fişier in­
dex reorganizat, evident scad şi timpii 
de parcurgere indexată şi unele inte­
rogări . Tir:npii de interogare din tabel au 
fost obtinuţi cu fişierul index nereorga­
nizat . 

HAMOR Soft SRL 
4000 - Sfintu Gheorghe c.p. 1 40  

tel : 923/1 2 139, 1 5648, fax: 1 2 139 

1 3 1  SEEK Wcb_Cil l ) i )  
132 I F  ! FOUND () 
133 ? "CIIEIE NEGASfl"A: " + Wch_C,l l ( i )  
134  ENDIF 
J 3S j--
l.l6 SEEK Wch_Cil l (j) 
137 IF  ! FOUND O 
1311 . .  ? "ţHEIE NEGASITA: " + Wcb_Cil l (j ) 
13<i ENDIF 
140 
141  RETURN 
142 
143 /1 ------- · - - - . ----------· . - - · ----- ---------
IA◄ PROCEDURE c;,z_p,. 
145 
146 SEEK Wch_Cil l  ( i )  
147 IF  ! FOUND ( )  
148 ? "CIIEIE NEGASrrA: " + Wch_Cit l l i )  
149 ENDIF 
ISO 
1 5 1  RKl1JRN 
152  
IS3 // - - - · · · · - - · · · - - · · · - · - · - - · · - --·-·• --· · - • • - · · · - - · ·  

DE�CUP.PRG 
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Quatlro Pro 1 
Crearea de copil multiple 

Daci hr-o tabell � sl 
copilll un domellill da mai 
mule ori, ln mod normal, tre­
buie sl rnarc8li acel dom&­
rai da ftacare dall şi apoi 
81-t lnaerali li locul dofl. Tru­
cul wmllcr vi  api sl razol­
Vllli ac a a a•i problami mai 
simplu. 
• , _ Sala - menlurie Edll­

Mlrnes-Cl&aM şi dali Ilara 
"K:', da acamplu, ca rune 
pmru dona� ani. 

• 2.  Marcai' dorraliul care 
lr8buia copiai da mai mule 

ori şi apoi tasta(i 
<Enter>. 

• 3. Mtatl anorul ln � 
din sffnga sus al dol, a iu­
lul ln care � sl inser8'i 
prima copie. 

• 4 .  Tastaţi <CIJ1> + <C> 
pan1ru a apela menu Edil­
Copy. În loc sA rnmc&II din 
nou domelliul cara lr8buia 
copia. taslali <K>, dupi 
C8f8 apisall da două ori 
tasta <Enter> . În acest 
mod JU81i copia un dome­
rai da ori c1a ori 004 

Salvare ftfier la un simplu clic pe mouse 
Daci � sA rnamonlli tasll - 5111 BullDn - care ln 

un fişier pa disc, apalnd ma- mod stallldlwd pomtă ins-
nule Rle-Sll'ile, "mds1A de- .. "5' ş; deta11■16 apa-
jll un fişier pa hard disk cu IBnNI unui macro pamu 
runa ldanllc, o s1 pmilt un radafaa uru sunet. 
masai da IIV9llizan, an vi • 3. În cadrul submeniului 
va W'l'lâ acas1 lucru. Va Ted, dall o dafulwa pro-
lnlbul st a ala ctali Replace pria cimpului, denumire 
dall 00 doraali a1cava daci C8f8 Bi 00 fie mai u,gi da 
li f8C8li o noul copia da 3 canctare. 

sigurarCi. • 4. Salacftaţi submeniul 
Palata dafunclli aalacta'oi- Macro şi tasl8li oonitoa-

18 cu •u •orul mouse-ului, rea 511CC8Siune de carac-
...... tare: aftlli ln mmglriea din draap-- -

ta . acraruui, vi poale oferi ,_ 
o .... mai simpli: 
• 1 .  S&IBW!li ,taliurile 

Opfjo,IS AlousaPalelfe. 
• 2.  Salactaf � paAetei 

mouse ciruia dorili si-i 
lnctacliM h.n:ll■ da sal­
vara. Pen1ru aca al& PDli 
folosi cea da-� cincea 

• 5. Daci SBIBdf4i lpoi Quit, 
veţi vedea noul ctmp 
apMnd în meniu din mar­
ginea din dreapla a acra­
nuu. În viilor aste Slkianl 
si poziţionaţi cursorul 
mouse-w pa acest cimp 
şi si dali un clic-mouse. 

Revenire rapidă 

au.ro Pro dispune da o 

atruchd da meniuri iarar­
t-.:1. cu lljlDu cirora se 
11 111 INzi O ■numii funqia 
sau • alat I B !IC � pe­
ramatri. o. .. ,ipk, penin.I . 
9lllac1a o dlagraml da lipu 
30, 1nlbuie pllnnsplni pa al 
111111N nival da RBlilai: 
Grlpl--Gnlph Type-30. 

Adesea tnsl sa salac­
lllllZl un asftfal  da rmnill dca 
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pentru a vadea care slnt 
<>pliurile dispoulbila. Pamu 
a rwani în taball. ln acest 
caz, lr8buia � de trai 
ori tasta <Eac>. De aici şi 
trucul: daci sa tastează 
<011> + <Bnlslc> se sare 
paal8 1Dlll8  rlMllala � 
diara şi se nwina ln tabelă. 

Practică - Trucuri 

Cuplare rapidă tabele 
ca şi L.o1us 1-2-3 şi Ouat­

tro Pro of8ri posibi11>,w in­
troducefil hr-o tabalA a unor 
aşa-numlle formula da cu­
plare prin ilblnnedU cirora 
se Simia� o legilurA cu 
anumite clmpuri. sau dom&­
Ri, cin ala tabele. Pentru 
aceasta trabuie fiad o refe­
rire axtami. spacilicfl ldu-se 
oomela tabelei dorila şi al 
cipuui. sau al domeniului, ca 
daax..: 
+l.1 ... (l'�VOF.WQl)AlS 

Acaatl posibilitate este 
foarta pn,ncA. dar rafaitlţa 
implici tas1arN rrulor � 
ractare. Cu aiutorul unui truc, 
o foonuti C8f8 să se rafara la 
mai mule labele se poale 
scria mutt mai simplu. Să 
presupunem ci există trai 
fişiere: BRASOV.WQ1, 
CLUJ.WQ1 şi ARAD.WQ1, 
care ln drnpul E17 conţin 
runirul alegilorllor partici-

llarcare 
De raguli Quaaro Pro as­

ta compalibil cu Lolus 1 -2-3, 
dar axis1i şi eleva deosebili 
semnificative. Una dintre 
acestea asta da exemplu su­
prafala Pwl-Oown şi opera­
rea cu mouse. Tocmai la 
marcarea unui domeniu cu 
�ul se poate folosi un 
truc inlarasarf. Alunei cind 
sa doreşte marcarea unui 
domeniu mare se poziţio­
nează cursorul în coltul din 
sdnga sus al domaniuu, se 
apasă tasta din stinga a 
mouse-ului şi ţinîndu-se 
apisatt se axlinde nacajul 
pTnă .,  � cin dreapta jos 
al domeniului. 

Mai simplu sa poate razo1. 
va problema tn modul 
urmll0r: 

Plf1li la vot. Pen1ru a aduna 
aces1eva1or1 hr-o a pa1ra ta­
belă ar trebui tastată 
urrnMoaraa fomuă: 
@SUM((C."\QPRO, 
UASOV.WQl)El7; 
(C."'IQl'IIO'tCUJJ.WQl )El7; 
(C.-\QPIIOWIAnWQl )El7) 

În loc sA tasblli o formulă 
811 de lungă pu191i să rezol­
Wii problema mul mai sim­
plu axacudnd urmAlorii paşi: 
• 1 .  Încircall toate tabelele 

care trebuia cuplata. 
• 2. Tracatt ln tabela ln care 

dorili l'lsumaraa. 
• 3. Tast.ali formula: 
@SUM((•JEl7) 
• 4. După ca 8'i tastat 

<Enter> aceasti formulă 
aste transformatA tn formu.. 
la an1erior dasaisi. Moti­
vul: astarix-ul va determina 
� twiror fişierelor 
deschise în acel moment. 

rapidă 
• 1 .  Se � curso­

rul în coltul din slînga sus 
şi se dă un clic pe mouse. 

• 2. Fără a sa începe marca­
jul se muti cursorul în 
cotţul din dreapta jos. 

•3 .  Sa apasă tasta din 
dreapta a mouse-ului şi 
tininck> apăsată se apasă 
şi pa tasta din Slinga Qual­
tro Pro extinde deiB marca­
jul pini la poziţia cu 
pricina. 
Comod asta faptul ci blo­

cul salac1al se poate miri 
sau micşora, la dorinli, pe>­
ziliOOfnd cursorul inlr-o nouă 
pozili& şi apisfnd simulan 
tastele din dreapta şi din 
sdhga fflOISHJlui. 

· · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · � 
: VII rugim SII ne SCriefi părerea dumneavoastrd : :despnt aceasM noutl rubrid şi d specificap şi�: :chelele sottware pentru care· ap dori să prezentBm :  
:as,tel de trucuri. : 
: Nu ,llildi SII ne tfirniMti .. ,_ ,va_,.,,_,; ·, : • --,. ••••-r proprllrv -�•n. , • . . . . . . . • . • . . . . . . . . • . . . . • . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . � 
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Practică - programare 

Coreqll Borland ln 
unit-ul »edltora« 
(Turbo Vlalon) 

Din păcate, în unit-ul »editors« din 
TurboVislon s-a strecurat o greşeală. 
Puteţi opera Tnsă şi D-voastră corec­
turile ;  trebuiesc schimbate numai 
clleva linii în fişierul »edltors.pas-c, 
dupi cum urmează. 

Secvenţa 
l.ODSW 
CMP BL,DL 

va trebui să înlocuiască secvenţa 
LODSW 
OR 
JE 
CMP 

BL,BL 
@@2 
BL,DL 

din rutina ScanKeyMap. Secvenţa 

JE @@4 
CMP BH,DH 
JE @@4 

înlocuieşte secvenţa 
JE @@4 

@2: CMP BH,DH 
JE @@4 

din rutina ScanKeyMap. Secvenţa 
var 

ShlftSl■le: Byte absolute $40-.$17; 
Key: Word; 

înlocuieşte secvenţa 
var 

Kcy: Word; 
din rutina ConvertEvent; În fine, 

secvenţa 
bqln 

lf (ShlRSl■le ■nd $03 < > O) ■nd 
(EvenLSc■nCode > = $47) ■nd 
(EvenLScanCode < = $51) lhen 
EvenLCh■rCode := #O; 
Key := EvenLKeyCode; 

înlocuieşte secvenţa 
bcgin 

Key : = Event .KeyCode; 
din rutina ConvertEvent. Deoare­

ce dischetele de referinţă erau deja 
produse iar unit-ul este disponibil în 
format sursă, Borland s-a decis pen­
tru acest mod de operare a corecţii­
lor. 

Borland 
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Cod autoreproducător 

»Clona.c« este un program care se 
•autoreproduce•. Spre deosebire însă 
de cei mal mu�I reprezentanţi al acestei 
•specii", care datorită unor virulente •01 
negre• se bucură de o nemeritată faimă 
proastă, programul ..Clona- nu duplică 
codul executabil ci produce o imagine 
exacti a propriei sale surse. (Desigur, 
pentru acest lucru nu se foloseşte sursa 
existentă, ca original pentru o copie ba­
nală; nu se face nici un fel de referinţă 
spre un fişier ,,clona.e« existent.) De 
fapt, ..Clona.e« nu face uz de nici un fel 
de comenzi explicite pentru Ieşire în 
fişier: duplicarea se obţine prin faptul că 
output-ul programului este redirectat 
spre un fişier cu acelaşi nume. Progra­
mul se lansează cu sintaxa: 

clona > clona.c 
Soluţionarea problemei a început cu 

căutarea unei Instrucţiuni (de Ieşire) ca­
re să se autoreproducă; mai exact, care 
să se conţină pe ea însăşi ca argument 
şi să-l •scoată" pe acesta de două ori. 
Experimentarea unor rutine de cons­
trucţie proprie nu a fost (din fericire) 
necesară, deoarece rutina „prlntfcc din 
biblioteca standard C ştie tot ce trebuie 
pentru acest lucru. Trucul constă în a 
'împacheta• întregul cod al programului 
în şirul de formatare şi de a-l folosi sup­
l imentar pe acesta ca argument-şir. 
Simplificînd, schema de lucru se pre­
zintă de maniera »printf(X,X)cc, unde 

X = "X = o/os printf(X,X)" 
Referinţa înapoi în această structură 

evită o recursie infinită după modelul : 
< instrucţiune-de-ieşire> ('< instrucţ 

lune-de-ieşire> ') < instrucţiune-de-ieşi 
re> 

Ultimul obstacol • ghilimelele care 
acţionează ca delimitatori de şir şi for• 
matarea textului (fragmentarea lui în linii 
distincte . se trece folosind constante 
ASCII . (vezi şi if 8/91 (mov), pag. 29) 

(G. H./1.F.) 

1: #include < stdio.h > 
2: char a( ) = "#include < s1dio.h >; %cchar 

a( ) = %c%s%c;%cvoid main() {printr 
(a,10,34,a,34,10) ; } "; 

3: void main() { printf (a, 10,34,a,34,I0) ; }  
Clona.C 

Curs C + + (IV) 

(continuare din pag. 48) 

128public: 
129 View::View (ilK al, in1 yl, ilK IZ. int yZ. I 
!JO Li1Ca0 p • NUU.. l'ereuin• • a NUU..1 
JJJ Li1Ca0 1 • NULL) 
132 : LilCa {p. .. 1), 
JJJ Fereaotn (11,yu2,y2) 
ll4 I 
135 wibil • I; 
136 ) 
137 void View::AflUR() 
138 I 
l:W pullal (get_elem() · >  Gal<J(). 
140 ... _clan() · > GetYI(), 
141 pt_elemO ·> GelX2(). 
142 get_elem( ) - >  GetY2(), 
143 pt_elem( )  -> Getlluf( ) ); 
144 I 
145 ) :  
146 
J 47inl -in() 
148( 
149 char laltl; 
ISO Boolean llfinil: 
151 l'ere11tn• rr; 
152 V_. Y(Sj; 
JSJ inl z; 
JS4 
155 dna(); 
15' rr • ,_ F-.a (XMin. YMin, XMu, \'Ma); 
157 rr. > Umplere ('l',0&16): 
158 rr->Afourel); 
159 
160 vfll • ,_ View ( 10. J, 46, JS); 
161 vf ll- >Umplere ('A', O&IZ); 
162 
163 vf21 • .- V- ( 14, S, SO,  17); 
164 vf21-> Umplere ('B', Ol2f); 
165 
166 vf3) • new V- (18, 7, S4, 19); 
161 vfll- > Umplere ('C', 0&40); 
168 
169 vf4) • new View (22, 9, S8, 21):  
110 vf41- > Umplerc ('D', O&J8): 
171 
172 vf5) • .- V- (26, li, 62, 23); 
173 Y(5j- >Umplerc ('E', O&SI); 
174 
175 vf lj- >1et_liat (NUU.. Y( J� vf2)): 
176 vj2j- >11e1_1iot (vf l� vf2� vfJj); 
m vfJ)- >1et_liot M2� vfJ� vf4)); 
178 vf4)- >1et_liot Ml� Y(4� Y(Sj); 
119 vf5)- >11et_lilt (vf4� vfS� NULL); 
UlO 
181 for (1 • 5; • > O: 1-) 
182 vf•l- >Alloan(); 
183 
184 print! (" Alegeti un numar intre J..S: 1: 
185 llfinil • (aloe; 
186 do l  
187 -- • aetcb (); 
188 z • IMla - 0&30: 
189 vfl )- > -_IOp (Z. vfl )); 
190 vfl) •>Afure(); 
191 if (-- • • V) llil'IÎl • U\le; 
192 ) while (!llfinil); 
193} 

FEREAST2.CPP 
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1 .  INTRODUCERE 
În zllel• premergitoare Sfintelor Sirbito­

rl de Pafll, m-am pllmbat cu fiica mea prin 
centrul oratului noetru (Tlmifoara) . 

Moftenltoarea mea, cu aplrltul el de ob­
NIYa&ie deoNbit, (mottenitl) ,  a sesizat in 
magazine,  prezenţa unor inatrumente 
jucirle electronice, gen 'miniorgi', im­
puntnd 'lepur.,ului', drept rilplati pentru 
notele bune de la 1coali, procurarea acestor 
jucirii. . .  Numai ci, 'lepur8ful' noatru, lu­
c,eazi din greu la o inatitU1ie bugetari, la 
care salariul multiplu 'liberalizat, de abJa 
Nllaface nevoile curente ale familiei . . . . .  . 

Dar problema tratati, trebuia cumva re­
pede rezolvati. Fiind puionat de calcula­
toare, ml-am adus aminte ci, tn "limbajul' 
GW-BASIC,  pe care subsemn atul li 
etiptnqte cel mai bine, exieti comanda: 

SOUND < frecvenţi > , < durati > ,  care • 

Here coinee the mualc • . •  

produce sunete de frecvenţa <frecvenţi> 
(valori Intre 37-3:067 Hz) ti durata < du­
rati> (valori Intre 0-66535 iacte" (1 /1 8,2 
pirJi dintr-o eecundi)) .  

De aici, ideea programului ce urmeazi . . . .  
2. PROGRAMUL REALIZAT 
M-am gindit ei transform tastatura PC­

ului meu ("rabii', firi HD, cumpirat cu banii 
de m8flni, spre diaperarea soţiei! (dar Tn 
fond, oricum, tn viaja aceasta eu nu-mi voi 
putea cumpira DACIA!)) ,  într-o "miniorgi" 
electronici, care ei aatiefaci dorlntele De­
liei, (fiica mea!) . A rezultat programul MUZI­
CA.BAS, prezentat alituri. 

3. CONCLUZII. 
"lepur8ful", anul acesta, a fost •grozav". 

Defi ideea acestui program este extrem de 
simpli, la Tndemina oricui, economiile reali­
zate de "iepur8f" au fost aubatanţiale, iar 
bucuria Deliei uriati. 

10 
20 
30 
40 

REM MENIU ALEGERE NUMAR OCTAVE 

so 
60 
"70 
80 
90 
100 
1 10 
120 
130 
140 
150 
160 
1"70 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 

i 
35.5 
500 
800 
1000 

CLS : PRINT : PRINT • Program realizat de icpuras pentru Delia" 
PRJNf •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

PRINT • MENIU ALEGERE OCT AVE" 
PRINT •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

PRINT " 1-0 OCTAVA" 
PRINT " 2-DOUA OCTAVE" 
PRINT " 3-PATRU OCTAVE" 
PRINT • 4-SFIRSIT" 
PRfNf •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

INPlJT "ALEGEREA TA:"; N% 
IF (N% 1 OR N% 4) TIIEN PRINT "GRESEALA!": GOTO 20 
ON N% GOTO 140, 500, 800, 1000 
REM PRIMA "SUBRUTINA" MUZICALA! 
CLS :  PRINT : PRINT " CIND DORESTI SA TE OPRESTI, APASA "; O; " ! "  
PRINT " TASIE MUZICALE:q,w,c,r,t ,z,u,i ,Q,W,E,R, T,Z,U,I!" 
PRINT • PENTRU DURATE DE SUNI!, DUBLE, LITERE MARI !" 
aS = INKEYS 
IF a$ =- "q" TIIEN SOUND 130, 2 
IF a$ = "w" TIIEN SOUND 147, 2 
IF a$ .. "c" TIIEN SOUND 165, 2 
IF aS .. "r" TIIEN SOUND 174, 2 
IF a$ .. •1• TIIEN SOUND 196, 2 
IF a$ • "z" TIIEN SOUND 220, 2 
IF a$ = "u" TIIEN SOUND 245, 2 
IF âS = "i" TIIEN SOUND 262, 2 
IF a$ • "O" TIIEN SOUND 130, 4 
IF a$ = ·w· TIIEN SOUND 147, 4 
IF aS =- "E" lHEN SOUND 165, 4 
IF a$ • "R" TIIEN SOUND 174, 4 
IF a$ =- "T" TIIEN SOUND 196, 4 
IP a$ • •z• TIIEN SOUND 220, 4 
IP as s ·u· TIIEN SOUND 245, 4 
IP a$ • ·r 111EN SOUND 262, 4 
IF a$ • "O" TIIEN GOTO 20 
goto 180 
REM .. . .  SIMILAR. . . .  DAR MAI MULTE TASTE ACilVE! 
REM . . . .  SIMILAR. . . .  DAR SI MAI MULTE TASTE ACilVE! 
END 

MUZICA.BAS 

lf 3 / 92 

Jocuri 

Unde mai punem la eocoteali faptul ci 
fiica mea N "joaci" permanent cu calculato­
rul •rabii" al titlcului . . . .  

Atenţie titlcil N-o ei ajungeţi prea dea ei 
lucraţi la calculatorul Ove. ,  clei el va fi •aca­
parat" de copil i .  

Programul •merge• , evident t i  pe TIMS-S, 
ti pe . . .  , cu modificiri minore. 

1n încheiere, tastaţi •melodia" : 
QQWQQRE QQRQQTR . . .  
Distracţie plicutil 

Ş.I. lng. Marinceu Dimitrie M.Gh. 
U.T. Timişoara, Fac. Mecanica 

Reveral - 64:0 

Este imposibil ei fi lansat Windows firi 
ei fi încercat micar o partidi de "Reverer. 
Iar daci ati început ei pierdeţi mal mult decft 
ei clftigaţl, de la un anumit nivel tn aua, aveţi 
acum ocazia 1i vi "rizbunaţi" crunt, admi­
nistrindu-i calculatorului o "bituti" cum n-a 
mai vizut. 

Si nu mal pomenim de impresia pe care 
o lisaţi uupra prietenilor (care Inei nu •au 
abonat la "if') daci retineti pe de roet aucce­
eiunea de mitcirl care vi uiguri o victorie 
de 64:0 ( ! ! ) .  

Nu  uitaţi 1i  alegeţi n ivelul de  dificultate 
dorit; soluţiile prezentate mai jos presupun 
ci vi imaginati tabla de joc cam ca o tabii 
de 1ah ; coltul din etinga eue este A1 , cel din 
dreapta jos H8. La incep11tul jocului, cimpu­
rile 04 fi ES eînt acoperite C,e pieaele rotii. 

Michael Kett/Bernd Nies 
c5 - c6; t3 ·•  d2; b1 • a7; g5 • paH; 
c7 - b5; h3 • b6;  a8 · b7; •7 • g7; 
a5 • c4; d1 • c2 ;  b8 • e6; hi . g8; 
d3 • b4; .. . f5; .. . g4; f8 • paee ; 
b3 • a4; c1 - f2; h4 .  h5; f7 - Y o u  
•3 • c8;  •1 • d8; hi . h2; Won by 
f4 • c3; e2 • f1 ; h1 • paee ;64;  
dl . e3; g1 • a2; ge . 16; 
d7 • g3; •1 • b2; g2 • h7; 

Solutia pentru "Novice• 

c5 • e8; gl • f7; t2 • f1 ; b4 • a4; 
f5 • g4; dl • g6; g1 • d2; hi · a2; 
t4 • f3; h5 • h6; b1 • c3; a1 • pus; 
h4 • h3; h7 • g2; c1 • e1 ; b5 -pue; 
h2 • c4; d7 • e3; d1 • paH ;a3 -pus; 
g3 • c6; c7 • c8; b7 • b6; 114 • Y o u  
g5 • f6; b8 - pau;ae - a7; Won by 
dl · e7; d3 • c2; a8 · g7; 64; 
el · f8;  h1 • e2; b3 • b2; 

Solutia pentru "Expert" 
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Daci foloelli 1n mod cur9III pogramul SCAN (McAINt penin, cornlul an1Mru9 
CV---- cea  mel noul: SCANlllt edil9ti •'lfflilDerwle wmiluri tn SCAN.EXT: 

"PA 2E 8C 1E 72 OS DC C8 C1r EDCL 
"fil 24 FC E6 61 2E a 06 lf- Eddie-1800 (Dut Avaiger :a:?) 
"PA 2E 8C 1E 8D Ol! DC 7C 159 Gluc (Lipici. TuniSoara, --) 
"SO IE 06 84 2S BO 01 Ol! lf-

• dacA v& lnlllr11111l colabofirt Nrioele 1n ce pm,9111 orgeniz•• unei ...... 
.....,. penlrU prc11c:1ie i1l1melor fi pn,vet� eleclelor virupor, lell o  
edreel cent v& va ft tiri lndoieli de toba: Ha1SoA S.RL, C.P.172, O.P.1 ,  4300 Tlrgu 
Mint-

I {pnigram: doctor ... 
2 WIOr. Hdmul Scllulunadler} 
3 
4 - Crt, Dm;  
s typc p = array(O..Sll I of Bytc; 
6 var 7.: arny(O . ..JIJ,1..9,0..1) of "" P;  
7 N: arny(o..J9,L9,0..1) of Boolcaa; 
8 q,w,a,t,oc Bytc; 
9 R: Rqilaers; c,d: Cllar; 
10 J: lalqpcr;  
11 A: Boolean; 
u fUDdion Y: Bytc; 
13 bcgie 
14 R.ala: • l; lnll(l9,ll); Y: = llab; 
1S cnd; 
16 procedure X(q,w,u,k,o: Byte; var 8: P); 
17 begia 
18 llall: = q; 
19 R.at = l: 
20 R.dl: = w;  
21 R.dh:•= o; .  
22 R.cb: = u; 
23 R.d: = k; 
24 R.bJc = Ofs(B); 
2S R.cs: = Scg(B); lntr(19,ll) 
2.6 cnd; 

Print - o COllllllldi lgnorllli? 

Detl .... una din come,IZile vechi ele 
ail1emului DOS, IIUlprinzilor de putini 
lume ... li - toloeesci eficient de 
.- c:amencM.  Ea permile ...... 1n 
"becllgrouncr la imprimenli, u1ilizllloful 
PC-ului fiind liber ai faci._.., timp 
ce "curge" lietarea. Mai .._ la lilltirle 
cent dureezi mul - va orice ....,. cent  
me,ge 1n nigim grafic pe o imprimen1ă 
llllllriceeli - toloeirN -=-Iii p Deil:l"IIIJ 
N nlCOffl8lldi CU  priee,einli_ Chier dacA  
eceat lucru.,___.., mic llfort eus-,  
menter - cum • fi de exemplu lliltarN 
ptelllabili ■ unui fifier m■i mere 1n mei 
mule fitier9 mici pe diac, penlrU .  pu1N 
relua oorw.,■bil li8tare■ în cazul în cere 
se inlimpli ceve cu Yn10 pagini. 

64 

r, 
28 bcgiD 
29 ci: '"'  'r'; A; = Truc; ClrScr; 
30 Wrilc fl)ia:doclor. 720 ICCI. = 3CiO m'); 
31 CioloXY(l,3); 
32 for u: = 0 to l9 do  
l3 foc k: = l l0 9 do  
34 foc o: = 0 to l do  
lS bcgÎII 
36 NI u,t,oJ : = false; 
n Writc(Orcl(Nlu,k,o))) 
38 cnd; 
l9 Rpeal 
40 bcgia 
41 k =d = 'w'; 
42 A: = NOT A;q: = 3-0nl(A); 

GoloXY(l,lS); 
43 Writcl..n(cl,': Drivc(0 = A, 1 = B)? '); 
44 RadLn(c); Val(c,w,J); 
45 GoloXY(l,3); 
46 for J: = o 10 31:767 do Port(Slf2): -=48+w; 
47 cad; 
48 bcgiD 
49 f'or u: = 0 10 l9 do  
so f'or k: = 1  to 9 do  
St for o: = 0 to l do  
S2 bcgia 
S3 if Nlta,k,o) = NOT A  lllca 
S4 bcgia ss if A lbcn New(7.(u,t,o)); 
S6 X( q,w ,u,k,o.7.( u,k,o) ..... ); 
S7 if y = o lllca Nlu,k,oJ: = A 
58 ckc bcgia  
S9 Diipolc(Zlu,k,o)); 
60 X(O,w,u,k,o.Zlu,t,o) ..... ); 
61 cnd; 
62 cad; 
63 Writc(Onl(Nf u,k,o))); 
64 cad; 
6S Writcl.a; 
66 cnd; 
67 GoloXY(l,18); 
68 Writcl.afDISK: rad, writc. cad'); 
(IJ RadLa(d) unlil d = 'c' 
'10 
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DOCTOR.PAS 

Un cloc:lor penin.I dlechlle 

PNlgremul ..... ..,,.... .. ,... .. 
,.. unor diecMIII gr-.. cllble, cent inllW .,  
toel KriN corec:t dar ■poi ., ... .  � 
voece d■Nori erori la ci1n, fie dlllDrili unor 
malipuliri gretile, fie d■llorili unorzgfrielu,­
ri, ctmpuri magnetice, cildurii, frigului, 
hlolril WI pW' fi ■impiu d■llorili dec■lbrlrli 
unifAIII floppy. Dee■ ■IINNIN, programul 
po■lle fi Id la cilirN unor cl■chllle cent _,  
toel pr-■- ti cent nu pot fi ....,_ deck 
dupi ■coal■l'N lor din frMllilul d■l■rionll ti 
in1roducerN lor lnlr-un „ ÎIWl■II, 1n buni 
...... cent u  pennitl .... w cu 
■julorul ace■bJI progrem wtf  pul■e, ln mula 
cazuri, •  c:lili corect diec:MIII  pe cere po■lle 
ci elflll � _,.Mb._ "Doctorul' �  
l'Nlllză dupi urmiloerN melodi: 

di■cheta cu probl■me poale I c:11111 de 
oriclla ori - -.. Sedoenlle clllle odllli 
corec:t rimfn 1n memorie de lucru • celcula­
lofului ti nu 1nlbuie nteilil■. La ....,...,_ 
cliri nu vor fi cilile deci acele NCloel9 a 
cin,r cilire corecli fnci nu  • r9Ufl;  • Npllli 
eceat lucru de cla ori .... nevoie pan .  
... cilire■ cl■chel■i. 

Diec:hlllll probl■rni pOllle fi .... lmp 
plirnbll1i ti pe ceelelli..,.... (d■ci � 
l"Nlli de doul unlili floppy). Dupi --­
turi, programul erllli clit w:loerll „ toel 
c:l1ile corec:t. Deci to■-■ ■-ctoenll■ .. ...  
cilillt corec:I WI a "n"-e clint IU m■i aduce 
nici un tel de fmbunililire, pullllf ■cri■ IDII■ 

NCloerele cilile pe o ■li di■chll1i, ciupi 
caN avllli o cople  buni■ dlechel■i Oligi ..... 
lndicajll de utilizare: l■nNlf "doc:torul" 
epelnd progrem11I. Pe ec:ren Wii pu1■e 
unniri 720 de zerouri - clit unul pan • 
cere NClor. F'- O ■em1ilici ■-- unui 
Nctor de pe di■chll1i, fi anume fep1ul ci 
(Inei> nu • pulul fi cili corec:t. la cina 
COl9Cli .  unui NClor, zero.,ul core■punzilDr 
lui „  prw:hirnbi-n "1 ". Dupi prime p■ICUF­
ge19 a cli■ch■lai, N repeti ill■logmee W1-
pre unniiloenli actkJni: (r- citire, • ecrient, 
• iepe). Penin.I ecrienl • recorwNii o 
di■c:he1i pe cent ... tonnalal-o tn s,N8lebll 
firi erori. o. dllla ace■IIII■, INq■nla cihlor 
..... din 1 ln O Nftllilici fep1ul ci NCtDrul 
c:orNpUIIZilor .  pulul fi ecri■ firl erori. 0.­
■igur, fi ■cri■IN u pul■li repele de un runir 
oerecere de ori, deci .... w. O.O.. 
ce programul - unul din ce11did■ti I■ prWNIII 
p■nn pn,gr■m■le ce ocupi cel nd 1024 
ko 1n sur■i, I■ colegii not1ri de la DOS lnl■r­
l'llllionel - • ,...... .. orice .....,...  ... 
plimentari de ■igurenji ("Sigur Vf-ti ai 
■crillli pe di■cheta --■la?"), .... recoma„ 
debil ai vi .... de poeibililiCi ft' .. , • ■li, 
pnMil!ICI la ■c:riere di■cheta pe cent .. .  
o refaceli.  
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COd .,......,... 
........ .  opera,. 
29 DR - OOS 6.0 

ProlNtaN clrculle elealrollloe 

41 Addl-Oata: Signal Toola 
42 MlcroSlm Corporation: Oeelgn Center Demo 
43 ORCAD 
44 ORCAD: PC Board Layout Toola 
Apllcapl 
1 2  CAPP 
2 Buch,Trlo 

39 BALPAO - belanli contabili 
40 UNO - completare formulare 
45 Hamor Soit: hMISS - MCNltariat, hCONT -

contabilitate, hOEN&hUTIL - dezv. apllclllll 
Ulllllare, blbllalecl 
1 4  Borland Wlndowa T oola 
1 7  KAO BTX-Oekoder + Demo 
36 QulokStep T oola 
8 Splndrtlt Ubrarin Demo \ 

7 BKS Oemo 
38 Uat v 3.0 ......... 
1 0  Paradox 3.0 
1 3  Foxpro 1 .02 
31 Foxpro 2.0 
1 8  S06 - Software T oola Oatanbank 
24 Advanced Revelation 
25 Rbaae 3.1 
32 WlndowBaae 
33 Addreae One 
37 Superbaae 4 

Gratiei, DTP, CAD 

1 1  Time Worka Publleher 
1 5  MEOA CAO 
ZI Aldua Page Maker 4.0 

. 30 Draw P� 1 .1 ai Office 3.0 
9 Micrografx 

Cunurl 
. 5 DOS - Cura IBM 
Ptaa■■a-- de tate, OCR 

28 Word Perfect for Windows 
35 Scout OCR 
40 Ekta Editor V1 .5 

llleuri „ oontrol 

3 Labtech Notebook Demo 

4 Labtech Control 
34 Scope 

Jocuri, .... 
8 Purl Agency 

H· 3 ./ 92 

Nr. dle- For-...... ffllll 

1 3,5° 

1 5,25° 
1 5,25° 
1 5,25° 
1 5,25° 

1 5,25' 
2 5,25' 
1 5,25" 
1 5,25' 
1 5,25' 

1 5,25' 
1 5,25' 
2 5,25' 
1 5,25' 
1 5,25' 
1 5,25' 

1 5,25' 
2 5,25' 
2 3,5' 
1 5,25' 
1 3,5' 
1 3,5' 
1 5,25' 
1 5,25' 
2 3,5' 

2 5,25' 
1 5,25' 
1 3,5' 

• 1 3,5' 
1 5,25' 

1 5,25' 

1 3,5' 
1 5,25° 

1 5,25' 

1 5,25' 

1 5,25° 
1 5,25' 

1 5,25' 

Clipa- u. .... ... 
1 ,4M E 

1 ,2M E 
1 ,2M E 
1 ,2M E 
360K E 

1 ,2M o 
360K o 
360K R 

360 R 

360 R 

380K o 
360K o 
1 ,2M o 
360K E 
360K o 
360K I R 

360K o 
360K o 
720K o 
360K o 
720K E 
720K o 
1 ,2M o 
360K o 
720K o 

380K o 
380K o 
720K E 
1 ,4M o 
360K o 

380K o 

1 ,4M o 
380K o 
360K E 

1 ,2M E 
1 ,2M E 
360K o 

360K o 

Share - lf  

Un nou semdu pentru ddtorll DOftrl: 

SHARE - if 
Pentru o mal buni clrculatle a lnformatlel 

între ofertanţi şi sollcltanţl de programe (şi nu 
numai . . .  ), vi oferim posibllltatea sl: 
• economisiţi timpul necesar Introducerii 

programelor mal lungi, al clror Hstlng a 
apărut în ·ir. 

• preluatl pe dischetă, pentru eventlale 
multlpllcirl, textul articolele din •ir pe care 
atl vrea sl le aveţi disponibile şi în aceastl 
formi 

• preluat! acele programe şi texte de artlcole 
care ne-au fost trimise spre publicare, dar 
pe care, din variate motive (cel mal ade­
sea, lipsa de spaţiu) - nu ajungem sl le 
publicăm. (Desigur, aceste materiale le di­
fuzăm numai atunci cthd exlstl acordul 
autorului - inel nu am găsit o variantă de 
recompensare a autorului pentru aceasti 
variantă de difuzare) O listă lncomplell: 
criptare fişiere, completare formulare, o 
paroii solidă, nucleu de multitasking, •ca­
talog" de dischete, etc . 

• faceţi cunoştinţă cu acele programe din 
care ni s-au trimis demo-uri, respectiv li 
difuzat! programele dumneavoutrl de­
monatr■tlve prin Intermedierea noastră. 
Acest din urmi punct sperăm sl Interese­
ze în mod deosebit pe toţi autorii noştri de 
programe, cirora le este destul de greu 
sl-şl faci publicitatea de care au, evident, 
nevoie. 
Cei dornici sl includem demo-urile lor Tn 

oferta noaslrl sint rugaţi sl achite, odată cu 
expedierea dischetei sursă, suma de 500 lei 
în contul nostru: Cont nr. 40729-96010402, 
Banca Români pt. Dezvoltare Mureş. 

(Cel care trimit materiale Informativ/didac­
tice, şi nu publicitara, nu au de achitat nimic.) 
Preţul pe care îl practicăm pentru o dlschetl 
este, din picate, greu de definit Tn avans, din 
motive cunoscute de toati lumea. De aceea 
vi rugim sl vi interesaţi - telefonic sau în 
scris - în momentul lanslrll comenzii. în prin­
cipiu, preţurile sfnt Identice cu pr9lurlle cu 
care, la rtndul nostru, am achlz�lonat dische­
tele, la care se adaugi 50 lei pentru munca 
noaslri şi, suplimentar, taxa de expediere. 
Desigur, cel care ne trimit dischetele lor; au 
de achitat doar taxa de copiere şi expediere, 
Iar cel care trec sau trimit pe cineva pe la 
redacţie, vor avea de achitat doar cel 50 lei, 
taxa de copiere. 

Vi rugim ca pe comanda pe care ne-o 
trimiteţi sl specificat! pe rrngl numele pache­
tului şi capacltalea fi formatul dischetelor pe 
care dorltl sl vi furnizăm produsul. 
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SYsmM PLUS 
este distribuitor autor izat pentru toata gama produselor 

C O M P U T E R  
CO RPORAT I O N  

s i Fh� H EWLETT 
�� PACK�RD 

NR . 1  IN PC-URI DIN SUA S I  EUROPA NR . � IN FIAB I LITATE 

In acelasi  timp va oferim si solutia unui furnizor unic pentru : 
RETELE NOVELL si  UNXX,  SOFTWARE , PERXFERXCE , ACCBSORXX , FAX, UPS 

de la cele ma i renumite f irme americane s i , j aponeze : 

EPSON, MlCROTEK, SUMMAGRAPIDCS, HOUSTON 
INSTRUMENT, MICROSOFT, BORLAND, CLARIS, ALDUS s.a. 

Asistenta tehnica , scolarizarea si  sevice-ul in colaborare cu 
LAB . DE ELECTRONI CA FUNCTI ONALA , FACULTATEA DE ELECTRONI CA ,  I . P . B .  

tel /fax (90)79 1 39 1 , (90) 1 08342 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·�  
Talon de comandă-abonament 

Subsemnat(a/ul) , , ,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
doresc să-mi trimiteţi I_� I exemplare din fiecare număr al revistei lf, 
incepind cu numărul I __ I , pe adresa: 

Telefon: acasă . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  la servici . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Pentru aceasta am expediat prin mandat poştal/Vlrament/cec . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lei în 
contul nr. 40729-9601 0402  deschis la Banca Română pt. Dezvoltare Mureş. 
Abonamentul funcţionează pînă la epuizarea sumei ; în cazul că banii pe care 
i-am trimis nu mai ajung pentru un ah număr, voi fi anunţat de acest lucru în timp 
utll , .astfel înclt nu risc să pierd nici un număr. Dacă mă răzgîndesc şi renunţ la 
abonament, mi se returnează toată suma rămasă. 

lf 3 / 92 Data: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Semnitura .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • . . . • • . • • • • • . • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • . • •  J 
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"if' nr. 4/92 va apare pe piafă În jurul 
datei de 1 iulie 1992! 

Important ! 
În curînd va apare cartea 

Programarea in limbajul Pascal 
editată de Micro ATCI Tîrgu-Mureş. 
Manualul este o traducere din l imba . 

. _germană şi este destinat am celor care : 
:vin în contact pentru prima dată cu : 
:acest limbaj de programare clt şi celor : 
:care doresc să se perfecţioneze : 
:învAtTnd noi metode şi tehnici de pro- : 
:gramare. Volumul este bogat în exem- : 
:ple, toate programele prezentate fiind : 
:încercate şi testate cu ajutorul comp1- : 
: latorului Turbo Pascal 6.0 al flrmel Bor- : 
: land. 

1 

: Tirajul fiind limitat, asiguraţi-vă că: 
:nu veţi pierde lucrarea expediind o : 
:comandă fermi pe adresa: 
I I 

: Micro ATCI, C.P. 64, 4300 Tirgu-Mur9t : 
I I 
I I 
I I • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • .  � 
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