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Editorial

Asteptindu-I pe Godot

Luna mai afost o iuna bogata in expozifii de tehnica de calcul: ROMOR- :':

GADATA, la Pavilionul Expozifional, CERF '92, la Polivalentd, Expozitia
Apple, la Sala AGIR. Expozitiile s-au constituit, toate in felul lor, in adevarate
evenimente pentru impatimiii intr-ale calculatoarelor, care-au avut ocazia

sé-si scalde cel putin privirea, daca punga nu le-a permis mai mult. Din §

pacate chiar $i cei cu punga plina au ramas, de data aceasta, numai cu

% privitul. Ceea ce a caracterizat, mai mult sau mai putin, toate aceste expoziii
5 afost agteptarea. Numai ca cel asteptat nu era Godot ci Fixingul. Si fixingul
: nu venea... Nici din vina expozantilor si nici din cea a organizatorilor

expozftiilor. Vina era in alta parte $i nu era o vina colectiva. Aga ca a trebuit
s& ne muljumim sa privim, s& mirosim $i eventual sa pipaim. Ne bucura in
schimb faptul ca multe produse interesante, lansate nu de mult pe alte piete,
au aparut $iin farad. As enumera doar cteva: Windows 3.1, C+ + 3.0, Object
Vision 2.0, Ventura Publisher 4.0, 486/50, Screen Machine.

Expozifia de la Polivalentd a fost interesantd $i prin incercarea de
specializare a profilului, calculatoarele nemmaidiind expuse printre articole de
lenjerie $i sticle cu sucuri. Reugita a fost doar partiala nu att pentru faptul ca
au fost expuse i produse electronice, fapt inclus de altfel in program, cit

datorita faptului ca multe firme importante au lipsit de la manifestare. Sperind &

ca se va reusi trecerea peste relatiile de “familie*, noi agteptam in continuare

primul Comdex sau CeBIT romanesc. Oricum ne bucura faptul ca, de
aceastd data, sub cupola salii, in loc s sclipeasca lampagele garbage-

32 collector-ilor Pieei Universitatii au sclipit monitoarele. Mutfumim!

Ne cerem scuze pentru tinuta numarului anterior. Purtind numaérul 13, a

¢ avut ghinion. incercdm sa revenim cu o {inuta mai decent, chiar dac pretul

> este mali ridicat. Este important continutul, dar se mai intimpla i ca haina £

I safaca peom.

> inceput, anunjdm ca revista a intrat intr-al treilea an, ca au aparut 3 numere
n 1990 (1-3/90), 8 numere in 1991 (1-8/91) i, cu acesta, 3 numerein 1992 %:
(1-3/92). In stoc mai sint disponibile reviste din toate numerele aparutein '91 %

"Pentru cititorii care nu au.reusit sd faca cunostiniad cu revista de la

$i '92, mai pufin numarul 3/91. Din '90 nu mai avem in Stoc nici o revista.

. sinteza despre piata romaneasca de calculatoare personale si de dischete.

in acest numar intenfionam sa va prezentdm un amplu material de

i Intrucht am primit foarte putine raspunsuri pina la inchiderea editiei, sinteza

: obtinutd este mai subtire. Deocamdatd nu va putem spune nimic despre

: dischete (la CERF o discheta buna costa 500-600 lei). Pe masura ce vom

¢ T rugém pe toi cei care doresc sa participe la anchetele pe care le vom inifia %

intran posesia unor noi informatii vom face $i noi un "refresh”. De asemenea

= i viitor s& ne scrie, specificind domeniile de interes.

Anuntam cititorii ca nu am renuntat la nici unul din concursurile lansate.
: Asteptdm raspunsurile Dvs. Promitem ca de indata ce vom intra in posesia 33
i cel putin a unei bancnote de 5.000 lei, s& marim cel putin premiul concursului

¥ "1024 de lei pentru cel mai bun program de cel muit 1024 de octeti".

in acest numar incepem un nou curs: *Programarea Windows" sl o serie
de articole despre instalarea refelelor Novell. De asemenea, am acordat un
spatiu mai larg problematicii bazelor de date, prezentind principalele

#¢ S.G.B.D.-uri client-server. Chiar dacé aceastea au patruns incé prea: putin
& in {ard, subiectul este interesant, i intreprinderile medii $i mari nu se vor
% putea descurca in viitor fara un astfel de S.G.B.D. Asa cé este bine sa stim
% ce ne agteaptd, macar din acest punct de vedere...

if
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Cei care doresc si anexeze revis-
tei pliante publicitare tipdrite in
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Hotline

o Peacock - Monitoare Peacock Trinitron
Peacock Computer GmbH, W ve G Hasen, ofenart
de solgjl profesionale PC caompiste, are disponibild o noud
generatie de monkoare. Apaatele se disting prin utiizarea
unor wibnsi Cisesropics-Bliack-Trinitron, care oferd o rezchgie
mai ridicatd, contraste mai mari, Itgraspinrea mai rapidd a
magind gi culori excalente. Sint iviabe monitoare de 14, 17
¢l 20 de inch, care In modul nonintartaced permit obtineraa
tuhsor rezohgilor VGA, pind la o rezohgie de 1280 X 1024 la
monkoarele de 20 inch. Monltoarele color Paacock sint reall-
zate cordorm celor mai noi tehnologii in domeniu, iar radigiile
asdyamnagnetice emise nu depisesc valorfle stabiite de
nomale susdaze (MPRAI).
PEACOCK Carmgnter GmbH,

bdhatrast. 14, D4798 Wrvesdwy-tamren,
tel. 02957/79-0

o Dell - Pertomasygele unui 486 la pretul unul 386
Fima Dell este prezertd pe piatd cu o noud serie de
calculatoare interesante. Este vorba despre seria Dell
486P/S0, P/3X3, P/25, P/20 gi P/16. Caiculatorul Dell 486P/16 -
16 MHz M86SX, 4 MB RAM, 120 MB 17 ms harGdisk, unaigi
de dischetth de 3,5 gi 5,25 inch, monitor Super VGA, 14 inch,
1024 X 768 rtartacad, inchusiv MS-DOS 5, Mictosoft Windows
3 §i MicTosoft mMouse - costa doar 22008 In timp ce un 386/33
castl cca 2.1508. De ranarca céi viaza unitigii centrale a

caicudston s Dell 486P/16 este cu 40% mai mare decl a unui
Dell 333P la 33 MHz (Yest Landmark)!

O a oferté terkanté a firmei Dell este un Natahnok color,
Dell 325NC. Acest portabil color dispasme de un procasaor (386
SL, la 25 MHz, 64 KB cache, 4 MB RAM, expandabili pind la
12 MB, 80 MB harddesk, lector de dischete de 3,5 inch,
monitorul are diagonala de 9,25 inch §i poate afiga 16 culori
In modul 640 X 480, i pind la 256 de culori In modul 320 X
200. Baerdie NIMH permit 0 fuciionare independentd de
pind la 3 ore. Pret sformativ: 4.0008.

System Plus bemational,
Bucuregti, str. ZAganuhs 10, ap. 25,
tol/fax S0-791301.

o intel - Sosegte 80586!

Dupa cum a anwrgat fura Intel, la migocu lui 1992 vor fi
disponibile primele proresaare 80586. Aca<ia este un proce-
sor pe 64 de biji, care contine peste 3 mikkaane de trarzistoa-
re, deci cu 60% mai mulkt deck un 486. Intel afima cd
procasond va fi de la patru pind la cinci ori mai rapid dec un
486/33 MHz, §i va atinge 100 Divystone MIPS; partru com-
paratie amtim ca un 486 atinge 41 Dhrystone MIPS. Struc-
tura intemnd a lui 586 corespasde cu telvibiogia Supersralsy
RISC cu supoit mullipracesty extins, astfel incll acest proce-
sor va fi primul cip PC 100% compatibil RISC.

sl GmbH, Domacher StraBe 1, 8016 Feldkirchen.

Apple in Romania

Romanian Computer Systems gi Dela Design au organizat In Butureg, la sala AGIR, in perinada 11-15 mai, o interesanta

expozitie Apple. Vi reamintim membril farmidal Apple:

Model Procosny RAM min/max. |Hard disk Apple Porturi AppileTall/ |ARe camctoristici
SuperOrive |SCSVYADS {LocalTalk
Meacintosh Classic 8 M-z 68000 1MB-4MB 40 MB da da aworpord,
Macirtoeh Claseic 16 M-z 68030 2MB-10MB |[40sauB80MB |da da lincorporat | nbarefiegire sunat
Macirtosh LC 16 M-z 68020 2MB-10MB [40sauB80MB |da da incorporat | emulare Appile lle,
intrare/iegire sunet
Macintosh Bei 20 M-z 68030 3MB-17MB |40 sau80 MB |da da incorporat | opponal NuBus sau
: 030 Direct Siot cu
68882
Macintoeh Bcj 25 MHz SMB-32MB |60 sau 160 MB |da da |incarporet trei sioturi NuBus,
68030/68082 : RAM cache
Oucirdrah Bix 40 MHz 4MB-32MB [80,180 sau 1-2 da ncorporat | gase sloturi NuBus
GRIIAVE8082 400 MB RAM cache
Mecizdosh Quadya 700 |25 MiHz 68040 4MB-20MB |60,160 ssu da da #vcorporat | doud sloturi NuBus,
400 MB Ethemnet,
intraze/iegire sunet
Maciréosh Quadre 900 |25 MHz 68040 4MB-64MB 80,160 sau 1-2 da awcorporat [ cinci sloturi NuBus,
400 MB Ethemet,
Tware/iegire sunet
Powe:Book 100 16 MHz 68000 2MB-8MB |20 MB intern |@xtem da rcorporat,
Poww@onk 140 16 M-z 68030 2MB-8MB [20sau40MB |intom da Tworpot | inbrare/iegire sunet
atem
Powerfrck 170 25 Mz 4MB-8MB 40 MB wdom da oyl | intrare/iegire sunet,
6803068882 carteld fo/modem

Lectarul de dischete SugrDrive poate Citi §i scrie afit dischete format Macirgosh cit 5i MS-0OS. Bateride modeielor pontabie
(uttimale 3) permit 0 fsclionare independentd periru 2,54 ore. Meritd merfionat §i faptul ca pind In toamna acestui an
calagainarele Apple vor Tnvaga® imba romand Firma Apple este repreriata in Romania de fima Romanian Computer

Sysars, str. Luca Stroici, nr. 2, sector 2, Bucuregti.
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Hotline

IBM isi extinde familiile de
calculatoare PS/2 si. PS/1

Viena, 28 aprille 1992 - IBM Eastern Europe isi extinde
familia sa de calculatoare PS/2 cu noi modele desktop i
notebook care utilizeaza puternicul procesor al IBM-ului
386SLC. IBM a anunfat de asemenea primele sisteme care
vor utiliza noul microprocesor Intel 486DX2 si adaugarea unor
noi modele familiei de calculatoare PS/1.

"Odata cu introducerea acestor noi modele PS/2 si PS/1
ne-am extins paleta de produse atit in familia sistemelor Micro
Channel ch gi in cea a celor AT bus,” a spus Dilip Chandra,
director general IBM Eastern Europe. "Credem ca aceste
sisteme oferé raporturi pref/performanta excelente, la stan-
dardul de calitate IBM. Aceasta tehnologie IBM ofera perfor-
manie care nu pot fi depagite pe piafa calculatoarelor 386SX."

Noile sisteme AT bus la 20 MHz, Personal System/2 model
35 SLC si 40 SLC caracterizeaza standardul 386SLC, oferind
performante semnificativ imbunatatite fajd de standardul
386SX, multe aplicatii rulind cu pina la 88% mai repede.

Puternicul cip 386SLC, proiectat si fabricat in Burlington,
Vermont, SUA, dispune de 8 KB cache intern $i de un cache
controller intern. Performantele acestuia cresc prin acceda-
rea datelor din cache-ul intern, de viteza foarte ridicata, in loc
de accedarea lor din memoria sistemului, ori de cite ori acest
lucru este posibil, si prin optimizarea instructiunilor utilizate in
mod curent. Ca rezultat, pe sistemele SLC rezultatele se vor
observa mai rapid decit pe majoritatea sistemelor 386DX-
25MHz.

PS/2 Model 35 SLC se livreaza cu harddisk-uri de 40 MB
sau de 80 MB, iar modelul 40 SLC cu disc de 80 MB. Toate
trei modelele sint livrate in mod standard cu un lector de
dischete de 2,88 MB.

Sint anuntate noi modele PS/1
. IBM a anuntat, de asemenea, $i modelul PS/1 Pro 386 SX
care extinde familia de produse PS/1 cu sisteme mai puterni-
ce $i cu mai multe facilitdli de extensie, care sa satisfaca
necesitatile utilizatorilor att pentru munca la domiciliu ci i la
birou.

ROMORGADATA ’'92

Romexpo S.A. $i IEG Solingen au organizatin perioada 5-8
mai 1992, la Complexul expozitional din Bucuresti, expozitiile
specializate ROMMEDICA, ROMPHARMA, ROMCONTROLA
sl ROMORGADATA. Desi s-a pus accentul in primul rind pe
aparatura medicala, farmacie gi tehnica de masura i control,
firme mari (i) in tehnica de calcul avind standuri numai de
interes medical (Hewlett-Packard, Toshiba, Philips), si-a avut
§i sectiunea de tehnica de calcul gi informatica ponderea ei,
printre expozanti numarindu-se: Adisan, B.F.D. Import-Export
SRL, Electric Business SRL, ICI, Intercom SRL, Kontrax Biro-
tica SRL, KT Technology Ltd., DHS Merger & Partner GmbH,
Misaco SRL, Rom Team Solutions SRL, Scop, SINTA SA, SIS,
System Plus SRL, Tektronix.

Toate modelele PS/1 Pro includ un procesor 386SX/20
MHz, 2 MB memorie extensibild pina la 16 MB, trei slot-uri de
extensie AT bus, grafica VGA pe 16 bifi $i monitor color 14
inch incorporate, tastatura cu 102 taste $i mouse. Pe harddisk
sint livrate soft- urile: IBM DOS 5.0, Microsoft Works 2.0 si
MicrosoftWindows 3.0. PS/1 Pro este disponibilin trei varian-
te: cu harrdisk de 40 MB, 80 MB sau 129 MB, si capacitati de
extensie pentru un al doilea disc.

Un nou notebook SLC

IBM isi extinde $i productia de modele notebook, odata cu
anuntarea sistemului PS/2 Model N51 SLC, primul portabil
care profita de tehnologia SLC. Dezvoltat gi fabricat de IBM,
procesorul SLC/16 MHz este de pina la 75% mai rapid decht
un procesor standard 386SX/16 MHz, oferind o putere de
calcul echivalenta cu cea a unuiprocesor 386SL/25 MHz,

PS/2 Model N51 SLC dispune de 2 MB RAM, expandabil
pina la 10 MB, un harddisk de 80 MB, un lector de dischete
de 2,88 MB, un monitor LCD (Liquid Crystal Display) VGA cu
32 de nuante de gri, si doua baterii, nichel metal hidrid, o
tastatura cu 85 de taste, i un port de extensie Micro Channel.

Capacitatea mare de stocare Si puterea procesorului reco-
manda utilizarea modelului N51 SLC sub sisteme de operare
avansate, cum ar fi OS/2 sau pentru rularea unor aplicatii care
sé beneficieze de viteza procesorului, cum ar fi aplicatiile
numerice sau grafice.

Sint disponibile noi sisteme 486DX2

IBM a anuniat, de asemenea, doua noi modete 95 tower gi
doua modele 90 desktop, care utilizeaza procesorul Intel
486DX2. Acest nou cip utilizeaza o tehnologie de "dublare a
vitezei" care permite ca intern procesorul sa lucreze la 50
MHz, intimp ce extern sa se lucreze doar la25 MHz. Rezultatul
este un sistem cu performante cu pina la 75% mai ridicate in
mediul statiilor de lucru, $i cu performante cu pina la 18% mai
ridicate in domeniulfileserver-elor, comparate cu un procesor
standard 486SX/25 MHz.

CERF ’92

in perioada 11-15 mai, 1992, la Sala Polivalenta din Bucu-
resti a avut loc expozifia de calulatoare si produse electro-
nice CERF '92 (Computers and Electronics Romanian Faire),
expozitie organizatd de Comtek Expositions, Inc. SUA gi
sponsorizata de firma Computerland Bucuresti. Expozitia, o
prima incercare de rafinare a profilului, a reunit nume de
marca din domeniul tehnicii de calcul i informaticii: Alfa Bit
SRL, Computerland Bucuresti, DHS Merger & Partner GmbH,
Trend SRL, ICE Felix Computers, Innovator SRL, Laser Com-
puter Romania SA, Lecom SRL, Misaco, Rom Control Data,
Romtrust Inc., Style Impex SRL, Sysgraph Computergraphik
GmbH, Unisys, System Plus International, Westech Co. SRL,
Universys SRL, Rom Team Solutions.
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Hotline

Puterea unei workstation

Washington, D.C., 31 martie 1882: Quanerdeck Office
Systems, Inc. (NASDAQ: QDEK) a facut cunascwt, in cadnl
axpazitini Federal Office Systems Expo (FOSE), faptul ca s-a
thceput ivimea produsului DESQview/X. Produsul permite
utizarea unora dintre (aciitighor exdstente pind acum numai
pe statile de lucru (workstations) atk pe DOS-PC-uri, cR §i pe
PC-uri 386 ndivichmale sau cupiate in rejea. DESQview/X, al
tredea produs Quarterdeck din seria de produse muttitasking,
este un program multitasking $i multifereastra grafic. Printre
coacteristicde sale se rusmard, printre altele, un deskiop
grafic, fontwri scalabile, macrown de tastatura gi meniwni adap-
tabile, transter de date §i remnote compading O caracteristica
mportantd a lui DESKview/X este faciitatea de a rula afft
prograsme DOS In mod texd, ¢t §i programe grafice Microsoft
Windows In ferasite mici sau vemote” pe un ait PC DESK-
wiew/X sau pe 0 X-Workstation.

DESKwiew/X este prima implementare client/server com-
pletd la nivel DOS a sistermubi X-Window - un standard
menagional pertru sisterme grafice cu tehnica ferestrelor i
partjavea puteri de caicul Pentru a putea atinge perfor-
maniele unei worksiation pe nga facilitgea de a rula simdan
programe DOS §i Microsoft Windows (multitasiing), DESK-
wiew/X cortine si sisterad grafiic §i pvotocoalele de rejea
X-Window §i, sapbrertar, tehnologia “shared® DOS-Extender
pe 16 si 32 de bii, a fimei Rational Systems.

Avantajale aduse de DESQview/X pertru PC-uri individuale
sau cupiate In refea:

- tansfar de date - CUt §i paste pertru apicalii care ruleaza
In diferite farastre, ndiferent daca acestea hscreazs REMOTE
(la distargd) sau LOCAL;

- Suprafai utiizator grahca cu Yook and feef” Videmerso-
nal;

- menkri $i icon-usi ugor adaptabile;

- sistermn avarnsal de gestiune a figierelor Si imprimartelor;

PACO SOFT

la nivel DOS

La kvrare DESQview/X mai este insofit de:

- DESQview/X Application Manager, un deskiop grafic §i
un manager de programe;

- DESQview/X File Manager, un sistem de Qastane a
figierelor locale sau remote, DOS sau neDOS;

- DESQview/X Icon Editor, un SruTert grafic pentru
crearea $i editarea de icon-uri poonap §i bimap;

- Adobe Type Manager (ATM) for DESQview/X;

- un Outline Fornt Manager cu 13 forturi Typ 1 pentiu
DESQview/X si progravmie grafice pertyu sistamale
X-Window,

- permite si ferestre DOS scalabile pertiu programe
DOS in mod text.

Dupa cum afwma Gary Pope, vicepregedinte in domeniul
proEtdsi §i unul dinre membiri fondatari ai femei Quarter-
deck, pind acum la nivel DOS ipsea un sistemn tegrat de
feveslre conceput pentru comusvcaraa gafici. Prin pontarea
sistermuui X-Window la nivel DOS, utiizatori dintr-o retea pot
accede la intrequi X- Saftware, care nieazi pe worksations
Unix sau VAX sau pe caladataare mainframe.

impreund cu DESQview/X se mai ivraazA bestseller-ul
Quanerdack QEMM-386 (un managey de memorie), Manflest,
un FSfumant de analizi a sisterTwls §i MBMOrEE §i un Ma-
nager de refea partru refele Novel Natware si NaBIOS (575
DM). Optional se mai ivraazi un manager de rejea pentru
TCPNP, DESQview/X OPEN LOOK Window Marager Si
DESQview/X OSF/Motif Window Manage.

Cerinfe hard: PC 386 compatitsl IBM sau mai mare; PC sau
MS-OO0S 3.3 sau mai mare sau DR DOS 6; 4 MB RAM sau mai
muR, carteld grafica EGA, VGA, SVGA sau DGIS cu 256 de
culori; harddisk de cel putin 40 MB. in prazent se hicyeazi gi
la 0 versiune pentru PC- uri 286. .

Quartwdeck Office Sysibms GmbH, Willstistr Strale 15, 04000

_Dusseldorf 11, tel. (49) 211-5879D-0, faxc (49)211-554126.

O surpriza placuta la ROMORGADA-
TA a constifu-o standul “Diviziei de in-
formaticd® a Palatului Copiilor.
Sporsorza de fumele Scop, Megalan
§i Logic, Palatul Copillor a reusit ca de
la rasussele materiale $i umane aexisten-
te in septembrrie 1990 (50 X HC 85, 2 X
HC 85 axtirss, 2 X TIM S, soft Spectnam-
Sinclair, 3 profesori de wformatica) sa
creasca pind in septerntrie 1991, resur-
selor hard initiale adadugindu-i-se o
rejea Novel (11 PC- uri), 0 srgrimarea
laser HP Laserjet IIP §i una maiciald
Epson FX 1050, iar celor soft
adaugindu-i-se produsele femei Bor-
land. Divizia, care este 0 asociape care
nu-§i propune realzarea de proft, k-
creaza cu cca 1500 de Copd, in diverse
stadi de pregétire: Basic Incepatori, Ba-

sic avansayl, C incepdtori, C avansai,
refele de calculatoare, cei 5 profesori de
indormatica gi 8 colaboratori find insufi-
cieny) pentru acoperirea nacasaruhs. in
cadrul expazifiei au fost prezentate mai
multe apbcati in sfera rejelelor locale de
calculatoare, programele (sursa §i exe-
cutabile) fiind dstribuite gratuit celor ca-
re aveau la indemina o dischetd goala,
dupd terminarea expazitiei aceste pro-
grame putind fi obtise de la fermele
sprwsorzaoare. Emaneram Cleva din-
tre acaste programe:

PACOmall, pechet de pogti electronicd,
autor: Serbu Ciprian, clasa a Vil-a

PACO:haR, utilitar care permite comuni-
casea intre stagii in regim conversagional, au-
tor: Gaici Mshnea, clasa a Vill-a

PACOprba, print server, autor: Fulger
Den, clasa a N-a

PACOdis, utilitas care parmid unu utiliza-
tor sd afle toate dreciowdle in care se afld
figiere care Ti aparfin, autor: Romagyanu
Viad, clasa a Vil-a

PACOprot, pachet de uliizare duali (pro-
fesor/elev) destinat procemds de Fuduire.
Autor: Damian lonug, clase a D(-a.

PACO<ts, pachet dual de tip compile &
link server care permile unui ulilizebor de la
o stajie mai pujin dotatd (de ex, un XT) sd
lanseze o0 compihwe gi/sau o nkaditwe difi-
cild pe o stajie mai dotati (de e, un 386 cu
4MB RAM), autori: Egeanu Costin, clasa a
Vii-a gi Blloiu Liviu, clase a Vi-a

PACOpw¥, generator deo gropazili por-
nind de la 0 matrice de cuvirse, auttor: Popa
Sabin, clasa a V-a

Palatl Copillor - Divizia de Féurmatd
B-dul Tineretuds nr. 8-10, sector 4
tol. 754800, 754083, fax 757135, 150838
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Fractal Design Painter 1.2b2

A picta ca van Gogh

Pina acum a existat o diferen{a imensa intre pictura pe pinzé gi cea pe ecran. Cu
programul Painter al Corporatiei Fractal Design acest lucru se va schimba radical:
programul simuleaza tehnicile naturale de pictare pe baza algoritmilor de fractali.

Prima data Painter a fost
prezentat la expozifjia de
toamnd Comdex de la Las
Vegas, de atunci a fost gasit
§l un distribuitor german, $i
anume Letraset i aparijia
versiunii Windows a fost
anuntata pentru urmatoarele
saptamini.

Suprafata §i modul de
descriere

Imediat dupa pornirea
programului, acesta se pre-
zintd printr-o suprafata care
aminteste de outfit-ul versiu-
nii Macintosh: toate sculele gi
toti parametrii sint grupati in
toolbox-uri grafice foarte per-
fectionate, care nu poseda
capetele de tabel tipice Win-
dows, ci provin direct de la
suprafaja Mac. Aceste tool-
box-uri pot fi dispuse liber pe
ecran sau ele pot fi inchise
provizoriu.

Painter se deserveste fie
cu un mouse fie cu o tabletad
grafica. in "pachetul” de livra-
re se afla pe fingad un driver
special de mouse, care ajuta
la otransmitere mai precisa a
migcarilor mouse-ului, $i dri-
vere pentru digitizorul SD-
510 si SD-42x al firmei
Wacom si pentru tableta de
desen Calcomps Drawing-
board Il. Primele incercéri cu
SD-510 aratd ca doar in
legatura cu acest aparat de
intrare programul isi poate
dezvolta intreaga capacitate
creatoare. Utilizatorul |u-
creaza cu un creion fara ca-
blu gi fara baterie, care
permite pe de o parte o con-
ducere mai naturala a pensu-
lei dect cu un mouse. Pe de

altad’ parte acesta (creionul)
este sensibil la presiune, gro-
simea culorii se schimba in
functie de apasarea, care se
aplica de utilizator creionului.

Scule de pictat, hirtie gi
culori

Toate functiile oferite de
acest software folosesc si-
mularii exacte a sculelor §i
tehnicilor naturale de pictat.

Elementul central este o
colectiie de scule, care
contine printre altele: pen-
suld de ulei, marker de text,
virfuri de carioca §i ceara,
cretd, carbune gi chiar un air-
brush. Exista chiar si functii
care simuleaza stilul lui van
Gogh, respectiv al lui Seurat.
Toate sculele pot fi manevra-
te, avind in vedere modul lor
de functionare, prin diferifi
parametri $i in cele mai multe
cazuri ele reflectd o imagine
foarte precisa a realitatii. De
exemplu, se poate observa
ca un marker de text galben
devine cu timpul tot mai mur-
dar, daca cu el se coloreaza
peste culori mai inchise.
Painter face diferenta intre
acuarele umede $i uscate, el
cunoagte procedeul de
amestec gi de acoperire a di-
feritelor tipuri de culoare i
fine cont de structura hirtiei
folosite la aplicarea culorii.

Felul hirtiei se alege in alta
boxa de dialog. Utilizatorului
il stau la dispozitie diferite
sortimente de pinza si hirtie,
dar se pot alege si materiale
textile, tapete din fibra dura si
alte materiale. Aceste setayi
se folosesc apoi de catre

Painter la folosirea diferitelor
scule, cum ar fi carbune sau
virf de ceara.

Oimagineterminata poate
fi acoperita complet cu o tex-
tura dorité de hirtie cu ajuto-
rul unei functii speciale, iar
programul mai are in vedere
$i directia de incidenta a lumi-
nii asupra tabloului.

Exista $i o dependenta di-
rectd intre sculele de pictat
folosite i paleta de culori
Painter. Cu toate ca oricind
poate fi aleasa orice culoare
din paleta de culori, in plus
programul mai ofera gi o alté
paleta, din care se pot alege
cite 15 culori tipice pentru o
scula de pictat.

Alte functiuni

Painter nu se preteaza
doar pentru artisti, ci ofera gi
pictorului mai pufin versat
unele functii interesante.
Exista de exemplu posibilita-
te de a incéarca figiere bitmap
si de a le pune sub un fel de
hirtie pergament. Daca apoi
$e picteaza cu o asa-numitd
scula de clonare deasupra
acestei hirtii de tracing, Pain-
ter combina functionalitatea
sculei cu coloristica imaginii
incércate, se da astfel posibi-
litatea de a copia o imagine.

Se pastreaza in acest timp
intregul control asupra
migcarii pensulei, $i nu este
nevoie sa urmarim exact cu-
loarea imaginii originale.

Auto-Cloning-ul merge cu
un pas mai departe. Aceasta
functie amortizeaza procesul
descris mai sus, el preia deci
si pictatul propriu-zis. Ur-
meaza cain final imaginea sa

Painter for Windows

fie pusa pe o textura de hirtie
corespunzétoare, si deja ta-
bloul generat de calculator
este terminat.

Mai exista bineinieles si al-
te functii ajutatoare, cum arfi
o rutina de umplere, posibili-
tate de a genera gabloane $i
o lupa pentru lucrari mal pre-
cise.

in schimb, s-a renuntat la
functia text - aceasta nu a
avut-o la dispozitie nici chiar
van Gogh.

Concluzie

Painter este unul dintre
programele de grafica cele
mai inovative, elaborate in ul-
timii ani. Astfel, graficianului
ce utilizeazd un PC i sta la
dispozitie un program auten-
tic de pictare, dupace Deluxe
Paint a murit de mult, iar pro-
dusele Rix $i ZSoft s-au spe-
cializat in prelucrarea de
imagini. Singura problema:
cel ce doregte sa se bucure
de Painter, acela are nevoie
de un calculator destul de ra-
pid cu o memorie de lucru
disponibilda de cel putin 6
MByte i de o cartela Super-

VGA.
Letraset Deutschland GmbH
Mergenthaler StraBe 6
6000 Frankfurt 60
Tel. 069/4209940
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News

Alpha - o noua tehnologie a procesoarelor

Ultimul chip RISC prezentat de Digi-
tal Equipment nu poate fi intrecut inca
din punct de vedere al vitezei, al scala-
bilitdtii ¢/ a multitudinii sistemelor de
operare care |l pot utiliza. '

Digital Equipment a dezvaluit sub de-
numirea seaca de "21064" secretul pazit
cu stragnicie timp de 12 ani de cercetare
8l dezvoltare: un procesor RISC de 64
de biti, care, laofrecventa de tactde 150
MHz, dezvolta o putere maxima de 300
MIPS. Cei din branga, mai ales cei de la
firmele Mips si DEC, ambele membre
ACE, au ramas surpringi. Nu de multa
vreme cei din consortiul ACE s-au pus
de acord asupra unui singur procesor
*R4000" al firmei Mips, pentru sistemele
de operare ACE, “Windows NT" si “Open
Desktop®. Din punct de vedere al perfor-
mantelor §i perspectivelor de viitor,
CPU-ul firmei DEC este cu mult inaintea
lui Mips.

Procesorul 21064, denumit pe scurt
*Alpha" reprezinta primaimplementare a
unei arhitecturi care se poate afirma
cliva ani buni datorita unei adaptabilitai
crescute. Implementari ulterioare pot fi
executate la frecvente da tact mairidica-
te. Din auzite, exista deja un model de
laborator care functioneaza la 300 MHz

Pentru fabricare Iui Alpha, care s-a
realizat printr-o tehnologie de 0,75 mi-
crometri-CMOS-4 cu patru planuri de
metalizare, a fost necesara construirea
unei fabrici de 460 milioane de marci in
Scotia. Costurile de dezvoltare probabil
au fost gi mai ridicate.

Procesorul veritabil de 64 de biti, cu
regigtri de 64 de bifi, cu bus-uri de date
de 64 de bifi, cu adrese de 64 de biti si
cu operatii pe 64 de bili este primul
model al unei noi familii de procesoare.
In timp ce alte CPU-uri, care lucreaza
intern tot cu 100 MHz, reprezinta apusul
unei familii, modelul frmei DEC la o
frecventia de tact de 150 MHz are foarte
bune perspective de viitor.

S-ar putea discuta despre paleta de
aplicatii posibila, incepind de la Pgimtop
pina la Supercomputere, deoarece la o
putere absorbita intre 20 $i 30 de walti
orice producéator de motherboard-uri
pentru calculatoare Desktop ar fi tentat
sa-| utilizeze, nemaivorbind despre pro-
ducaétorul unui Palmtop. Pe o suprafatd
de 17x14 milimetri se gasesc 1,7 milioa-
ne de tranzistoare. Dintre acestea me-
moria Cache gi alte memorii ocupa cca.
840.000 de tranzistoare. Pentru asigura-
rea logicii au mai fost necesare aproxi-

mativ 800.000 de tranzistoare. Partea
considerabila de logica se opune unei
miniaturizari mai mari a cipului.

Procesorul este astfel conceput incit
programele Unix $i OSF/1 pot fi folosite
in acelasifel ca i software-ul VMS pro-
priu.

Arhitectura are in vedere atit sisteme
multiprocesor cit i sisteme de calcula-
toare paralele, care se bucura de o tot
mai mare raspindire.

Alpha este o arhitectura tipica
Load/Store-RISC. Inseamna ca toate
operatiile, cu exceptia operatiilor
Load/Store, se efectueaza intre regigtri.
32 de registri Integer si 32 de registri
Floating-Point au fiecare lajimea de 64
de biti.

Toate comenzile au o lajime de 32de
biti tipice tuturor arhitecturilor RISC,
avind patru formate diferite $i un cod
operand de 6 biti.

O caracteristica care deosebegte ar-
hitectura Alpha de altele este instructiu-
nea denumita PAL-Call. Este vorba de
fapt de citeva zeci de comenzi comple-
xe care trateaza intreruperile, starile de
exceptie, adresarile virtuale sau task
switching. Aceste subprograme pot fi
adaptate foarte precis la un anumit sis-
tem de operare. Se poate astfel rula
VMS daca se alege acea versiune PAL-
Call, care este adaptata multora dintre
posibilitatile sistemului de operare VAX.
Acelasgi lucru este valabil gi pentru
OSF/1 sau Windows NT. Astfel Alpha
devine interesant pentru multe sisteme
de operare.

Pentru procesoarele care se orien-
teaza dupa arhitectura procesoarelor
RISC, compilatorul folosit este de mare
importanta, deoarece acesta trebuie sa
produca intotdeauna un Sir de comenzi
magina prelucrabile.

DEC a dezvoltat un compilator care
se compune dintr-o parte Front-End gi
una Back-End. Cu aceasta ar fi sustinu-
te chiar gi sisteme tolerante la erori gi
platforme in timp real.

Cele maiimportante blocuri de funcijii
ale procesorului Alphasint o unitate In-
teger de 64 de biti i o unitate Floating-
Point tot de 64 biti. Prima dintre ele
lucreaza cu un Pipeline de 7 trepte iar
ceade-a2-a, chiar cu una de 10 trepte.
Cipul este completat de o unitate
Load/Store sau de adrese, care raspun-
de de handling-ul ramificatilor progra-
mului gi de salturi.

Datorita arhitecturii Superpipeline in
mai multe trepte se asigura pe ciclu ctte

0 instrucfiune fiecarei fun(_:]ii. Deoarece

in paralel fiecare Pipeline emite cite o
comanda/tact in total se executa 2 co-
menzi pe un tact Doar inmuifirile Integer
si impartirile Floating Point nu sint total
sprijinite de Pipeline. Dintre cele patru
tipuri de comenzi de baza intotdeauna
se poate executa o pereche de co-
menzi: Load/Store, operatii Integer,
operatii Floating-Point si operatii de
ramnificare/salt. Comenzile Load/Stare
pot prelucra att 32 cht si 64 biti.

Unitatea Floating-Point sustine atft ti-
puride date standard VAX cit i cele ale
standardului IEEE. Cu exceptia
impartirii unitatea preda pe ciclu un re-
zultat pe 64 de bifi.

Pe cip sint integrate doua memorii
cache pentru date $i pentru instructiuni,
de cite 8 KByte. Memoria cache pentru
date este executata ca un cache "Write
through' si "Direct mapped" cu blocuri
de 32 biti. $i cache-ul de comenzi este
“Direct mapped" $i are aceeasi dimen-
siune. Se susiine un cache secundar
printr-o interfaid programabila pina la o
marime de 8 MByte.

~ Generatorul de tact integrat este res-
ponsabil de tactul relativ inalt al proce-
sorului, dar i de frecveniele de tact
programabile CPU tact/2 si CPU tact/8.

Latimea busului de date poate fi
aleasa intre 64 si 128 biti la frecvente de
tact cuprinse intre 75 si 18,5 MHz. Un
numarator ON-CHIP masoara mereu
puterea CPU-ului $i a sistemului. Spatiul
fizic al adreselor masoara in prezent 34
biti, cel virtual doar 43 biti, dar ambele
au fost incercate la 64 bifi. Motivul aces-
tei restrictii @ste numarul de conexiuni al
cipului (de pini) de "doar" 431. Din acest
punct de vedere urmatoarele versiuni
vor oferi mai multe posibilitati.

Dar si cu actualul mod de realizare
memoria adresabila de clteva mii de
GBytes este astronomic de mare $i ea
se dubleaza cu fiecare pin de adresa.
Cregterea puterii de calcul nu se va mai
putea exprima pe viitor doar prin frec-
venta de tact, trebuie avut in vedere, gi
numarul de instructiuni pe care le poate
executa procesorul simultan. Proceso-
rul21064 poate executa2 instructiuni pe
ciclu, §i se preconizeaza o rata de 8
instructiuni pe ciclu.

Primele chipuri de acest tip vor fi li-
vratein urmatoarele citeva luni, dar can-
titali notabile pot fi agteptate doar la
fnceputul anului 1993. El va costa
3.400% bucata. Angrosigtii 1l pot
cumpara la un pre{ de aproximativ
1.500% bucata. .
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Tehnologil

Head Up Display

Tehnologia de proiectie pentru
afigajele militare montate pe casca
(HMTV - Helmet Mounted TV) a evoluat
continuu de-a lungul a peste 30 de ani,
dar numal recent a fost adaptatd cu
succes la utilizdri civile.

Acum, sistemele personale de afigaj
prin proiectie, miniaturizate, ieftine, igi
gasesc aplicatii intr-o gama de utilizari
comerciale gi industriale in pina expan-
siune. -

Ecranele virtuale sint sisteme de
proiectie aimaginii ce permit utilizatoru-
lui sé priveassca intr-un dispozitiv mic,
situat aproape de ochi i s& vada o
imagine (a informatiilor de afigat) de di-
mensiune mult mai mare i situata la o
distanta aparentad mai mare. Cu respec-
tivul dispozitiv de mici dimensiuni mon-
tat pe casca sau pe "ochelar®, afisajul
se afia permanent in cimpul vizual per-
sonal al utllizatorului, care astfel este
liber sa efectueze alte sarcini.

Ecranul virtual montat pe casca, ba-
zat pe un tub catodic (CRT) in miniatura
pentru aplicatii militare critice, a asigurat
HUD ("afigaj cu capul sus") ce permite
pilotilor $i conducétorilor de tancuri sa
supravegheze instrumentele indicatoa-
re gi sistemele de achizitie atintelor, fara
a intrerupe contactul vizual direct cu
scenele reale de pe cimpul de tupta.

Ce este HUD?

Head Up Display, "afigaj cu capul
sus". Este un dispozitiv utilizat initial la
avioanele militare, dar intilnit acum din
ce in ce mai des n cokpit-ul avioanelor
Civile.

Permite afigarea prin proiectie a infor-
matiilor vitale pentru zbor, care se
gasesc astfel regrupate in fata ochilor
pilotului, ceea ce evita aplecarea in per-
manenta a privirii pentru consultarea ta-
bloului cu instrumentele de bord.

La avioanle de lupta, se mai proiec-
teaza in plus diferite imagini reale sau
sintetice (harta electronica) ale peisaju-
lui survolat sau ale {intelor vizate (in
infrarogu, radar).

Imaginea este proiectatd deasupra
bardulul, Tn conturul cimpului vizual al
pilotului, iar distanta aparenta de focali-
zare pentru ochi este infinita, astfel ca
nu solicitd modificari ale acomodarii
ochilor (cum este cazul cind se

schimbé privirea de la mediul ambiant
la panoul de bord)

Primul ecran virtual practic, bazat pe
tub catodic, a fost introdus de firma
Hughes Aircraft in 1958. Aproape toate
performantele ulterioare s-au bazat
doar pe imbunatatirea afigajelor minia-
tura cu tub catodic, si-n consecinia au
fostlimitate de caracteristicile lor ineren-
te de cost, rezolutie i dimensiuni.

Au existat i sisteme prototip, neba-
zate pe tub catodic, cele mai multe cu
cristale lichide microminiatura $i siste-
me optice de marire. Dar acestea sint
dificl gi costisitor de fabricat, iar perfor-
mantele lor n-au fost la fel de bune ca la
cele cu tub catodic.

Un nou tip de dispoazitiv

de afigare prin proiectie.

in 1990, o firma din New England a
introdus un nou tip de dispozitiv, proiec-
tat special pentru piata civila, nu militara,
si bazat pe o tehnica diferitd. Denumit
Private Eye, este fabricat de Reflection
Technology Inc., din Waltham, Massa-
chussets gi promite sa inlocuiasca
afigajele cu tub catodic in toate aplicatji-
le de ecran virtual monocrom, cu exe-
ceptia celor foarte critice.

in timp ce sistemle precedente wutili-
zau un afigaj bidimensional gi un sistem
optic fix, noul dispozitiv foloseste o
reea unidimensionala (bareta de LED-
uri) pentru afigaj si o optica cu baleiere.

Principial, dispozitivul se compune
dintr-o bareta de LED-uri (diode electro-
luminescente) cu electronica de co-
mand& aferentd, un obiectiv de
proiectie $i o oglindd mobila, montata
pe arcuri, ce reflecta lumina spre ochiul
utilizatorului. .

Imaginea de afigat este codata digital
§i trimisa la electronica de comanda
printr-o interfatd serie, sub forma unei
hérji de bii (bit map). Harta de biti este
stocata in memoria de ecran $i organi-
zata In format de coloane de cétre o
refea de por}i la comanda (circuit spe-
cializat, cu retea de porti logice interco-
nectate discretfionar, ce realizeaza
algoritmul dorit).

Mecanismul de baza al afigajului
consta dintr-o refea liniard, monolitica
de LED-uri - 280 in linie - un obiectiv ce

mareste imaginea $i o oglinda osci-
lantd, cu contragreutate mobild. Oglin-
da este comandatd de un motor
miniaturd cu doua infagurari. Bobinele
sint-controlate de un sistem de servo-
reglajin buclainchisa. Oglinda, montata
pe arcuri, este echilibratd cu o contra-
greutate mobild, pentru a absorbi cea
mai mare parte a vibratiilor mecanice
parazite.

in fiecare moment utilizatorul, privind
in oglinda, vede proiectia retelei vertica-
le de LED-uri, intr-o pozifie orizontald
corespunzéatoare unei coloane de date
de afigat. Oglinda este balansatéa pe ori-
zontald cu o frecventa fixa, de rezo-
nantd, baleind un arc de 15 grade.

Controlerul de afigajtrimite datele de

.coloana unei perechi de cipuri de regis-

tre de decalaj CMOS, fiecare co-
mandind 140 de LED-uri. LED-urile, in
sincronism cu migcarea oglinzii osci-
lante, afigeaza coloana de date de ima-.
gine corespunzatoare pozitiei
instantanee a oglinzii. )

Pentru a sincroniza bareta de LED-uri
cu pozifia oglinzii sint montate o sursa
de lumina stafionara gi un fotoreceptor.
O placuta (tab) de pe spatele oglinzii
permite luminii de referinta sa ajunga |
senzor atunci cind oglinda se aprop
de deflexia maxima, generind astfel un
puls de sincronizare (semnal de sfirgit
de cursd/linie).

Rata de baleiere pe orizontald a
oglinzii, de S0 Hz, este destul de ridicata
pentru ca utilizatorul s& vada, fara
pilpiire, o imagine virtuald a intregului
afigaj bidimensional, cu o rezolutie de
720 (H) x 280 (V) pixeli.

in cazul afigérii de texte, dispoazitivul
asigura afigarea a 25 de rinduri normale,
ache 80 de caractere. Imaginea virtuala,
rogie pe fond negru, are dimensiunea
aparenta de 12" (31 cm) gi apare la circa
21t (0,66 m) de ochiul utilizatorului.

Un reglaj surpinzétor de important
pentru o vizionare subiectiva optima es-
te ajustarea fina a claritatii imaginii. De
fapt, nu-i vorba propriu-zis de claritate,
ochiul adaptindu-se automat, ci de dis-
tanfa aparentd de proiectie. Se reali-
zeaza printr-un reglaj culisant al
focalizarii: ansamblul lentilelor-obiectiv
gliseaza pe o gind, §i poate fi reglat de
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utiizator astfel ca imaginea proiectata
si apard onunde intre 9° (23 cm) §i
infind, fagd de ochiul utitizatorului.

Astfel, imaginaa afisajului poate fi
plasata la aceagi distargi cu obiectele
fice (reale) din cimpul vizual al utiliza-
toruksd, eviind oboseala ochilor dato-
ratd permanentelor schimbdéri de
focaiizave (regiare a distary ei de punere
la punct).

Considerente de
incapsulare

bwapsudsea este un factor asertial
h singficea produciel §i reduceraa
coahsiar. Un singas circult integrat hi-
brid Yooprearzd rdleaua (bareta) de
LED-wri §i driver-ele de curent asociate.
Acest circult hibrid, impreund cu contro-
Ber-ul buclei servo a motorului, memo-
ria de ecran Si totalitatea
componentelor discrete, este asambia
in tehnologia monmtdrii pe supraf4a pe o
plach de cabiaj fiaxibil, ce se plaza intr-
0 cutie mica de plasidic. Tot dspaziinu
masnard 2,52,5x7,6 cm $i AMaragte
circa 70 g. Corsumud de energie este
de 0,33W la +5V. Dispozitivid poate fi
prodass In serie mare, la un pret de cost
muk mai mic deck cel al ecranelor vir-
tuale cu tub catodic miniaturd

Dsmarsasde §i greuvtatea reduse ale
corpului deschid perspective pentru
rumeroase apicifi potergiale. Astfel,
fabricantii de calculatoare portabile
(laptop) rvergionaaza sa ofere modele
noi, bazate pe o variama de ‘Private
Eye”. Se hnaudagte afigapul clasic (cris-
tale Bchide sau panou cu plasmi), real,
Cu un afiga virtual mantat pe headset
(bartigh, inel de sasspnare pe frunte, ca
cel pentiu oglinda oftaimalugic3) la
ciiva cm de ochi

Acaasta permite aprataruu anat in’

trarzl sé ucraze mai bine intr-un spagiu
restins, mai ugor §i mai confortabd.
imaginaa de pe ecanu virtual este per-
mavard in cimpd vizual personal (§i
privat - vH vede alcineva) al operato-
T T8

in domeniul servies/mertenangd/de-
te deja folosi ca o parte a marwah s de
sarvis cu diagnostic asistat de calcula-
tor, pentiu a ogtimiza @hcia (pleo-

cianului care lucreaza. in consecirga,
tehmicianul poate lucra cu ochii nuMai
pe echipament gicu ambele miini ibere,
minimizindu-se astfel riscul de acciden-
te §i erorile costistoare. Acedsta este O
capabilitate imponanta §i gromiatoare,
in special atunci cind munca de depa-
nare trebuie efectuata intr-un mediu cu
grad ridicat de periadazitate sau precar
.

in domenad depanidni asistate (dar
nu numai), Reflective Technology in-
termionaaza sa foloseasca discurie la-
sor (Campact Disk) drept medad prin
imermednu caruia volumele arhivate de
manuale de servis §i “cirli de electro-
nica" vor fi redate pe ecranul virtual mi-
niaturd.

Notd: Cu vreo 10 ani in uma se
prezenta la Teleenciclopedia “cartea
electronica”. Informagile erau stocate
intr-o memorie moarta (ROM, EPROM)
§i afigate pe un ecran cu cristale kichide.
Eu facusemn socoteala cé dersitatea de
mformatie este mai mica decit la o cane
clasicd, §i-i evidert muit mai scumpa.
Pe atunci prejul memoriilor era destul
de ridica, iar capacit@iea maximé, de 64
K in schimb, varianta cu CO-ROM si
ecran virtual *Private Eye* pare pro-
mi{dtoare, att sub aspectu capackii
(200.000 pagini pe disc de 5") ct i al
costului (sub 3$ pertru CD-urile audio
sau video).

Fax fara hirtie

O firméa comarcialzeaza curent un
receptor facsimd fara hirtie, folosind o
variarta a Wi *Private Eye”. Acest echi-
pamernt poate stoca pind la 25 de pagini
de date tansmise, care pot fi apoi par-
curse (scrolf) de operator §i vizualizate
Pe un ecran virtual cu benehcul supk-
mertar al unei depline INtMtai (nu mai
poate sati se uite cineva peste uméar pe
ecran).

Noté: Aceasta nu inseamnd ca in
curind toate faxwrile vor fi fard hirtie.
Nojsrwa de Yryyimarea fard hirie” nu
are sens. Sint deshule situati in care ai
NBvoie de O Copie AEMMANErti a imagi-
nii de pe ectan, unde capabhit®ea de
hard-cupy este mmponartd Dar exdst3,
desigur, domenii in care Nu- NECEsad
O Tvegistare permanents, Fformaraa
trebuie sa fie rapidd §i corfidergiala

*Reflective Technology” oferd de
asemenea o placi - driver care lucreazid
cu calndatorale personale sub MS-
DOS si asigurd interfajarea acestor
echipamarte cu produsele tip ecran vir-
tual ale firmei AT.

in umMmétorii 5 ani, jekd fumel de a
lansa pe piatd un afigor cu scald de
griuri, in culori, cu rezolutia de
1024x1024 (1M pixek), intr-o cagm4a de
dmarshm mai mici deck cea arentid
Acassta versiune viitaare va avea gra-
ficd compiat automata, la un pre{ sui-
cient de scézut pentru aplicatii
electranics de larg corsum - esertial-
mente un televizor de inakd definljle
(HDTV) intr-0 cutie de chibrituri.

Notd: Da, se podte corsidara un
breakthrough (strépungere tehnolo-
gica, patrundere revohfonard). Piha
acum, afigapl - ecranyl - Corslihda un
obstacol major in calea miniahwriziri re-
ceptoareior TV. Ce folos cé toate functii-
le aparatuiui sint indeplinite de un SingAy
Cip, daca ecranul este mare $i Corsusma -
mult?

lar variantele comerciale de ecrane
cu cristale lichide color, precumn Wat-
chyman al firmei Sony, sk costisitoare gi
#wwomod de privie, la 0 diagunalh de 4-5
cm. Ecrarul virtual color ar fi 0 solufie
efcace.

Dupa Alien Becker, pregedirtele fir-
mei AT §i invertatorul lui Private Eye,
dar ecranud virtual in culori reale(full=co-
lour) este incA de domenad vidonukd
Modelul ce va apave la finsle tui 1991 va
oferi 0 rezolufie de 640x480 pixes uti-
lizind tehnica de fncapsuie exiSlentd
Celin culori va fi realizat atunci cind vor
fi dsponibie comercial refelele de LED-
wri verzi §i albastre, la fel ca cele rogil din
prezent.

Pentru primul model s-au ales LED-
uri rogii tocmal deaavece st ugor de
obting in refele kiniare si au eficienta
va putea Suprapguse vizual pxeli celor
trei culori idaTertale (RGB) ai refele-
lor nvictuate de LED-uni pentru a pro-
duce culori multiple. Problama este c3
refelele de LED-uwri verzi §i albastre mal
au cliva ani pin sa fie dispaniile Co-
mercial, in variarte cu eficiergd mare,
fiabile Si reftine.

Aici, pagira din manual referitoare la Scop in care faxul cu ecran virtual (even-
subansambhul In curs de inspectaresay  1ual rACONAAR la rejeaua telefonica fard (Cristian Malide, ICCE)
depanare este proactata in faa tehni- ﬁf)estemnspansabl
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Comunicarea om-masina

Nici In Evul High-Technology nu sint
realizate inca toate dorinfele oamenilor.
O astfel de dorin{a inca nerealizata este
g§i magina ca partener de comunicare.
In lumea science-fiction-ului relatia
triunghiulard om-magind- comunicare a
fost rezolvata de mult. In realitate, oa-
menii de gtiinfd se ocupd de decenii cu
aceastd problema, succesele fiind
sohimbétoare. Cine doregte sd afle ca-
re este starea de fapt, va putea arunca,
prinintermediul acestui articol, o privire
atlt asupra fundamentelor cit gi asupra
stadiului cercetarilor.

in anul 1952, IBM, a prezentat prima
maginad care era capabild sa recu-
noasca limbajul uman. Calculatorul
uriag, prezentat atunci, era in stare sa
recunoasca numerele de la 1 1a 10, citite

Cu voce tare, Cu O precizie care atingea:

97%. Aceasta stire de senzatie a stirnit
o euforie enorma in rindul cercetatorilor
modului de comunicare om-masina. Se
credea ca, in putini ani, tastatura va
putea fi inlocuitd cu un microfon si ca
operarea calculatoarelor se va putea
realiza integral prin vorbire.

Acestei euforii i-a urmat curind dezi-
luzia, atunci cind s-a constatat ca algo-
ritmul pentru recunoasterea unor
propozifii complexe este cu muit mal
complicat decht cel pentru recunoaste-
rea a zece numere Si necesitd un efort
mult mai mare.

Cercetarile in domeniul recunoasterii

~vorbirii au fost date, mai mult sau mai
putin, uitarii. La sfirgitul anilor '60, un
studiu de la IBM a determinat guvernul
SUA sa sustina un proiect de cercetare,
ceea ce a dat un nou avint cercetarilor.
Astazi, o mulfime de institute $i univer-
sitafi studiaza acest domeniu.

Cu toate ca puterea de calcul a siste-
melor actuale a atins cote gigantice,
comparativ cu cea a anilor de iriceput -
si 8-ar putea crede ca problema comu-
nicarii nu mai are mult pina la a fi rezol-
vata, expertii apreciaza posibilitaile
concrete de realizare mai realist. Ei sint
de aceea$i parere atunci cind esti-
meaza ceea ce este realizabil intr-un
viitor previzibil $i ceea ce nu va exista
niciodata: de exemplu un calculator ca-
re s& poata inlocui in intregime interlo-
cutorul uman.

Fundamentele
recunoagterii vorbirii

in prezent, comunicarea om-magina
se bazeaza pe aparatele de intrare: tas-
tatura si mouse, $i pe mijloacele vizuale
de iegire: monitor si imprimanta. Ultime-

le pot fiinlocuite, intre timp, fara proble- -

me cu o iegire bazata pe vorbire. Cu

- ajutorul unei placi de extensie speciale

si al unui software specific, PC-ul poate
vorbi pe orice ton dorit, de exemplu cu
0 voce joasa, barbateasca, sau cu una
inaltd, feminina. Daca primele PC-uri
vorbeauinca monoton electronic, siste-
mele de iegire moderne surprind prin
accentul perfect gi intonatia care res-
pecta semnele de punctuatie. Totugi es-
te mult mai simplu sa se redea vorbirea,
decht sa fie recunoscuta si injeleasa
electronic.

In aceasta consta primul pas - §i as-
tfel se iveste $i prima problema - pentru
a putea recunoagte electronic vorbirea;
aceasta trebuie memorata (inregistrata)
sub forma de text, respectiv trebuie
transformata in informatie digitala com-
prehensibild pentru calculator. In timp
ce un om nu are, cel mai adesea, pro-
bleme in a injelege diferi{i vorbitori, cal-
culatorului nu-i este la fel de usor.
Principial, limba vorbité nu este altceva
decit o succesiune continuad de unde
sonore de frecvente diferite. Astfel un
cuvint rostit poate fi reprezentat grafic
inregistrind variatia frecven{ei undelor
sonore in timp. '

Probleme in cazul
diferitilor vorbitori

Comparind fonogramele rezultate in
urma inregistrarii aceluiagi cuvint rostit
de mai mulli vorbitori, se observa ca
exista diferente enorme. Acest lucru se
datoreaza faptului ca, de exemplu, fe-
meile vorbesc folosind frecvenie mai
inalte dect barbatii. Un alt factor care
determina diferentele dintre fonograme
este viteza de exprimare a vorbitorului.
Datorita fiziologiei aparatului de vorbire
uman, chiar $i in cazul in care acelagi
vorbitor rostegte de mai multe ori ace-
lagi cuvint, vor exista diferente intre fo-
nograme.

In plus trebuie luate in considerare i
zgomotul din mediul in care se vor-
beste, care i el ajunge in microfon. De
regula, o ratd de recunoagtere exce-
lenta, de peste 95%, nu poate fi obfinuta

decit in condifii de laborator, intr-o
incapere izolata fonic.

Omul recunoagte o propozifie chiar
$i atunci cind unele cuvinte sint articula-
te neinteligibil. Datoritd cunogtinjelor
generale pe care le poseda, ascultatorul
poate intelege, fara probleme, sensul
propozitiei. Daca nu s-ar intimpla asa,
atunci doi conationali vorbind dialecte
diferite, nu s-ar putea inflege.

Daca va exista vreodatd o masina
care sa poata recunoagte, la perfectiu-
ne, vorbirea, atunci ea va trebui 84 dis-
puna de o baza de date cu cunogtinte
generale. Eaeste necesara, printre alte-
le, §i pentru a permite injeleg erea "omo-
fonelor". Omofonele sint cuvinte care se
pronunta la fel, dar care au semnlificatii
diferite, cum ar fi, de exemplu, "mai*. Un
partener de conversatie uman deduce
semnificatia din context.

Doua semnificatii
gl juméatate per cuvint

in exemplele care urmeaza, datele
statistice se refera la limba germana. Nu
dispunem de date statistice referitoare
la limba romana. Daca, Tntimplétor,
acest articol va fi citit $i de un specialist
care sé ne poata pune la dispozifie date
statistice referitoare |la limba romana, ne
vom bucura sa revenim aducind com-
pletarile de rigoare.

Un cuvint are, in medie, mal multe
semnificatii. Astfel in limba germand,
"Dichtung”, de exemplu, poate s&
insemne §i "poezie*, dar gi "garnitura de
etangare" (a unui robinet). In limba
romana “mai* poate sa fie adverb (mal
ales), poate desemna o luna a anulul,
ficatul sau bucata de lemn cu care se
bat rufele cind se spala.

In cele din urma, trebuie s& se faca
distinctie intre vorbirea cursivd, numita
§i vorbire legata, i vorbirea cu pauze
semnificative intre cuvintele individuale,
aga-numita "vorbire cuvint cu cuvint’.
Recunoasterea “vorbirii legate® poate fi
realizatd mult mai greu dech recu-
noasterea “vorbirii cuvint cu cuvint’. In
cazul vorbirii legate este greu pentru
sistem sa recunoasca cuvintele compu-
se. Sistemele de recunoagtere a vorbirii
“cuvint cu cuvint® cer vorbitorulul res-
pectarea unor pauze clare intre cuvinte.
Vorbitorul este constrins astfel sa-gi
adapteze, in mod nenatural, modul séu
de rostire necesitajilor maginii.

Dialogulvorbitom-masgina este prac-
tic utllizabil numai daca dialogul poate
avea loc in limbajul uzual. Pe ct de
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Fundamente

complexe sint problemele de recu-
noagtere a vorbird, pe ait de complaxe
sint §i sokgile utiizate n prezent.

In acest loc trabuie s mai &Tagem
atentia cad intre procesele de “recu-
noagiere a vorbed §i de “Teigere a
vorbed axista diferenfe fundamertale,
chiar dac cele doud domani sint stins
legate intre ele. °"A recunoagte®
Inseamné a converti in scris, sub forma
detext covect d.p.d.v. Sitactic, limba
vOrbiti, deci sunatsie 6i vdivichuale cap-
tate prin intermediul microfonului i
transmise —calculatorului. *A intelege*
Inseamnd a decela sensul §i congifutul
taxtului TensOsN4, patiu a reaciiona
h mod corespasuaar. in cele ce ur-
meazé ne vom referi mai infii la recu-
roaglere $i apoi

Enstﬂtreltipmdoscstmdomcu
noagtere a vorbirii. Sisteme depen-
dente de vorbitor, “"sisteme
independerte de vorbitor® i “sisterne
adagtive la vorbitor®.

De la unda sonord
la_modelul digital

Un prototip reprezentativ pertru sta-
diul actual al erii vorbiri este
sistemul de recunaagtere a vorbiri “Tan-
gora’, al lui IBM (denumit dupa Albent
Tangora, campion mondial la scris cu
masina de scris). Tangora a fost pre-
zentat pentru prima datd in SUA, in
1986. O ecivipa de cercetitori IBM lu-
creaza din 1988 in Meidatxwyg-la 0 ver-
sune germand, ate echipe lucrind la
versiuni perru bmbide @akana i fran-
cazi Tangora este un sistern de recu-
noagtere a vorbirii, dependent de
vorbitor, destinatl ransYoIReH Propo-
zijidor in cazul cuvintelor rostite izolat
Sistemu este fuxcfional pe calculfioa-
rele PS/2 si RS/6000 (sisten RISC cu
sistem de operare UNIX - IBM), cu placi
de axtersio speciale, prouasoare de
semnal $i memorii rapide. Exphcapile
care umaaza se bazeazd pe prnciphd
de fuctionare al sistemului Tangora.
Principasd de funclicnare al hardware-
ului de COnversie a unui semnal analog
(vorbirea) Intr-o formd imeligibid pentru
calcilator este simplu:. undele SoNore
coraspunzind fonogramei vorbitondui
ajung prin intermediul unui microfon
Intr-un convertor analog/digital. Vorbi-
rea este recaptionatd de acesta ca O
succeasiune cortivaid de frecverfe dife-
rite care pot fi reprazentate ca seTnale
dighale.

] Esamionare 1a 10 ms

Semnalul sonor este divizat, In acest
conveno, in rtasvale de timp de 10 ms.
Bucégile astfel abtiwse cortin un ames-
tec de frecverge, care pot fi reprezertate
in uma unei transforméri Fouriar sub
forma de coaficieryi Fourier. Din acest
spectiu Fourier este prevalat un vector
de caracteristici alciha din 20 de ele-
merte, Care este comparat cuzmm

sonor. Astfel semnahul acustic este
transformeg nr-0 succesiune de sim-
boluri, pe baza carora poate demara
procasul de ranunaaSTare.

Renswuayteea limbi

Pentru ca un caicudator sé injeleaga
0 hmbd, tebuie sd dispund de o0 baza
dodaehmséﬁomom

vorbini pertru un vocatadas vast (cca
10.000 pind la 20.000 de CuvItte), Sis-
mmsﬁﬁamdom
§i adaptiv. Fiecare vorbior ar trebui sa
moaﬁnmawmmdm
te ori, fiecare cuvint al vocatataruhs -
operajie care ar necaesia foarte mull

bii. Exista cca 70 de foname, In imba
gummarmdpmzmmmm

Pomu transcriptia imbé germare
pertru sistermul de a vor-
birii Tangora sint utilizate 60 de foname:
trei foneme specifice sistaruds: (Null-
Phon, Linigte, Delivitator de propo-
zifie), 25 de vocale, 30 de corsoane,
doud "dfigtes’ (aga sint danumde su-
netele .

ce face ca rensagierea lor si fie difi-

Cila §i nasigua
Din acest motiv este de preferat me-
moraraa unor unitigi sonore mal mari. in

caznd unkiior mai mari - n practich

sint definke ca succashmi de astial de
MW.MMMQ_J

vorbitond rostegte un cuvirg, sisteTad
recswoagte, mai infll, acest cuvint ca pe
0 succesame probabii de unitiigl sono-
e (oorespunzhd stivilor In modetul
HdAan-AMarkow). In timpul analizel, este
ciatat in baza de date, avirad defed
ca model Hidden-Markoy, care se potri-
cel mai bine cu Inregistrarea.

in baza de date vor fi gisite mal mukte
sute de cuvirte care vor candida partiv
identificasre, dintre acestea fiind ales
acela care coraspasyis cuviadu rosth
Cu cea mai mare prohabillate.
| Fast-Match

Prima metod de Chdae, dowsTad
*Fast-Macly, consth din mai mul)l pasi
de verificare, In care nustiinu de cuvit®
este redus In uma unor eamindd din
ce In ce mai @arcts. Auncicind nu mai
rémén deck cca. 100 de auvings pasibila,
uTeazi WTnitng ea etap de aralizA

fost realzatA, de colectivid de cer-
cetitori care S0 Tan-

casegaea
cuprinds cca. 50 de miioane de cuvin-
te, §i cregte In fiecwe lundCcu cca un
mimdecwno

iznahscopudalalmnilma

de apartie q unor succesiuni

de doud sau de trei cuviree. in-acest fel

rusndrul de cuvirte care rimin In com-
petipe este redus din now.

Cuvintgle risvaxse sint unel

analize dernusmid Oaadad-Match. Anal-

noscutd. Versiunea germand a
sisteruAd Tangora renswagagia, In pre-
zent, 13.000 de cuvinte cu o pro-
babilate de peste 95%. in alte mbi sint

guiase 20000 de cuvirte cu O pro-
tabiate de peste 95%.
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la a infelege

Recunoagterea corecta a vorbirii es-
te doar unul dintre aspectele importante
pentru comunicarea in mod natural din-
tre om i magina. Mult mai important, i
n acelagi timp mai greu, este sa aduci
calculatorul s& injeleagd continutul,
sensul, a ceea ce a recunoscut.

Pentru 0 magina care trebuie sé scrie
dupa dictare poate sa fie suficient sa
recunoasca i satranscrie sub forma de
text ceea ce i se spune. O comanda nu
poate fi executata insa dectt daca i se
infelege semnificatia. Imaginati-vd un
robot care sd se poatd deplasa
asemané&tor omului. El dispune de ochi
(camera de luat vederi) gi urechi (micro-
foane). Omul care il comanda tine
legétura cu el prin radio, dispune de un
monitor pe care se afigeazd ceea ce
“vede” robotul gi i comunicé in limbaj
natural ceea ce are de facut. in cazul
comenzii "Du-te trei metri spre nord",
robotul nu va avea probleme. $i nici in
cazul in care i se va spune ‘Du-te la
masé", cu condifia ca robotul sa se afle
ntr-o incapere in care sé existe o mas4,
sa dispuna de o camera de luat vederi,
de un program de recunoagtere a for-
melor gi in baza lui de date sa fie definit
modul in care arata o masa.

Sa presupunem cé robotul este folo-
sit ca reporter $i ca este dotat cu un
aparat de fotografiat. EI se gaseste
intr-o incapere in care se afla mai multe
persoane §i primegte comanda. "Foto-
grafiaza barbatul cu aparatul de fotogra-
fiat*. Soft-ul cu care este dotat robotul
analizeaza propozifia $i incearcd sa-i
determine sensul. Comanda de baz3,
*‘fotografiaza® este ugor de injeles; tot la
fel gi obiectul la care se refera aceasta
comanda: "barbatul". Sensul ultimei
parti a propozifiei “cu aparatul de foto-
grafiat" nu poate fi stabilit exact. Dacain
inc@pere se géseste un singur barbat,
atunci este clar ca robotul trebuie s&
fotografieze acest barbat cu aparatul de
fotografiat.

Ce se intimpla ins& atunci cind in
incépere se afld mai mulli barbati i unul
dintre ei are atimat la git un aparat de
fotografiat? Féra indoiala ca, in acest
caz, robotul trebuie sa-l fotografieze pe
acel barbat. Pentru ca un robot sé poata
infelege sensul unei instructiuni (co-
menzi), nu este deci suficient sa fie in
stare s& descompunad o propozitie in
partile sale componente. El mai are ne-
vole, in plus, de o baza de cunostinte in
care, pentru exemplul de mai sus, sé fie
definit ce este un barbat $i ce operatie
este desemnatd ca fotogratfiere. In-

l De la a recunoagte,

structiunea “fotografiaza" ar putea fi
descrisa printr-o succesiune de operatii
de genul urmétor: "ia un aparat de foto-
grafiat, indreapta obiectivul in directia
obiectului de fotogratfiat, {ine-l nemigcat
si declangeaza". Dar nici aceasta baza
de cunostinje nu este incd suficienta
pentru exemplul anterior. Robotul tre-
buie s& mai gtie ca instructiunea "foto-
grafiaza obiect" este suficienta gi ca este
de prisos sa sefaca specificarea "cu ce"
doar intotdeauna se fotografiaza cu un
aparat de fotografiat $i nu cu altceva.
Dacéa specificarea suplimentard este
prezenta, ea nu poate servi dect la a
descrie mai exact obiectul vizat (barba-
tul care are un aparat de fotografiat).
Pentru o intelegere perfectd robotul ar
trebui sa dispund de o bazd de date
care sé corespundéa cunostintelor uma-
ne - dar, cu capacitatile actuale de me-
morare, aga ceva nu este posibil. Si
chiar daca ar exista capacitate de me-
morare suficientd, cine ar putea defini
baza de cunogtinije? Robotului anterior
descris i-ar fi cu siguran{a greu sa exe-
cute comanda care i s-a dat. Vinovat de
aceasta situatie este cel care a dat co-
manda. El ar fi trebuit s&-gi exprime do-
rinfa mai putin ambiguu, de exemplu:
“fotografiaza barbatul care are atimat la
gh un aparat de fotografiat".

I Confuzii fara limite

Chiar i in cazul celor mai mari baze
de cunostinte, cel care d& comanda
este forjat de masina sa-gi formuleze
comenzile cu o precizie pe care omul
n-o folosegte dect in cele mai rare ca-
2url. El poate s&-gi formuleze verbal co-
manda, dar trebuie sa {ind cont de
limitarile maginii. In aceste condifii, co-
municarea om-masind, in limbaj natu-
ral, nu are sens. O solutie acceptabila,
in acest domeniu, va exista doar atunci
cind masina va injelege limbajul curent.
Cht de repede se va realiza acest lucru?
Asupra acestui punct de vedere, cer-
cetatoril sint de aceeasi parere - vor
trece decenii. $i probabil ca nu va exista
niciodata o solutie muljumitoare. Reali-
zabile sint insa sistemele de comunica-
re in limbaj natural pentru anumite
domenii de aplicare, pentru care sa se
memoreze cunosgtiiniele lingvistice gi
conceptionale. Un exemplu in acest
sens este sistemul de comanda In lim-
baj natural "Dos-Man" oferit de firma
Transmodul Software din Saarbrucken,
fncepind din 1989 si care este perfectio-
nat in continuare. DOS-Man este un
DOS-Shell, cu ajutorul céruia puteti
opera la calculator, dind comenzi siste-
mului de operare in4imbaj natural. In
locul comenzii “dir *.txt*, in cazul lui

Dos-Man trebuie datd comanda:
“afigeaza toate figierele cu extensia txt*
(in germand). In plus, pot fi date si co-
menzi mai complexe, cum ar fi, de pilda,
“afigeazatoate figerele care au fost cre-
ate in aceastd saptdmina", sau "cauta
programul Word".

In continuare vom descrie modul de
functionare al lui Dos-Man. Analiza unei
propozitii se face in cinci pagi: "scana-
re", "analizd morfologic&", “analiza sin-
tactica", "analizd semanticd" gi "analiza
pragmatica”.

I Scanare

Propozitiile rostite sint atribuite mai
intii unor variabile text. Scanner-ul des-
tace o propozitie - care in acest moment
pentru Dos-Man nu este dec?t o succe-
siune de caractere - in cuvinte indivi-
duale. Depistarea cuvintelor din
propozitie se face prin céutarea spatiilor
dintre caractere. In plus, sistemul exa-
mineaza $i caracterele care nu sint lite-
re. Pentru descrierile ulterioare sa
considerdm comanda: "afigeaza telexu-
rile, mai vechi de o luna, in ordinea
dimensiunii®.

l Analiza morfologicéa

in cadrul analizei morfologice, cuvin-
tele obtinute in urma scanérii sint aduse
in forma lor normala, de exemplu verbe-
le sint puse la infinitiv, iar substantivele
la nominativ singular. Pentru aceasta
sistemul accede dictionarul $i, pe baza
terminatiilor, stabilegte clasa cuvintului
si obtine si alte informatii lingvistice. As-
tfel "afigeazd" devine "a afisa" Si i se
adauga informatille suplimentare “verb,
imperativ", iar “telexurile” devine “telex"
cuinformatiile suplimentare "substantiv,
plural”.

Deoarece in limba germana figcare
cuvint poate avea in medie 2,5 semnifi-
catii §i poate fi incadrat in tot atitea cla-
se, analiza este mult mai_complicata
dechtpare la prima vedere. In urma ana-
lizei morfoloice sistemul nu poate stabili
inca, daca, de exemplu, cuvintul *unu”
este un articol sau un numar.

l Analiza sintactica

incadrulanalizeisintactice sint deter-
minate partile de vorbire ale propozitiei,
cu ajutorul unei gramatici care contine
o multime de reguli ce definesc structu-
ra limbii. Pentru exemplul anterior, n
urma analizei sintactice va rezulta: "pre-
dicat: afigeaza, subiect: telexurile, atri-
but participial: in ordinea dimensiunii,
atribut relativ: mai yechi de o luna".

Analiza sintactica returneaza propo-
zifiile incorecte sintactic, respectiv care
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Fundamente

nu respecta regulile gramaticale, cum ar
fi, de exemplu, "mai vechi de afigeaza si
telexurile o luna".

I Analiza semanticé

Scopul analizei semantice este de-
terminarea sensului unei propoazifii.
Pantru aceasta sint necesare cu-
nostinte lingvistice. Pe de alta parte sint
necesare cunostinije conceptuale. De
exemplu, trebuie §tiut ca figierele care
contin telexuri au extensia "tix" sau ca
instructiunea "mai vechi de o luna"
fnseamna ca diferenfa dintre data de
creare a figierelor respective gi data cu-
renta trebuie sa fie mai mare de o luna.
Baza de cunostinie conceptuale trebuie
sa permita, in plus, recunoagterea unor
comenzi lipsite de sens; cum ar fi “gter-
ge calculatorul”. In baza de cunostinte
sint inregistrate ca obiecte care pot fi
sterse figierele gi directoarele, nu $i cal-
culatorul. Pentru exemplul anterior, in
urma analizei semantice, se va obline
urmatorul rezultat:

@ afigeazd, cum: in ordinea dimensiunii

® ce: figierele cu extensia “.tix"

® care - data de creare < data
curenta - o luna

l Analiza pragmatica

in cadrul analizei pragmatice, struc-
turile semantice sint puse in corespon-
dentd cu comenzile sistemului de
operare:

1. determina directorul curent -

2. determina figierele cu extensia " tix"
din acest director

3. determina care dintre aceste figiere
au data de creare conform cerin{ei

4. sorteazad aceste figere dupa di-
mensiune

5. afigeaza lista de figiere sortata.

In acest mod comenzile devin inteli-
gibile i pentru calculator i pot fi execu-
tate pas cu pas.

Fundamentele $i problematica meto-
delor de egantionare

Un sistem care poate analiza in-
structiuni verbale este denumit analizor
(parser). Procedura de analiza se com-
pune din trei pasi. analiza sintactica,
analiza semanticad i analiza pragma-
tica. In timpul analizei existad doua pro-
bleme dominante. Una dintre ele consta
n descrierea formularii de propozitii cu
reguli precise - gramatica cu care poate
fi creatd orice propoziie imaginabila
intr-o anumita limba. Cealalta problema
consta in analiza propriu-zisa. Propo-
zitile simple, constind din verb - adjectiv
- substantiv, pot fi prelucrate ugor. Lu-
crurile se complicad in cazul frazelor
complicate, cum ar fi: *cauta in dulapul

mic, din camera de zi, toate scrisorile
care au fost puse acolo in urma cu doua
saptamini*. In acest caz cuvintul "acolo”,
care se poatereferiatitla "dulap” cit gi la
“camera", provoaca dificultai. Un anali-
zor (parser) nu poate prelucra, de la
inceput, o fraza in intregime. El este
obligat s& examineze partile de propo-
zifie in parte, una dupa alta. Daca s-a
prelucrat doar o parte a frazei, atunci
analizorul poate infelege acea parte, dar
fieste greu sa-si dea seama ce rol joaca
aceasta bucatd pe asamblu si cit de
importanta este pentru infelesul final.

Intrucht o propozitie aflata la sfirgitul
frazei poate avea o influen{d decisiva
asupra semnificatiei ei, solutia de a ana-
liza o fraz& cuvint cu cuvint nu este
neaparat cea mai buna. In prezent
existd analizoare care lucreaza dupa
urmatoarele principii: "descindere re-
cursiva”, "acceptor final" si "Noise-Dis-
posal".

l Descindere recursiva

in cazul acestei metode, analizorul
examineaza mai intii elementele din ca-
re este alcatuita fraza si divide aceste
elemente in continuare, pina cind se
ajunge la elemente care nu mai pot fi
divizate in continuare. Mai simplu spus,
un astfel de analizor trebuie sa Stie ca
din punct de vedere gramatical, o pro-
pozitie consta dintr-o parte nominala gi
dintr-una verbala. In afara de aceasta, el
trebuie sa dispuna de o baza de date in
care sa fie stocate semnificatiile grama-
ticale ale cuvintelor, de exemplu “un =
articol, "hoy = substantiv®. Alte reguli
gramaticale vor stabili, de exemplu, ca
un articol poate insofi numai un sub-
stantiv sau un adjectiv, pentru ca propo-
zifia sa aiba sens.

Acest mecanism funcfioneaza totusi
numai in cazul propozitilor simple. Re-
gulile gramaticale ale unei limbi sint in
mod firesc prea complexe pentru a pu-
tea fi descrise inteligibil pentru un anali-
zor. In plus, nu este suficient sa i se
spuna analizorului carei parti de vorbire
ii apartine fiecare cuvint.

Ca exemplu se da de obicei propo-
zifia "Brinzd@ maninca goarecele"’.
Aceasta propozitie este injeleasa foarte
ugor de catre om. Unui om nu i-ar trece
niciodata prin cap cé goarecele ar putea
fi cel mincat. Un analizor ar putea infele-
ge aceasta propozitie numai cu condifia
ca in baza sa de cunostinte sa existe
niste definifii de genul urmator:
® brinza (rigid, aliment)
® soarecse (fiina)

@ a minca (a consuma alimente)

Ce s-ar intimpla insa daca analizorul
ar trebui sa infeleagd ca un burghiu
mugca cite putin din peretele de beton?

Acceptor final

Un astfel de analizor examineaza mai
intii primul cuvint din fraza gi cu ajutorul
lexiconului de cuvinte ii determina sem-
nificatia gramaticald (de exemplu
*un=articol"). Principiul acceptorului fi-
nal consta in faptul ca o stare initiala se
transforma, prin intermediul unei anumi-
te reprezentari, intr-o stare finala posi-
bila. Starile posibile sint definite de
parile de vorbire ale cuvintelor din pro-
pozifie. '

In exemplul anterior, prima stare este
un articol. Elementele posibile care i pot
succeda sint definite cu ajutorul unui
graf. In acest graf se.va stabili, de exem-
plu, ca un articol nu poate fi urmat decht
de un adjectiv sau de un substantiv.
Analizorul parcurge deci fraza cu ajuto-
rul acestui graf. Problema care apare in
cazul acestui tip de analizor este ca
analiza esueaza imediat, dacé o propo-
zilie nu este corectd gramatical sau
daca gramatica a fost insuficient des-
crisa in graf. Astfel apare aceeagi prob-
lema ca giin cazul descinderii recursive,
§i anume necesitatea definirii exacte a
unei gramatici.

l Noise-Disposal

Analizoarele Noise-Disposal nu {in
cont de gramatica, ci doar de continutul
unei propoziii. Toate cuvintele din pro-
pozilie pe care nu le infeleg sint privite
ca"zgomot* (noise) si sint "Indepértate”
(to dispose) pur si simplu din propo-
zitie. Din cuvintele rdmase se Incearca
obtinerea unui sens. Este clar astfel ca
principiul de eliminare a zgomotelor nu
se preteazd pentru o comunicare
exactd, in limbaj natural, intre om i
magina. Principiul se poate dovedi to-
tusi bun pentru comunicari simple, in
limbaj natural, desigur, cu condifia ca
analizorul s& dispuna de un tezaur de
cuvinte suficient de mare pentru dome-
niul de aplicare vizat.

(A-M.)
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Va prezentam

Guru 3.0

Construirefa de sisteme multimedia

Cea mai noud versiune 3.0 a pa-
chetului de dezvoltare sisteme ex-
pert Guru ofera proiectantilor
posibilitatea de a-gi defini functii
proprii $i de a memora $i prelucra
figiere cu imagini, graficd sau sec-
venfe sonore cu ajutorul aga-numi-
telor BLOB (Binary-large-objects).

Guru a fost creat in octombrie 1985
gl este unul din primele instrumente de
dezvoltare sisteme expert. Produsul a
fost, si a rdmas, cu un pas fnaintea tim-
pului sdu.

Sistemul cuprinde modulele: baza de
date, calcul tabelar, grafica de afaceri i
editor de texte. Prin intermediul unei in-
terfeje de comunicatie datele pot fi ex-
trase de pe un calculator mai mare sau,
de ex., pot fi interogate cursurile de la
bursa. Toate modulele sint complet in-
tegrate, astfel inct din modulul de baza
de date se poate lansa o comanda pen-
tru producerea unui grafic, sau din ca-
drul programului de calcul tabelar se
poate lansa o interogare a sistemului
expert.

Guru dispune de generatoare de
magti gi de rapoarte flexibile; limbajul de
interogare al bazei de date este compa-
tibil SQL.

Proiectarea de aplicafii se realizeaza
prin intermediul unui limbaj de progra-
mare puternic, din categoria 4GL. O in-
terfajd aga-numitd in limbaj natural
permite comunicarea cu Guru in limba-
jul uzual, desigur doar in engleza.

Magina de inferente

Guru memoreaza cunogtintele expert
informa clasicelor reguli "Daca - Atunci.

in dezvoltarea de sisteme expert
shell-urile bazate pe reguli pierd tot mai
mult teren. Din acest motiv Ii se re-
progeaza adesea proiectantilor mediu-
lui Guruy, faptul ca mizeaza att de mult
pe sistemele bazate pe reguli. Totugi
Guru da posibilitatea formularii unor re-
guli foarte complexe, care sa permita o
buna prelucrare a cunostinielor ex-
pertilor - dupa ce acestea au fost strict
formalizate.

Magina de inferente a shell-ului Guru
prelucreaza regulile inlanfuit inainte $i
fnapoi. Modul de céutare poate fi in-
fluentat; cunostinielor vagi li se pot
ataga factori de probabiiitate gi ele pot fi
prelucrate cu ajutorul logicii Fuzzy.

O noui situare pe piati
Guru este o extensie a lui "Knowled-
ge Man" care este desemnat ca Deci-
sion-Support-Systems. Multd vreme

niciin cazul lui Knowledge Man nu a fost
clar dacd era vorba despre un sistem
destinat proiectantilor sau utilizatorilor
finali. Din aceastd cauzd Knowledge
Man apérea uneori in teste comparative
cu baze de date, alteoriin teste compa-
rative cu pachete integrate. intotdeuna
afost laudata puterea produsului, dar a
fost criticat modul de operare compli-
cat.

Asemanatoare a fost situatia si in ca-
2ul lui Guru. Odatad cu noua versiune
3.0, proiectantul - Micro Database
Systems (MDBS) Inc. - definegte explicit
Guru cainstrument de dezvoltare. Acest
lucru devine clar i prin prezentarea lim-
bajului de programare de nivel 4GL, ca-
re acum se numeste KGL
(KnowledgeMan-Guru-Language). Da-
toritd deplasérii centrului de greutate
spre programare, manualele au trebuit
rescrise §i restructurate. Documentatia
este prezentata sub forma unui manual
de referinid pentru KGL i a unei pre-
zentari de ansamblu a modulelor.
Prejioasa este o noua carjulie care se
ocupa in mod special cu tehnica dez-
voltarii sistemelor expert.

Repozitionarea a implicat i plerdo-
rea suprafetei utilizator clasice. in lacul
ei a fost creatd o noua suprafatd SAA

Suprafata utilizator
Guru: masca de

L Rule Sat testrule.rs

GURY Rule Set Hanager

Goal: -l ’

mment
Rule: R1

-

Priority:
Cost:
Test:
Cap:

intrare pentru
formularea de reguli

pentru sistemul
expert ] [,“,-_I
ntrol indow ine harac
[:nc Esc —I Flp PgUp I F.Ip t Ins "0 Era "2 I Right + Ins Ins I
Help F1 Dn Pgbn bn ¢ Del “T End End Left +« Del Del
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Va prezentam

(scrisd In KGL si disponibilad in cod
sursd, pentru a servi de exemplu ca
program bine scris in KGL).

Printre avantajele noii suprafete se
numard posibilitatea de a vedea oricind
modul de ocupare al memoriei, sau de
a interoga o baza de date prin metoda
Query-by-exemple. Dezavantajul Tn
constitule faptul ca parcursul prin pun-
ctele de meniu nu maieste transformat,
ca la versiunile anterioare, in comanda
8l nu mal este prezentat ca linie de co-
manda. Aceastd abordare ugura
nvitarea limbajului de comanda.

in timpul testelor, modul de lucru cu
meniuri a provocat de doué ori pierderi
de date. La legirea din modulul calcul
tabelar nu s-a pus intrebarea daca date-
letrebule salvate gin ce figier; memora-
rea lor n-a decurs corect $i un nou apel
al tabelei tocmai prelucrate prin meniu
n-amal fost posibil. in modul comanda,
n schimb Guru a reactionat corect intot-
deauna.

Functii definite de utilizator

Cu ajutorul comenzii “perform proce-
dure" sint apelate i prelucrate progra-
me Guru stocate in figiere. Pind acum
transferul valorilor (parametrilor) spre
programe §i intre programe se facea cu
dificultate. Un tip de functie aga-denumit
*User-defined-functions" (UDF) permite
aga- numitul "parameter-passing”, aga
cum este uzual in alte limbaje de progra-
mare.
UDF-urile sint subprograme care,
spre deosebire de programele Guru,
pot fi compllate. in acest mod cregte
viteza de executie, In unele cazuri de
pind la 10 ori. UDF-urile primesc un nu-
me §i sint stocate in figiere BLOB. Ele
pot fi apelate ca o functie in cadrul pro-
gramelor Guru.

Bazi de date multimedia

Noua versiune Guru permite tipul de
date "BOLB" (Binary Large Objects).
Obiectele binare mari sint figiere binare
de orice tip, deci text, imagine, grafica
sau sunet.

Un cimp BLOB este o parte a unui
articol. In acest mod in datele de baza
de personal, de exemplu, se poate defi-
ni un cimp BLOB care s& contina foto-
grafia angajatului.

Clmpurlie BLOB oferd o posibilitate
elegantd de prelucrare a unor volume
mari de date nestructurate. Cu Guru pot
fi create, de exemplu, arhive de imagini

o Volkswagen AG, Wolfsburg:
Prognozéa asupra disponibilitatii per-
sonalului

o Pflanzenschutzamt Hannover:
Consultantd privind utilizarea sub-
stantelor chimice pentru protectia
plantelor

a |stitution Quimico de Sarrla, Bar-
celona: Sistem expert privind prelu-
crarea petrolului

Sisteme expert create cu Guru

O Nasa Ames Research Center: Su-
port utilizator Cray péntru o mal
buné coordonare a retelei de super-
calculatoare.

g Army Secretary for Joint Actions:
Prelucraréa gi regasirea documente-
lor.

o Unlon Bank Finnland: Sistem ex-
pert de consultan{a In probleme de
finantare.

sau arhive muzicale. Dacad se mai
adauga gl inteligenta tehnologiei siste-
mului expert, Guru ar putea crea, de
exemplu, o arhiva cu bucétile muzicale
transmise de un anumit post de radio
pentru un anumit profil al ascultatorului
si/sauintre anumite ore din zi.

Singura dificultate: este necesar un
software corespunzator pentru repre-
zentarea graficii, textelor, etc., memora-
te intr-un cimp BLOB. De exemplu, cine
prelucreaza cu Guru figiere cu grafica
Hervard Graphics, trebuie s& apeleze
HG de sub Guru.

Harvard Graphics va afiga in acest
caz imaginea dorita. Figierele PIC pot fi
afigate de Guru si fara ajutorul altui pro-
gram.

Prelucrarea datelor cu cimpuri BLOB
mal pune o problema: volumele mari de
date.

Gaésirea unei bucéati muzicale sau a
unei imagini pe suportul de date se
Intimpla n zecimi de secundé, numai ca
figierele cu imagini sau sunete necom-
primate au nevoie de mult spatiu pentru
memorare, astfel inct harddisk-ul se
umple rapid. in plus un figier BLOB este
cu clliva octeti mai mare dech figierul

Noutati la Guru 3.0

@ suprafaia SAA

@ UDF (User Defined Functions)

@ cimpuri BLOB

@ interogare baza de date QBE

© Report Templates

@ limbaj de definire rapoarte

@ SQL - Server - Frontend

@ necesitd mai pufind memorie

@ este mali rapid

® permite analizarea modului de
ocupare a memorigi

original, deoarece sint adaugate infor-
matii de identificare. CD-ROM este su-
portul de memorare ideal pentru bazele
de date multimedia create de Guru.

Mai rapid, mai putin
spatiu de memorie

Codul sursé al programului Guru a
fost optimizat $i comprimat in perma-
nenia de la versiunea 1.1 incoace. Degi
se recomanda o memorie de 640 KByte,
versiunea 3.0 - sub "Deskview" de exem-
plu - se muljumegte i cu 360 KByte.

Un sistem de consultanid creat cu
versiunea 1.1 afost rulatin versiunea 3.0
cam de doud ori mai rapid. Guru este
deplin functional, deci, chiar $i pe un
simplu XT. Pe harddisk ocupé cca. 5
MByte.

Mediul de dezvoltare este disponibil
pentru 0S/2, VAX, Sun i Unix.

Guru 3.0 costa 12.000 DM pentru un
utilizator, 30.000 DM, versiunea LAN
(numér nelimitat de utilizatori per Ser-
ver). Exista i un sistem de dezvoltare
pentru incepatori la pretul de 3.195 DM.
Modulul Runtime costéa 1.600 DM.

(RM.)
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Baze de date

Un nou tip de cimp pentru bazele
de date va schimba scena din teme-
lii: "Binary Large Objects*, denumite
§i BLOB, ofera utilizatorului de baze
de date o mulfirme de noi posibilitati.

Lumea informaticii ar fi de neimagi-
nat, astazi, in absenta bazelor de date
relajionale. Multe sisteme utilizeaza lim-
baje de programare proprii, inglobate in
sistem cum sint de pilda limbajele de
nivel 4GL, sau limbaje de programare
traditionale, cum ar fi C, Cobol §i For-
tran. O caracteristica distinctiva a baze-
lor de date o constituie organizarea
datelor sub formé de tabele: datele sint
prelucrate pomind de la o structurare in
Anduri (articole) si coloane (cimpuri).
De regula se utilizeaza cimpuri i artico-
le de lungime fixa.

Catipuri de date se utilizeazd cimpu-
rile de tip gir, tip numeric, respectiv logic
ca si tipurile derivate cum ar fi: data,
timp, cimp intreg. Unele sisteme utili-
zeazéa i cimpuri speciale, in care se pot
memora texte sau grafice de lungime
variablla. Doar in putine sisteme este
prezenttipul de date, reiativ nou, "Binary
Large Objects’, mai scurt denumit i
BLOB.

BLOB-urile reprezintd mai mult
decit cimpurile tip Memo normale

BLOB-urile au o lungime fixa. Spre
deosebire de cimpurile de tip Memo sau
de cimpurile continind grafica, cimpurile
BLOB pot contine nu doar texte ASCli
sau doar grafice. Ele permit stocarea, in
contextul unui articol, a unui volum de
date de orice gen. Astfel pot fi stocate
imagini grafice, sunet (vorbire, zgomot,
muzic8), si desigur si texte.

intru-cit tipul de date care urmeaza a
fi stocate, nu trebuie stabilit cu exactita-
te, BLOB-urile sint universal utilizabile.
Fizic, ’In mod normal, ele nu sint stocate
n aceeasi structura de date cu celelalte
cimpuiri ale articolelor bazei de date, ci
in figiere distincte. Schita pe care o pre-
zentdm va lmuri aceastad problema. in
articolul propriu-zis se stocheazd doar
un pointer, care va indica pozifia exacta
in cadrul figierului BLOB.

Din motive de performanid, pentru
fiecare intrare intr-un astfel de figier se
rezerva cite un bloc de lungime fixa (de

Blob, blob...

ex. 512 Byte). Atunci cind se actuali-
zeazd continutul unei anumite intrari
BLOB si dimensiunea cregte astfel incit
blocul rezervat nu mai este suficient
pentru stocare, fisierul BLOB trebuie
reorganizat intemn. Aceasta reorganiza-
re are loc in detrimentul vitezei de prelu-
crare. )

Daca dimensiunea standard a blocu-
rilor utilzate poate fi liber stabilta, di-
mensiunea lor este determinata
principial de necesarul de memofie me-
diu, sau maxim, pentru ceea ce trebuie
memorat. Principial, totugi, continutul
unui BLOB nu este limitat in dimensiune
§i poate atinge domenii de ordinul gi-
gaoctetilior.

Multimedis i BLOB

Progresul tehnic a facut ca expresii
ca *muttimedia® sau "prelucrarea imagi-
nilor sa fie pe buzele tuturor. in multe
aplicatii sint integrate si imagini, prin
referinfe la numele corespunzétoare de
fisiere. Un sistem care contine putine
imagini sau grafice le poate tratatn mod
onorabil. Daca biblioteca grafica cregte
n volum, atunci cregte enorm si efortul
depus pentru prelucrarea, organizarea
i regasirea lor.

Pentru prelucrarea Si regésirea de
imagini gi grafice cu ajutorul unei baze
de date, tipul de date BLOB ofera pre-
mise excelente. Cu ajutorul lui nu este
nici o problema sa se formuleze o inte-
rogare in limbaj SQL (o comanda SE-
LECT, de ex.) asupra unei biblioteci
grafice. Conditille impuse se pot referi,
de exemplu, la texte stocate In aite
cimpuri ale articolului. Dar a rezuma po-
sibilitajile de utilizare a cimpurilor tip
BLOB doar la aplicatiile multimedia nu
ar fi corect.

Guru, Informix §i KnowledgeMan

Printre aplicatiile comercilale care in-
tegreaza deja cimpurile de tip BLOB se
numaérd, printre altele, $l produsele ela-
borate de specialistul In baze de date
MDBS: "Guru" si "KnowledgeMan" ca §i
*Informix - OnLine" al firmel Informix
Software. La ambele produse~MDBS
pot fi integrate oriche cimpuri de tip
BLOB in cadrul unei tabele. Limbajul de
programareintegrat"KGL" dispune de o
multime de functii care permit memora-

rea, respecitiv citirea, de date din cimpu-
rile BLOB. Aceste date pot fi orice tip de
figiere externe (texte sau binare, in-
cluzind figiere executabile tip EXE sau
COM), sau §i siruri interne, matrici uni
sau bidimesnionale; formate grafice in-
temne, tipuri de date definite de utilizator.
in plus variabilelor i se pot ataga mal
multe valori §i anumifi coeficienti de
probabilitate (variabile fuzzy). In SGDB-
urile tradifionale aceste tipuri de date nu
pot fi utilizate decht cu un efort conside-
rabll. Cu ajutorul BLOB-urllor problema
devine triviald. Ca exemplu ar putea ser-
vi urmétoarea comanda Guru/Know-
ledgeMan:

SELECT DISPLAY (PERSONAL.IMG)

FROM PERSONAL

WHERE SEX = 2 AND AGE<=30

Aceastd comanda SQL va determina
afigarea pe monitor a fotografiilor tuturor
angajatelor inregistrate in tabela PER-
SONAL, care au virsta mai mica sau
egald cu 30 de ani.

Existad i posibilitatea stocarii unor
secvenie de program, anumite rutine,
funciii de bibliotecé i a altor obiecte in
cimpurile BLOB, care sé fie utilizate apoi
in prolectarea de software sau la exe-
cutia unei aplicatii. -

Un efect colateral suplimentar fl
constituie extinderea mecanismelor de
protectie (drepturi de scriere/citire) spe-
cifice bazelor de date, Si asupra acestor
tipuri de cimpuri. in acest mod i aceste
date pot fi protejate Impotriva unor ac-
cedérl neautorizate.

Dacé SGBD-ul utilizat dispune de in-
terfejele si de funciiile necesare atunci
nu mal existd nici o predica In calea
materializaril ideilor utilizatorului.

Scena bazelor de date se modifici
Industria SGBD-urilor incepe abia
acum s& comercializeze tehnologia
BLOB. Ingres, In postura sa de lider, §i
mulji alfii, si-au f&cut publicaintentia de
a integra cimpurile de tip BLOB in arhi-
tecturile proprii. BLOB-urile vorinfluenta
in mod decisiv modul de proiectare al
pachetelor software bazate pe baze de
date si al sistemelor expert. Toti proiec-
tantii de SGBD-uri relationale vor trebui,
mal curind sau mal firziu, sa includa in
produsele proprii tipul de date BLOB.
(continuare in pag. 24)
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Baze de date orientate obiect

Dupé limbajele de programare
orientate obiect vin la modéd bazele
de date orientate obiect. Ce sint
aceste baze de date §i care sint
pertormantele lor va fi exemplificat
printr-un proiect care functioneaza
In cadrul Societétii pentru Matema-
ticd gi Prelucrarea datelor (GMO)
din Germania, In momentul de fafa.

Sisternele de gestiune a bazelor de
date (SGBD) joaca un rol foarte impor-
tant In prelucrarea i administrarea unor
cantitéfi mari de date. Importanta nu es-
te doar eficienta serviciilor caracteristice

* al@ SGBD-urilor cum ar fi managemen-
tul tranzacitiilor, protectia la acces, sigu-
ranja datelor gi integritatea lor ci i
pretarea modelului de date ales la mo-
delarea datelor. S& presupunem cé
avem o mulfime mare de date structura-
te In mod complex, de exemplu structuri
de documente $i formulare, de layout-
url sau/ $i structuri geometrice comple-
xe pe care trebuie sa ie memoram intr-o
baza de date relationald. in acest caz
structurile complexe vor fi modelate ca
0 multime de structuri plane sub forma
unor relatii. Deci unitatile legate intre ele
printr-o anumita logica vor fi descompu-
se In unitdli mai mici. Astfel diferitele
programe utilizator vor trebui s& com-
puna in mod greoi, prin pagl succesivi,
de interconectare, (operatii joint), din
fiecare relatie plana obiectele complexe
sau sd implementeze operatiile logice
pe obiectele complexe ca si operatii pe
relatii plane. Acest lucru nu este critic
doar din punct de vedere al eficientei
diferitelor programe utilizator, ci i in
ceea ce privegte interpretarile $i mani-
puldrile consistente asupra structurilor
plane, care reprezinta de fapt obiecte
complexe. SGBD-ul poate garanta doar
consistenta pe structurile plane cunos-
cute lui gi In mal mica masura consis-
tenta oblectelor structurate complex.

Un SGBD orientat obiect, cum ar fi
cel din proiectul VODAK de la Institutul
pentru Sisteme Integrate Informationale
gl Publicistice, ofera concepte §i meca-
nisme, care evitd asemenea dezavanta-
je si limitari si care simplifica
administrarea $i prelucrarea unei can-
titati mari de date structurate. Acest lu-

cru se obtine prin integrarea concepte-
lor orientate oblect cu tehnologiile con-
ventionale ale bazelor de date.

Termenui de “orientare obiect® este
folosit intr-o varietate att de mare de
cazuri, Inct chiar gi expertilor le vine
greu sé dea un echivalent exact al aces-
tei denumiri intr-un context bine deter-
minat. Termenul apare in diferite
domenii gi anume: limbaje de progra-
mare, baze de date, baze de cunogtinte,
inteligenta artificialé si software.

La intrebarea: ce este de fapt un
SGBD orientat obiect gi care sint avan-
tajele sale fata de sistemele conventio-
nale nu poate fi dat nicl un raspuns atita
timp cht nu se cunosc cei mai importanti
termeni care se folosesc aici: obiectul,
clasa, ereditatea, metodele $i mesajeie,
fara a se cunoagte modelul care a stat
la baza sa.

Modelul orientat obiect

Orientarea obiect poate fi conside-
rata ca o tehnicd de organizare a unui
sistem in vederea tratérii obiectelor care
apar in el. Conceptul de baza este prin-
cipiul de incapsulare: dateie care des-
criu o unitate logicad Tmpreuna cu
caracteristicile lor i cu operatiile definite
asupra acestor date vor fi incapsulate
ntr-un obiect. Dateie pot fi citite $i mo-
dificate, asemanator cazurilor de tipuri
de date abstracte, doar prin folosirea
operatillor definite in acest scop.

Astfel, modificéri ale reprezentarii
structurale a dateior unui obiect rfu are
efect direct asupra celorlalte obiecte.

Obiectele comunica schimbind me-
saje intre ele. Un mesaj transmis unui
obiectare ca efect executarea unei anu-
mite operalii asupra acestui obiect.
Acest mecanism mai este denumit Si
Message Passing. in cadrul limbajelor
de programare conventionale progra-
matorul este rdspunzator de alegerea
corecta a operatorului. El identifica de
pildd codul de program pentru aduna-
rea a doud numere complexe A=6+3i
sl B=3-2i cu numele functiei "Complex
Add®, atunci cind scrie: Com-
plexAdd(A,B). Daca el doregte sa adune
cifrele binare C=101101 §iD=10011, ei
trebuie sa foloseasca funciii cores-
punzatoare, si anume BinaryAdd(C,D).
Deci utilizatorul funclilor ComplexAdd

si BinaryAdd identifica odata cu numele
functiei §i o parte a codului program,
care va trebui executat, deci el decide
cum va fi executata o operatie. Modelul
programéril orientate obiect transferd
responsabilitatea de ia utilizatorui unei
functii la proiectantul acelei functii.

intr-un sistem orientat obiect, progra-
matorul poate scrie exempleie de mal
sus in forma unor mesaje A.Add(B) si
C.Add(D), dacé operatia Add a fost de-
finitd in prealabil att pentru numere
complexe, ct si pentru cele binare. El va
specifica doar ce trebuie executat. Care
aigortim se foloseste ia adunare, se va
determina automat, in functie de obiec-
tele A, B, C sl D in cauzd, deoarece la
incapsulare a fost stabilit cu exactitate
care dintre operafii se pot efectua cu
datele respective. Deci in cazul
A.Add(B) va fi executat automat aigorit-
mui de adunare a numereior compiexe,
iar in cazul C.Add(D) cel al adunéarii nu-
merelor binare. Acest mecanism poarta
denumirea de polimorfism.

Obiecteie de aceiagi fel se pot ciasi-
fica in clase de obiecte. Ciasele folo-
sesc ordonérii ontologice ale obiecteior
care apar $i se preiucreaza intr-un sis-
tem. Obiectele unei ciase se numesc
instante ale acelei ciase. Astfel de exem-
plu numerele compiexe A si B de mai
sus sint instanie aie clasei Compiex
Number, iar C gi D, instante ale clasei
Binary Number.

Prin ciasa unui obiect se determina
at reprezentarea interna a datelor, deci
structura unul obiect, cit §i mullimea
operatiilor definite asupra obiectului.

Pentru a obtine parii moduiare de
sisteme, definifiiie de ciase ar trebui sa
poata fi reutilizabile gi la alte definiti de
clase. Acest lucru se poate obtine prin
conceptul ereditatii. Definitiile unei clase
pot fi derivate din alte definiii de ciase,
deci o clasa noua se construiegte pe
baza unei clase existente, adaugind
acesteia noi definilii de metode $i struc-
turi interne de date. Procesul acesta
poartd numele de specializare, deoare-
ce clasele noi detaliaza instanteie ior i
le descriu mai specific, dech ciaseie mai
generale folosite ia compunerea ior.

Aceste principii sint comune tuturor
sistemelor orientate obiect, cu toate ca
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detaliile sint realizate gi definite in mod
diferit. Orientarea obiect ugureaza de
multe ori, pe baza modelarii naturale,
infelegerea sistemelor, a analizei lor, a
prolectarii, realizarii $i a intretinerii lor.

Sisteme de gestiune a
bazelor de date orientate obiect

SGBD-urile orientate obiect se de-
tageaza prin integrarea functionalitafii
bazelor de date conventionale cu con-
cepte de modelare orientate obiect.
Scopul lor primar este de a separa re-
prezentarea $i administrarea datelor de
programele utilizator, care prelucreaza
aceste date, §1 de a permite o utilizare
consistenta a datelor de catre mai multe
programe utilizator, astfel incht progra-
mele sa devina independente de repre-
zentarea internd a datelor. Totusgi
responsabilitatea interpretéarii consis-
tente $i a manipularii datelor rdmine in
sarcina programelor utilizator.

Gradul inalt de complexitate al
cimpurilor aplicatiei, cum ar fi, de ex.,
prelucrarea de documente puternic
structurate, necesita transferul unei pari
a acestei responsabilitaii de la progra-
mele utllizator cétre datele structurate si
anume in SGBD. Cu alte cuvinte, pro-
gramele utilizator nu trebuie doar sa de-
vind independente de reprezentarea
interna a datelor, ci $i de semantica da-
telor, $i anume, de operatiile ce se exe-
cuta asupra acestor date. Doar astfel se
poate garanta independenta de apli-
catile specifice a interpretarii $i mani-
pulérii corecte a informatiilor structurate
complex, prin intermediul SGBD-urilor.

Adaugirea avuta in vedere in cadrul
proiectului VODAK pentru un SGBD
deschis, orientat obiect, elimina
urmatoarele ingradiri ale sistemelor
conventionale de baze de date:
® reprezentarea structurata: obiectele

structurate complex pot fi-depuse in-

tegral in baza de date. Ele nu tre-
buiesc descompuse in pari unitare
plane, pentru a fi recompuse mai apoi
de cétre programul utilizator. Acest
lucru este posibil pe de o parte dato-
ritd construciiilor tip predefinite cumar
fi Tuple, Set i altele, iar pe de altd
parte prin posibilitatea de a putea de-
fini clase de obiecte orictt de comple-
xe.

® prelucrarea datelor: programele utili-
zator sint separate atit de reprezenta-
rea internd a datelor ct §i, in mare
parte, de semantica datelor.

Asttel, programele utilizator devin in-
variabile nu numai fajd de schimbarea
formatului datelor, ci obtin in mare
masura i o interpretare i 0 manipulare
consistenta a datelor conform semanti-
cii lor, toate acestea fiind garantate de
SGBD.
® model deschis, extensibil.

in comparatie cu o serie data de pri-
mitive de modelare, care stau la baza
definirii unei "scheme" a unei baze de
date intr-un SGBD conventional
mullimea primitivelor de modelare poa-
te fi largitd cu primitive de modelare
specializate pe o0 anumita aplicatie.

Astfel modelul de date al SGBD-urilor
orientate obiect poate fi ajustat in functie
de cerintele unei aplicatii.

in cadrul VODAK in colaborare cu
alte proiecte din Institutul pentru Siste-
me Integrate Informationale $i Publicis-
tice, se executd asemenea ajustari $i
extinderi de model in scopul modelarii
de documente hypertext, multimedia gi
pentru integrarea unor baze de date ete-
rogene deja existente.

In cadrul integrarii unor concepte de
modelare orientate obiect i a functiona-
litafii SGBD-urilor conventionale este
necesara i 0 anumita adaptare a unor
functii fundamentale ale SGBD-ului.

Doar astfel se poate ajunge la o con-
cordani{a optima a serviciilor caracteris-
tice ale unei baze de date, cum ar fi de
exemplu managementul de tranzaciii,
cu conceptele unui model orientat
obiect.

Astfel in cadrul VODAK se exploa-
teaza‘ de exemplu comutativitatea ope-
rajiilor asupra obiectelor, pentru a
obtine un paralelism mai ridicat in sis-
tem. Acest fapt este important, deoare-
ce structurile liber definite ale obiectelor
unei aplicatii pot devenifoarte mari gi din
acest motiv pot exista multe accedari
paralele asupra aceluiagi obiect.

De aceea, reducerea la minim a unor
asemenea accedari este 0 premisa im-
portanta in obtinerea unor performante
ridicate la un SGBD orientat obiect.

Deoarece o operatie asupra unui
obiect poate duce la apelarea altor ope-
ratii asupra aceluiagi obiect gi a altor
obiecte, tranzactia VODAK consta din
mai multe subtranzaciii.

Aceasta "imbricare” atranzactiilor are
avantajul ca fiecare operatie se deru-
leaza ca o tranzactie. Deci operatia va fi
executatd complet sau sistemul va fi

pus in mod automat in starea consis-
tentd dinaintea executarii operatiei.
Daca exista subtranzactii care pot fi de-
rulate cu succes, atunci rezultatele
acestoradevininstantaneu vizibile gi uti-
lizabile de céatre alte tranzactii, $i nu doar
atunci cind intregul proces de tranzacji
afost incheiat.

Daca o tranzactie globala trebuie
intrerupta dintr-un motiv anume, atunci
subtranzactiile care deja au fost derulate
cu succes vor fi repuse in starea lor
iniiald, cu ajutorul aga-numitelor tran-
zactii de compensare.

Deci datoritd puteriimari de modelare
$i a integrarii conceptelor orientate
obiect cu functionalitatea unei baze de
date, SGBD-urile orientate obiect au in
anumite aplicafii avantaje mari faia de
sistemele conventionale.

Prototipuri ale unor astfel de sisteme,
pe linga cel din Institutul pentru Sisteme
Integrate Informationale si Publicistice,
se experimenteaza in toata lumea, In
laboratoare de cercetare pentru a dez-
volta in continuare tehnologia bazelor
de date orientate obiect pina in faza In
care vor putea fi prezentate pe plata.

Componente ale unor astfel de siste-
mae sintimplementate deja in unele pro-
dusefara ca acestea sa dispunadinsa de
toate caracteristicile de performanta
amintite.

(IM.)

Blob, blob ...

(continuare din pag. 22)

Firma Data Acess din Friedrichsdorf
ofera deja o solutie. SGBD-ul "Datafiex®,
in versiunea 3.0 permite cimpuri de tip
BLOB .cu o dimensiune maxima per
cimp de 16.384 octeti. Daca un figier
binar depagegte aceasta dimensiune,
atunci acesta poate fi divizat in mal mul-
te cimpuri. Teoretic, in acest mod, in
fiecare tabelad a bazei de date, ar putea
fi stocat un figier binar avind dimensiu-
nea maxima de 16 milioane ori 16.000
octefi. O marire a lungimii unui cimp
BLOB nu se are insa in vedere la Data
Acess.

Pentru tratarea unor cimpuri de date
mari, cum ar fi de pilda imaginile scana-
te, se oferé un program utilitar. Acesta
preia afigarea imaginilor intr-o fereastra,
ca §i memorarea i citirea datelor din
figier. Dataflex 3.0 ramine réspunzator,
in schimb, de manipularea datelor.

(RM.)
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Baze de date Client-Server

Care este diferenfa intre un Sis-
tem de Gestiune a Bazelor de Date
(S.G.B.D) integrat si un model
Client-Server? Ce avantaje prezinta
stocarea centralizatd a datelor gi
prelucrarea descentralizaté a lor gi
ce implicatii au In acest caz tehno-
logiile moderne de realizare a
refelelor? In articolul care urmeazé
vom Incerca sd rdspundem acestor
Intrebdri.

Pentru a putea decide care S.G.B.D.
este mai indicat pentru un anume do-
meniu aplicativ, vor trebui lamurite mai
Intli care sint cerintele de calitate care se
pretind sistemului: ct de mare va deveni
baza de date? in ce scopuri vor fi mani-
pulate datele gi carui cerc de utilizatori
vor trebui sa fie accesibile? Notiuni ca
redundantd, integritate, consisten{a sau
actualitate vor fi alte criteril hotartoare in
cazul unei evaluari.

S.G.B.D.-uri relationale

S.G.B.D.-urile care pun in relatie mai
multe figiere sint denumite S.G.B.D.-uri
relafionale. intr-un S.G.B.D. relational
figierele sint denumite tabele. Tabelele
sint inldnfuite prin intermediul unui cimp
comun, de exemplu numele. S& dam un
exemplu pentru clarificare: sectia de re-
clamé a unui supermagazin are nevoie
de adresele clientilor pentru a le putea
expedia broguri de reclama. Sectia de
creditare in schimb, are nevoie in primul
fMnd de numele clientilor si de datele
referitoare la cont pentru a putea face
nregistrérile contabile. Dacéd un client
nu este capabil sa returneze un credit
acordat, atunci seciia de creditare va
trebui sa scrie o somatie de plata si s-o
expedieze clientului. Pentru aceasta are
nevoie de adresa. Prin intermediul
cimpului comun "nume* se poate face o
legéturd intre tabela "adresd" §i "con-
turi”. intr-un SGBD nerelational anumite
date trebuie stocate in ambele fisiere,
pentru a fi accesibile ambelor seciii. Lip-
sa relatiei are ca dezavantaj faptul ca
datele trebuie stocate de mai multe’ ori.
Acest fapt ridicd anumite probleme pe
care le vom descrie in continuare.

Date redundante
Se vorbegte despre redundanta
atunci cind o bazé de date contine date

echivalente stocate de mai multe ori.
Daca, de exemplu, adresa domnului
Moraru este memorata atit la sectia de
desfacere cit si la contabilitate $i la
sectia de creditare, aceleasi date sint
stocate de trei ori. Aceastd metodé im-
plica ocuparea tripla a spafiului de me-
morare, $i nu este economica. Doua din
celetrei adrese stocate sintin plus, deci
sint redundante. in cazul stocarii centra-
lizate a datelor se reduce redundanta
deoarece datele sint memorate intr-un
singur loc, i cutoate acestea sint acce-
sibile tuturor sectiilor.

Integritatea datelor

. Daca adresa domnului Moraru tre-
buie modificatd, din cauza unei modi-
ficari de domiciliu, de ex., in cazul unei
stocéri descentralizate aceasta adresa
trebuie modificata la toate secfile (de
trei ori in cazul nostru). Integritatea da-
telor - se vorbegte adesea Si despre
consistenfa datelor - este periclitata
daca nu toate adresele sint modificate
cit mai rapid (daca se poate simultan).

Actualitate

Pe actualitatea datelor se pune un
pret foarte mare. Caci la ce-i servegte
secfiei contabilitate faptul ca sectia des-
tacere are figierul de adrese la zi daca
somatiile de plata proprii sint returnate
cu mentiunea "destinatar necunoscut"?
De aici se poate vedea cit de strins
legate intre ele sint notiunile redun-
danta, integritate $i actualitate

Modelul Client - Server

Modelul Client - Server ofera o alter-
nativa la modelul SGBD integrat. Intr-un
SGBD integrat baza de date propiu-zisa
§i suprafaja utilizator alcatuiesc un tot
unitar. In baza de date - aga-numitul
Backend - sint stocate fizic datele, in
timp ce prin intermediul suprafetei utili-
zator - aga-numitul Frontend - datele
sint definite, manipulate §i controlate.
Aceasta unitate conceptionald implica
insd §i o unitate fizicad, aceasta
inseamna ca baza de date este instalata
pe un singur PC. Ca urmare datele vor
fi accesibile doar utilizatorului acelui
PC.

O retea, din contra, consta dintr-un
calculator de comanda puternic - ser-
ver-ul - i mai multe statii de lucru, aga-

numitele Workstations. intr-un SGBD
care lucreaza in retea aceste doué
unitdti logice si fizice sint denumite
Server gi Client. Astfel server-ul poate fi
un PC putarnic, de ex. un 386 sau 486,
dar poate fi gi un minicalculator sau
microcalculator. Clientii sint legati de
server prin intermediul cartelelor de
rejea §i al cablului i nu trebuie sa aiba
aceeasi configuratie cu server-ul. in
mod obignuit sint utilizate PC-uri 286
sau 386. Pe aceste PC-uri pot fi utilizate
diferite pachete software, care insa sa
ofere o interfatd unitara pentru comuni-
carea cu server-ul. Aceasta interata este
realizatd de un limbaj de interogare
standardizat, aga-numitul Structured
Query Language, cunoscut sub pres-
curtarea SQL. Posibilitatea de a utiliza
pachete soft diferite permite o prelucra-
re $i/sau o reprezentare cores-
punzatoare. Astfel un program de
gestiune a stocurilor poate ugura exa-
minarea rezerveide articole din stoc. Un
procesor de texte cu functie de scriere
“scrisori-in-serie” va avea nevoie de
adresele din baza de date gi va constitui
astfelun frontend adecvat pentru secre-
tariat. in fine un program de calcul ta-
belar cu functii grafice integrate va
permite o reprezentare sub forma de
diagrame a datelor.

Maodelul client-server versus
mainframe
. Avantajele utilizarii de PC-uri - i deci
a modelului client-server - comparativ
cu modelul calculatoarelor mari (main-
frame) sint imediate. Calculatoarele
mari impreuna cu terminalele neinteli-
gente alcatuiesc un sistem. Terminalele
neinteligente sint aparate de monitori-
zare, care nu dispun de inteligenta pro-
prie gi care reprezinta datele aga cum le
primesc de la calculatorul mare. O re-
prezentare preten{ioasa va implica ¢ su-
licitare suplimentarad a calculaiorului
care in acelasi timp trebuie sa se ocupe
sl de gestiunea datelor. Situatia se pre-
zintd cu totul altfel in cazul utilizarii
rejelelor de PC-uri, in care sint utilizate
terminale inteligente, respectiv PC-uri,
pentru a prelucra in continuare datele
obtinute in urma interogarii. Pe linga
posibilitatea utilizarii unor pachete soft
diferite $i hardware-ul (capacitate hard-
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disk, faciiitati grafice, putere procesor,
etc.) poate fi adaptat necesitatilor con-
crete.

Retele eterogene

Dinfericire in cazul retelelor de calcu-
latoare moderne nu se mai impune tra-
sarea unei linii de demarcatie intre
familiile de calculatoare. Cuvintul magic
este retele eterogene. Spre deosebire
de o retea omogena, in care se pot
cupla doar calculatoare de acelasi tip
(de ex. numai PC-uri compatibile IBM),
intr-o retea eterogena pot fi cuplate cal-
culatoare din familii §i cu platforme dife-
rite. De exemplu datele pot fi stocate pe
un calculator mare i suplimentar pot fi
utilizate i mediile de memorare ale mi-
ni- sau microcalculatoarelor. Operarea
simpla a PC-urilor permite 0 manipulare
alor (gestiune i reprezentare) pe stafia
de lucru. Pentru aceasta, in functie de
aplicatie, pot fi utilizate attt calculatoare
compatibile IBM (de ex. pentru calcul
tabelar gi prelucrare de texte), ctt gi Mac-
intosh (de ex. pentru grafica) sau alte
tipuri de calculatoare. In acest mod se
obtine un efect de sinergie, prin utiliza-
rea caracteristicilor complementare ale
calculatoarelor individuale.

Prelucrarea tranzactiilor

Deoarece in cazulunui SGBD client-
server se gestioneaza un sistem com-
plex de date distribuite, trebuie sa se
acorde o atentie deosebitd securitaii
datelor. in centrul atentiei sta in acest
caz notiunea de tranzactie. O tranzactie
consta dintr-o succesiune de comenzi
elementare care trebuie executate ca o
singura operatie. O cadere de sistem nu
trebuie sa duca laintreruperea uneitran-
zactii in timpul prelucrarii ei. Dar cum se

poate asiguraacest lucru? Vomincerca
sa lamurim aceasta situatie prin exem-
plul urmator:

Fie o tranzactie care sa fie alcatuita
din comenzile: citegte articole din tabela
A, copiaza aceste articole in tabela B i
sterge vechile articole din tabela A.
Aceasta procedurd descrie deci o
simpla mutare a articolelor din tabela A
in tabela B. Daca, de ex., comanda din
mijloc nu este executatd (de ex. din
cauza unei erori de sintaxa), datele din
tabela A nu vor mai fi copiate in tabela
B si cu toate acestea ele vor fi sterse din
A. in cazul unei tranzaclii, in schimb
procedura incepe cu BEGIN WORK.

“Daca nici una dintre instructiunile

continute in tranzactie nu produce me-
saje de eroare $i nu exista nici un motiv
care sa necesite o reluare a operatiilor,
atunci tranzactia va fi incheiata cu COM-
MIT WORK. Abia in acest moment mo-
dificarile sint scrise in baza de date cu
caracter permanent. Daca in schimb in
timpul tranzactiei a aparut o eroare, cu
comanda ROLLBACK WORK se poate

reface vechea stare, fara pierderi de da- .

te.

Restaurarea datelor

Prin metoda de prelucrare a tran-
zactiilor i comanda ROLLBACK se asi-
gurd deci o consisten{d a datelor.
Uneori se poate intimpla, totusi, ca o
cadere de sistem s strice consistenta
datelor. Pentru a putea reface starea de
dinaintea caderii (pentru aceasta se uti-
lizeaza termenul englezesc Recovery)
SGBD-ul ar trebui sa realizeze doua lu-
cruri: sa inregistreze un protocol al tran-
zactiilor (Journal) si s& posede functia
ROLLFORWARD.

Setul de comenzi SQL(standardul ANSI-86 gl extenslile)

Pentru aceasta este citit mai intii ulti-
mul backup §i este declarat apoi ca
baza de date curentd. Cu ajutorul in-
structiunii ROLLFORWARD Bazad de_
date toate tranzactiile care fusesera exe-
cutate se executd din nou pentru noua
baza de date (restaurata). in acest mod
se reface din nou vechea stare a bazei
de date.

Pe linga protocolul tranzactiilor, care
se referad la operaile care afecteaza
intreaga baza de date, mai exista $i aga-
numitul protocol Audit. Acesta din urma
se refera la modificarile survenite in ca-
drul unei tabele. Pentru fiecare tabela
poate fi executat deci un protocol audit
si pot fi efectuate astfel reconstructii ale
unei tabele anume. Deoarece in cazul
unui SGBD relational in cazul unei ca-
deri de sistem, sau al unor instructiuni
eronate, sint afectate, de regula, mai
multe tabele inlantuite, un protocol al
tranzacfiilor este mai indicat $i mai con-
fortabil. Din motive de complexitate un
protocol audit este executat de regulala
un SGBD integrat, in timp ce la SGBD-
urile client-server se utilizeaza, de re-
gula, protocolul tranzactiilor.

Mecanisme de blocare

Prin Locking se injelege un meca-
nism automat de blocare care devine
activ in cazul accedarii simultame a mai
multor utilizatori asupra aceleiagi co- °
lectii de date. in cazul unui mediu mul-
tiuser (multiutilzator) se poate intimpla
camai muli utilizatori sa acceada simul-
tan la aceeasi tabela. Operatiile pure de
citire nu pun probleme. Daca in schimb
utilizatorul Moraru modifica date intr-o
tabela (sterge, editeazd sau insereaza
articole) i in acelagi timp utilizatorul
$ulea face acelasi lucru, atunci SGBD-
ul nu poate decide care dintre modificari
trebuie preluate. Mecanismul de bloca-

Limbajul de Functia: AVG Predicat: SOME CREATE INDEX ON . .
manipulare a Functia: COUNT Predicat: ANY CREATESYNONYM '@ (locking) blocheaza execulia ope-
datelor - DML Functia: MAX Predicat: ALL CREATE TABLE rafiunilor unui utilizator. Deoarece in
BEGIN DECLARE ';"Wm ';'SM P'ziwi operatori g:gﬂf‘ggw cadrul conceptului client-server ope-
SECTION ul N com . - .
CLOGE FROM PREPARE DROP SYNONYM ratiile sint prelucrate ca tranzaclii, 0 blo-
DECLARE CURSOR GROUP BY SELECT DROP TABLE care nu provoaca o intrerupere Ci emite
DELETE HAVING SELECT ... INTO DROP VIEW doar un mesaj din care sa reiasa ca
DELETE .. WHERE INCLUDE SUBSELECT UPDATE ia A s
CURRENT OF INSERT UNION STATISTICS tranzactia n-a putut fi executata.
DESCRIBE INTERSECT UPDATE Limbajul de control Nivele de blocare
END DECLARE MINUS UPDATE ... WHERE  a] datelor - DCL M ismele de bl i
SECTION OPEN CURRENT OF COMMIT ecanismele de blocare pot 1l po-
END-EXEC ORDER BY WHENEVER GRANT zitionate pe diferite nivele. Cea mai ief-
EXEC saL :':::f gxﬁ'lg’:gf" W“E':'IE* . LOCK TABLE tind i cea mai simplad solufie o
EXECUTE 4 : Limba) finire REVOKE A ;s -
EXECUTE Predicat: IN date - DDL ROLLBACK constituie blc?ca.r‘ea unui intreg figier
IMMEDIATE Predicat: LIKE ALTER TABLE atuncicind doi utilizatori acced simultan
FETCH Predicat: NULL COMMENT ON la aceeasi baza de date. Totusi in acest
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caz se poate bloca prelucrarea diferite-
lor tabele care apariin aceleiagi baze de
date chiar i atunci cind nu apar conflic-
te.in cazul unui numar mare de utilizatori
aceasta ar putea conduce la o blocare
permanenta. Utilizatorii trebuie sa
astepte, in acest caz, mult timp pina
cind baza redevine liberad. O astfel de
solutie nu este deci economicoasa.

O blocare la nivelul cimpurilor indivi-
duale ar prezenta avantaje conside-
rabile. Mai multi utilizatori pot prelucra,
in acest caz, aceeasi tabela fara sa se
blocheze intre ei att imp cit nu editeaza
acelasi cimp. Totusi un astfel de meca-
nism de blocare este greu de realizat i
presupune o reducere a performantelor
(vitezel) de prelucrare, deoarece tot tim-
pulcimpurile unuifigier trebuie verificate
pentru a nu fi accedate simultan.

Deadlock

Un asa-numit deadlock poate sa
aparaatunci cind mai multe procese se
blocheaza reciproc gi pina la urma nu
mai poate fi executat nici unul. Acest
lucru se poate intimpla, de exemplu,
atunci cind utilizatorul Moraru deschide
1abela A, modifica date in aceasta ta-
bela si vrea sa copieze aceste date in
tabela B, in timp ce utilizatorul $ulea
tocmal a efectuat modificari in tabela B
§i vrea sa le copieze in tabela A. Ope-
ratiile utilizatorilor Moraru $i Sulea sint
executate ca tranzaciii si pot fi incheiate
doar dupa terminarea tuturor prelucrari-
lor. Dar intruch tabelele A si B sint blo-

cate datoritd accedarii simultane,-

niciuna din cele doua tranzaciii nu poa-
te fi incheiata s astfel se ajunge la un
deadblock.

Un SGBD trebuie sa observe aparifia
unui astfel de deadlock si s avertizeze
utilizatorul asupra acestui lucru. Un
deadlock poate fi evitat, de ex., daca
atunci cind o tranzactie nu poate fi exe-
cutata intr-un anumit interval de timp
esteintrerupta. in acest caz trebuie exe-
cutat un rollback automat pentru a refa-
ce starea initiala a sistemului.

Este ugor de injeles astfel de ce
notiunea de tranzactie este ati de strins
legata de cea de mecanisme de blocare
§i ce influnetd au ele asupra calitafii
securitatii datelor gi deci a integritatil.

SQL ca limbaj de interogare
standard ‘
Posibilitatea de a implementa baze
de date distribuite conform conceptului

client-server, pe toate platformele hard,
a impus necesitatea crearii unui limbaj
de interogare standard, a carui sintaxa
sa fie aceeasi pe toate calculatoarele.
Structured Query Language, mai scurt
SQL, a fost conceput la inceputul anilor
80 ca limbaj de interogare pentru
SGBD-ul IBM-ului DB2 disponibil pe
calculatoare mari (mainframe). Ulterior
American National Satndards Institut
(ANSI) si International Standards Orga-
nisation (ISO) au impus SQL ca limbaj
de interogare standard pentru SGBD-
urile de nivel ridicat. Practic toate
SGBD-vurile client-server dispun de o
interfatd SQL, al cérei set de comenazi
corespunde cel putin acestor norme $i
care adesea este extins cu comenzi su-
plimentare. Despre Embedded SQL se
vorbegte atunci cind setul de comenazi
SQL este imbricat intr-un limbaj de pro-
gramare, ca de ex. Cobol, Fortran, PL/1
sau C. SQL consta in principiu din trei
componente: limbajul de definire a da-
telor (Data Definition Language - DDL),
imbajul de manipulare a datelor (Data
Manipulation Language - DML) si limba-
jul de control a datelor (Data Control
Language - DCL).

Cu DDL se definegte baza de date si
tabelele continute in ea. Tabelele sau
cimpurile pot fi deci inserate, sterse sau
i se pot modifica atributele. De exem-
plu, tipul de cimp char poate fi modificat
in integer.

DML contine, ca elemente de limbaj,
comenzi pentru modificarea datelor.
Datele pot fi gterse, inserate, editate,
insumate cu ajutorul unei fungtii, poate
fi calculatd media artimeticd sau maxi-
mul unuicimp. Totaici sintincluse toate
tipurile de sortar, selectii $i grupdri.
Asa-numitele instructiuni dinamice
DML, care sint utilizate in cadrul limba-
jelor de programare ca Embedded
SQL, pot fi manipulate in timpul exe-
cufiei programului sau li se pot varia
argumentele. Deoarece aceste co-
menzi nu sint incd standardizate, in
functie de implementare, pot sa difere
mult de la un limbaj de programare la
attul.

DCL este foarteimportant mai ales in
cazul sistemelor multiutilizator, deoare-
ce el controleaza securitatea sistemului
sl verifica drepturile de acces. in plus el
permite o gestiune a tranzactiilor i in
caz de necesitate poate executa o refa-
cere a bazei (rollback).

in principiu SQL ofera deci o interfaja
unitara intre backend i diferitele front-
end (programe de calcul tabelar, gene-
ratoare de rapoarte, prelucrare de texte
etc.).

Deoarece odata cu dezvoltarea teh-
nologiei retelelor, limitele dintre PC-uri,
minicalculatoare si calculatoare mai
dispar din ce in ce mai mutt, conceptul
client-server ca solujie integratoare
cigtigd tot mai mult in insemnétate.
SGBD-urile integrate ramin interesante
pentru o utilizare locala fara comunicatii
cu date externe, bazele de date gigant
din lumea calculatoarelor mari se dove-
desc afiimbatrinite $i a nu maifi moder-
ne; fara a mal vorbi de costurlle ridicate
pe careleimplicaintrefinerea unor astfel
de sisteme.

Gupta SQL Base Server
SGBD-ul Gupta consta din mai multe

componente: ca backend este utilizat
SQL Base Server, care a fost realizat
special pentru refele locale LAN (Local
Area Network). Din aceasta cauza SQL
Base Server suporta toate tipurile de
retele sub sistemele de operare DOS §i
0S/2. Se afla in pregétire si o versiune
Unix i in versiunea 5.0 SQL Base este
disponibil sica NLM (Netware Loadable
Module) pentru Novell Netware 386.
Pentru utilizarea in LAN, produsul a fost
optimizat pentru OLTP (OnLine Trans-
action Processing) si pentru pregéatirea
si luarea de decizii (Decision Support).
Aplicatile OLTP cer pe de o parte actua-
lizari multiple, concurente ale datelor,
pe de alta parte reacti (rdspunsuri) ra-
pide. Aplicatii clasice OLTP sint, de ex.,
rezervarea de locuri la avion, sau apli-
catiile agentiilor de asigurari. Citeva ca-
racteristici ne vor arata cum reugeste sa
obtinad Gupta performante ridicate:

@ procesorul SQL preia sarcinile siste-
muluide operare prin functii proprii de
Scheduling, Task Switching, Locking
si Disk Caching.

@ pentru securitatea datelor se {ine un
protocol combinat al activitatilor ser-
ver-ului, in cazulin care mai mulfi uti-
lizatoriigi termina tranzactiile aproape
simultan cu COMMIT.

® buffer-ul de date permite acces mul-
tiutilizator, astfel incht un utilizator poa-
fedccede i la datele utilizate simultan
de altcineva.

e®inserari $i stergeri multithreaded de
linii din tabele.
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Ca suport pentru luarea de decizii
Gupta sustine programe de calcul tabe-
lar, interogéri de baze de date Si crearea
de rapoarte. O functie speciald browse
permite “rasfoirea" simultana in mulimi
de date diferite. Articolele pot fi actuali-
2ate oricind in succesiunea dorita.

Casistem de dezvoltare grafic pentru
aplicatllle frontend este disponibil SQL
Windows, care poate fiimplementat sub
Windows 3.0 pentru MS-DOS sau sub
Presentation Manager pentru OS/2.
Software-ul de mangement a bazei de
date Quest permite utilizatorului final sa
acceada la date, sa interogheze o baza
de date SQL si sa obtina rapoarte prin
intermediul unei suprafete utilizator gra-
fice.

Informix SE si Online

Ca backend Informix oferd doua
server-e de baze de date: System-Engi-
ne (SE) si Online. Ambele respecta
standardul de interfaid ANSI-SQL/89 si
pot lucra astfel cu toate programele
frontend care respecta acest standard.
Informix oferd urmatoarele programe
utilitare: 1-SQL, 4GL, 4 GL-Forms, Me-
nus, ESQL/C, ESQL/Cobol si Storm.
Prin intermediul componentei integrate
Datalink, la date pot accede $i progra-
mele Wingz (calcul tabelar si grafica de
prezentare) $i SmartWare (procesor de
texte).

Informix SE si Informix-Online au fost
concepute pentru domenii aplicative gi
plete diferite. SE atinge cele mai bune
performante la un numar mic pina la
mediu de utilizatori. Efortul de instalare
si necesarul de memorie sint mai redu-
se, gestiunea $i dimensiunea bazei de
date sint adaptate unui numar mai mic
de utilizatori.

OnLine este SGBD-ul uriag care isi
releva avantajele in cazul operéarii mul-
tiutilizator. Caracteristici semnificative
sint gestiunea unor volume mari de date
sl posibilitatea prelucrariidistribuite (pot
fi utilizate simultan mai multe baze de
date). Pentru sporirea securitatii, On-
Line permite oglindirea unor parji ale
bazei de date, sau a intregii baze.
Aceasta inseamna ca in permanen{a
datele sint memorate pe doua suporturi
distincte. .

Informix OnLine este singurul SGBD,
din cele prezentate in acest articol, care
ofera si suport multimedia. El poate me-
mora informatii sub forméa de text, gra-

fica, voce. Fiecare cimp poate avea di-
mensiunea de pina la 2 GB. Cu produ-
sul suplimentar OnLine/Optical, datele
pot fi stocate pe un disc optic.

SE si OnLine suporta baze de date
distribuite, aceasta inseamnad ca mai
multe tabele ale aceleiasi baze de date
pot fi stoc\:ate pe medii de memorare §i
server-e diferite. Acest lucru permite o
mai buna utilizare a resurselor intr-o
retea locala.

Ingres SQL - Server

Caracteristicile principale ale SGBD-
ului client-server Ingres sint perfor-
mante optime pentru OLTP (OnLine
Transaction Processing) si suport pen-
tru lucrul 24 ore din 24. Trei elemente fac
din Ingres un SGBD inteligent: pe inga
o gestiune simpla a datelor memorate
(Data Management) mai sint accesibile
doua facilitati.

Gestiunea centralizatd a regulilor
unei intreprinderi prin aga-numitul
Knowledge Management. Pind acum
aceste reguli trebuiau codificate in fie-
care program de aplicatie. Prin Know-
ledge Management orictt de complexe
ar fi regulile ele pot fi gestionate central
si deci trebuie definite o singura data.
Avantajele sint urmatoarele:

- consisten{a datelor este asigurata

— programele utilizator devin mai sim-
ple si mai lizibile

— intretinerea regulilor este mai simpla

— administratorul bazei de date dispune
de noi posibilitati de acordare i revo-

_care de drepturi de acces pentru utili-

zatori, grupe de utilizatori i aplicaii.

— necesarul de resurse al utilizatorilor

individuali poate fi supravegheat i

gestionat central de administratorul

sistemului.

Interogarile utilizator care suprasoli-
citd harware-ul existent pot fi refuzate
sau aminate. Performantele intregului
sistem pot fi astfel mai ugor calculate.

Object Management este a doua fa-
cilitate care incearca sa faca din Ingres
un SGBD inteligent. El permite gestiu-
nea unor obiecte complexe, cum ar fide
exemplu coordonatele sau obiectele
geografice. Pind acum obiectele tre-
buiau definite in structuri de date simple.
Object Management permite definirea
unor noi tipuri de date, operatori Si
functii care sa fie gestionate la fel de
rapid ca $i tipurile de date standard.

Ingres ofera unelte interactive pentru
suportul unor suprafete utilizator grafice
(GUI), ca de exemplu pentru Windows
3.0. Cu ajutorul lui Ingres-Windows 4GL
se pot crea baze de date intr-un mediu
de dezvoltare orientat obiect de gene- .
ratia a 4-a.

Pentru generarea automata de apli-
catii pentru terminale orientate caracter
poate fi utilizat Ingres-Vision.

Oracle SQL-Server

OSE sau Open Software Environ-
ment este cuvintul magic Oracle. Mode-
lul OSE consta din-gapte nivele:

1. Producétori hardware: orice utili-
zator important trebuie sa poata imple-
menta un nou SGBD in mediul hard
eterogen de care dispune. Oracle su-
porta hardware-ul tuturor producétorilor
importanti, ca de ex., IBM, Nixdorf, Sie-
mens, DEC, HP, Bull, Sun si Apple.

2. Arhitecturi hardware: IBM - Main-
frame, sisteme multiprocesor VAX, statii
de lucru RISC produse de Nixdorf sau
arhitecturi SPARC produse de SUN sint
doar citeva exemple din multitudinea de
plattorme existente azi in lumea calcu-
latoarelor si pe care Oracle poate
functiona. OSE este de asemenea des-
chis pentru tehnologiile moderne din
industriatehnicii de calcul cum ar fi mul-
tiprocesare dedicata sau simetrica, pro-
cesare paraleld, arhitecturi multi-
computer sau diferitele realizar LAN.

3. Sisteme de operare: Aceasta ru-
brica s-ar fi putut intitula *de la PC pind
la mainframe*. MVS, VM, VSE pentru
mainframe-uri IBM, System 6150 sub
AIX, Siemens BS 2000, DEC/VAX cu
VMS si Ultrix, peste 40 de derivate Unix,
Macintosh, MS DOS si OS/2 sint doar o
parte din sistemele de operare suporta-
te.

4. Standarde industriale. De fapt n-ar
trebui sa existe dectt un standard, reali-
tatea insa este alta. Pe linga interfaja
standard SQL si compatibilitatea cu
DB2 al lui IBM, Oracle ofera Interfete si
spre limbajele de programare, baze de
date, aplicatii $i suprafete grafice, utilita-
re frontend si interfele de retea $i de
comunicatie. Implementarea SGBD-
ului Oracle in mediul sistem propriu per-
mite utilizatorului sd pastreze mediul
obignuit de lucru. Cteva dintre supra-
fetele utilizator posibile sint enumerate
in continuare: OSF/Motif, Open Look,
Presentation Manager, Windows, DEC
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Windows, suprafafa utilizator Macin-
tosh.

5. Procesare cooperativa: acesta es-
te sloganul sub care Oracle integreaza
datele de baza situate in diferite locuri
pe calculatoare provenind de la pro-
ducétori diferifi. in legatura cu arhitectu-
ra client-server, Oracle SQL Star
comunica prin intermediul unor proto-
coale diferite cu lumea eterogena a sis-
temelor de calcul. Colectiile de date de
pe PC-uri, mainframe-uri sau staii de
lucru sint gestionate central de catre
administrator, utilizatorul nu realizeaza
de unde T§i extrage datele.

6. Resurse de informatii: Bazele de
ddte centrale, cum sint bazele de date
relationale ale IBM-ului, DB2 si SQL/DS
pot fi interogate prin intermediul lui Ora-
cle SQL Connect din programe de apli-
catie care ruleaza pe un DEC/VAX sau
pe un calculator Unix.

7. Modelele de integrare. Sistemul
eterogen constituit din diferite platforme
hard, S.O., refele, baze de date este
integrat intr-un tot omogen.

Sybase SQL - Server
Arhitectura client-server Sybase
consta dindoua familii de produse:
©® SQL-Server preiagestiuneadatelor gi
controlul tranzactiilor independent de
aplicatiile client i interfata utilizator

@ SQL - Toolset cuprinde un set de in-
strumente prietenoase pentru dezvol-
tarea gi operarea aplicatiilor.

Integritatea datelor gi performante ri-
dicate, aceasta este ceea ce Sybase
doregte sa realizeze cu SQL-Server.
Pentru aceasta sint puse la dispozitie
mai multe functii. Asa-numitele Stored
Procedures (obiecte create si compila-
te cu Transact SQL) impreuna cu asa-
numijii triggers (proceduri care sint
lansate automat in executie atunci cind
cimpurile respecta anumite condiii) sint
utilizafi pentru asigurarea integritafi da-
telor. Regulile valabile pentru intreaga
intreprindere (business rules) sint sto-
cate central, pe server, i stau la dispo-
zifia tuturor clientilor. Acest concept
permite nlaturarea codului redundant,
ugureaza intretinerea $i asigura contro-
lul central pentru protectia datelor intre-
prinderi.

Pentru atingerea unor performante
ridicate este rdspunzétoare arhitectura
multi-threaded pe care se bazeaza
SQL-Server. Ea cuprinde nucleul siste-

mului $i un SQL-Task-Manager care
preia functiile multiutilizator cum ar fi:
scheduling, task switching, disk ca-
ching si locking. SGBD-ul este capabil
ca in doar 1 MByte de memorie supli-
mentara sa gestioneze 30 de utilizatori.

Prin intermediul aga-numitei arhitec-
turi Virtual-Server sint utilizate la capaci-
tate toate procesoarele dintr-un sistem
multiproceosr.

Cu Open Server se incearca utiliza-
rea Sybase $i intr-un sistem eterogen.
El permite atit clientilor cit i server-ului
s& comunice cu SGBD-uri straine, baze
de date nerelationale, aplicatii deja exis-
tente, sisteme Tn timp real, etc.

XDB-SQL-Server

XDB-SQL-Server este singurul
SGBD prezentat aici, care in cea mai
redusa forma a sa poate rula si pe un
calculator cu doar 640 KB de memorie.
Produsul bazat pe o arhitectura client-
server este complet. El dispune de
functii GRANT/REVOKE pentru acorda-
rea/revocarea de drepturi de acces,
COMMIT, ROLLBACK pentru prelucra-
rea tranzactiilor de mecanisme de blo-
care ca $i de compatibilitate SQL
deplind cu ANSI/ISO-DB2 si dialectele
SAA-SQL.

Existd doua versiuni XDB-Sever: o
versiune MS-DOS, pentru care serverul
are nevoie de protocolul Net BIOS si
suporta pina la 16 MB de memorie ex-
tinsa si o versiune OS/2 care are nevoie
de cel putin 2 MB memorie $i de proto-
colul Net BIOS sau Named Pipes. Ser-
ver-ul gi statiile de lucru pot functiona
sub sisteme de operare diferite. )

Paleta de produse XDB mai contine
pe lingd XDB-SQL-Server inca alte trei
produse:

— XDB-SQL PLUS este un pachet sin-
gle-user care contine XDB-SQL-Engi-
ne si SGDB-ul (DBMS), inclusiv
Interactive SQL, Data Entry, Im-
port/Export si Data Dictionary. Acest
pachet mai contine si diferite utilitare,
cum ar fi un generator de masti (for-
me), un generator de rapoarte i Pro-
cedural Language ca limbaj de
programare.

— XDB-WORKBENCH permite crearea
unor aplicatii DB2 pentru mainframe-
uri IBM i PC. Ca mediu de dezvoltare
este utilizat limbajul Cobol.

- XDB-Tools sint instrumente de dez-
voltare pentru crearea de aplicafii i
versiuni runtime.

— XDB-EXT este o versiune single-user
extinsd, care poate gestiona pina la
16 MB de memorie extinsa.

— XDB-C este o interfaté si o biblioteca
de utilitare pentru programe C care
contine un precompilator C, Embed-
ded SQL si API (Application Program-
ming Interface) pentru comunicarea
cu SQL Engine.

— XDB-Windows este un kit de dezvol-
tare pentru aplicafii SQL sub Win-
dows 3.0.

Novell Netware SQL

$i Novell oferad o serie de produse
care ca $i componente ale unui sistem
de operare multiutilizator permit crearea
unor baze de date client-server puterni-
ce. Ca backends sau SQL-Engines pot
fi utilizate fie Netware Btrieve fie Netware
SQL care in versiunea pentru AT 286
Netware 2x pot fi cuplate static ca si
VAP (Value Added Process) respectiv
in versiunea 386 Netware 3.11 pot fi
cuplate dinamic ca $i NLM (Netware
Loadable Module). Btrieve este un
SGBD care a fost creat special pentru
un File Handling rapid. Dintr-un limbaj
de programare prin intermediul unor
proceduri de sistem se poate accede
secvential la datele Btrieve.

Netware SQL este un.SGBD cu inter-
fatd SQL standard prin care se poate
comunica cu diferitele front-end. Pentru
proiectanti, Netware SQL ofera o inter-
faid compatibild atht cu ANSI/SQL cht si
cu specificatiile IBM SAA-SQL. Netware
SQL poate fi utilizat in mai multe moduri:
©® programele aplicative ca Lotus 1-2-3

pot accede direct la datele de pe bac-
kend prin intermediul Netware.

@ Xtrieve PLUS al lui Novell este de ase-
menea un frontend bun daca utiiiza-
torul vrea sa acceada la un produs
deja integrat in Netware $i nu vrea sa
cumpere alte pachete soft. Xtrieve
dispune de un sistem de interogare
condus prin meniuri (Query Manager)
care permite $i generarea de rapoar-
te.

®Pot fi create aplicatii proprii utilizind
instrumente de dezvoltare. Un astfel
de instrument este RaSQL al firmei
Communication Horizon Clipper.

® Proiectantii pot scrie aplicatii proprii
utilizind un limbaj de programare
standard gi interfata utilizator XQL.

(RM.)
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Baze de date

Produe SQlLBese Standard Online 8.0 Ingree ORACLE SYBASE SQL | XDB Server
Server Engine 8.0 Detabese Server Server
Productor: Gupta Informix Informix Ingres Oracle Sybase XD8
Technologias Software Software Inc.
Pregurt:
Modul de bazk 2.995 - 29.995 |la cerere la cerere la cerere nec. la cerere peste 3900 DM
DM+ 14% TVA
Extonsil nec. Standard XA/TP,Optical la cerare nec. la corere Precomp. MS-C
Engine (SE)  |Online |6.0.Cobo)
Ucengl (Rurttime) 1200DM +14% |la cereve la cerere la cerere nec. la cerere lhm
Dete tehmnice:
Dimera. program In KB 600 700 1130 ~ SOMB(Unx) |nec. Server: 1500 |7 MByts
Memoria rec. in MB 4-8 2 8 min. 8 nec. 16, (min.8) |peste 2
Versiune Windows 3.0 x instr. suportd instr. suportd da, ingrea/ nec. ca Frontend [x
Windows 3.0 Windows 3.0 Windows4GL
Expanded Memory X x nec. x x
Extended Memory x x x x
Suport coprocmaar X X X X
Sisterme de operare suporiate:
MS-DOS x x da:Tools ABF, |x numai Ciert |x
Vision, ESQL,
Win. 4GL,Net
S.0. Macirtoah x x x numal cllent |-
S.0. Next - X planifica x x -
Derivate UNIX SUN-0S x x x >50 var. UNIX  |x inch nu
08/2 e Ix x X x X X
DEC VMS Connectivity gi}- x | 8 x -
NefWare 306
Refele guportate:
Novell Netware 2.1 x File-Sharing - X x x
Novell Netware 3.1 x x x x x x
LAN-Manager x - - x x x x
IBM PC-LAN x File-Sharing File-Sharing - x X x .
Banyan VINES 4.0 x File-Sharing Filo-Sharing In pregtive x x x
ARele nec. AT&T AT&T nec. nec nec neo
StarGROUP StarGROUP
Protocoasile suportate:
Token Ring x x x fnc. de rejea nec. x fnc. de rejes
csma/CD x X X fnc. de rejea nec. - fnc. de rejes
Arcnet x x x fnc. de refea nec. - fnc. de rejea
Ethemet x x X fnc. de refea nec. X nc. de rejes
StrLAN X X x fnc. de rejea nec. X fnc. de rejea
TCPNP x x x x x x da
108 TP4 x - fnc. de refea - fnc. de rejee
IBM NetBEUI/DLC x - fnc. de refea x - fnc. de rejea
t,APPC,Named Named Pipes,
Pipes.gl ahele APPC, Win. (loc.)
Volumul bazmior de date:
Nr. max. tabele nellmitat nelimitat 14 millcans nelimitat nelmitst 767 nafirritat
Nr. tabele desc. simuftan | nelimitat functie de 8.0. |32000 nolimitat nefimitt corfigasabil  [funcgle de 8.0.
Nr. de articols per tabeld | nelimitat 2,1 miiarde 4,3 mikarde nolimitat refignitat 2 millerde 2 millerde
Nr. cimpuri per articol 254 32767 3zre7 300 255 250 400
Lungime cimp. text In octei | 254 32767 2MB 2KB 255 268 4050
Nr. max. tabele Ininulte nefimitat funcie de 8.0. {32000 30 oriche 16 380
Clmpuri:
Affarwaveric X X x
Numeric x X X
— —
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Baze de date

Produs SQlAam SRarderd Online 8.0 Ingren ORACLE SYBASE SQL | XDS Server
Server Engine 8.0 Owtabaye Server Server

Nr. zecimale 15 pin la 32 pin la 32 dafinibl 41 definibll configurabll

Oat X x x x X x corfigurabd

Timp x x x x x X anfigurabll

Memo x x x - x x X

Cimpuri definite de utilizator | - prin Object ¥

Menggurert
Cuplare de imagini/grafic |x 8LOB x X
Calcule trigger x x prin Knowledge x
Management

QGestiune dete:

Ver. sut a plavrablithfli x X x X X x x

Verificare dupiicare articol |x X X programabil X X X

Cimp obligsoriu x X X X x x X

Canversle automath comand comand x x In insty. x

mapscis/miruacule SELECT

Nr. de formate dat definibil oriche oriche oriche oriche nec.

Nusreratare sitomath X x x x la Stored

articole Procedure X

Pretuare date din articolu x x x x x x

artarior

Reorganizave automatd/ comand comand x x x x

Reindexare

lnport/Bxpon:

Nr. formase import/export (7 1 1 nec. nec. 2 x

DIF x prin Wingz prin Wingz nec. nec. x

dBase W x prin Wingz prin Wingz nec. numai import X

dBase |l Plus x prin Wingz prin Wingz nec. umai anpornt x

dBase IV x prin Wingz prin Wingz nec. nec. X

Lotus prin Wingz prin Wingz nec. numai import x

Frarmework prin Wingz prin Wingz nec. nec. nec.

ASCH x x x x x x fixed ASCII,
free ASCII

DB2 x ou conv. ASCIl | OpenView prin Qatewsy nec. DBMAUVI,
DSNTIAUL

Foanat definit de utilizator x x x x x -

Ahsle nec. x x nec. nec. binas Wordperfect:
Mail merge Mes,
Multiplan: SYLK

Intreginere dete:

§torgere slmuland amal  |x | ™ x x x x comandd SQL

mullor articole

Acmiizare ebvatard a meil {x x x x x x comandl SQL

mulior articole b

Recalaulare automath x x x x x prin Trigger |nec.

Intoouire automath x x x x x prin Trigger |nec.

Ahsle nec. nec. nec. nec. nec. nec. Fetch Privious in
ESQL IsQL.
Proceduri

Sortwe dete:

In ordine crescitnere x x x x x x max. 64 criteri
In ordine descrescitoare  |x x x x x x max 64 criteril
x X x x x x
x x x x x x
x x X x x x

x X x x x
. . 300 oriche




Baze de date

Produs SQLBase Standard OnlLine 5.0 Ingres ORACLE SYBASE SQL | XDS8 Server
Server Engine 5.0 Database Server Server
Indexsre dats: )
Nr. max. cimpuri indexabile | nelimitat nelimitat 96 300 oricke 16 400
Nr. max figlere index nelimitat nelimitat nelimitat nelimitat oricke 16 funcgie de 8.0.
deachise simultan
Act aut a figierelor index |x x x x X X X
Indaxare aut la import date {x X x X X x x
1 per tabel
Chel ¢l indexare:
Prime key x x x x x x x
Foreign key x x prin Knowledge |x x
Mansgemenmt
Integritate referentiald b X x prin Knowledge |x X X
Managemert
Index X x simplu gl unic
Query Optimizer X X X x X x x
Altele nec. nec. nec. nec. nec. nec. Campowd Key:
max. 20 comp.
Ciiutare date:
Utilizare comenzi SQL x x x x x x In  Interactive
Embartded SQL
Depistarea tuturor art. care |x X X x x x
satisfac condifia de cautare '
Cupare logica cautari x x x x x x
Clutare fonetich x x - x X -
Cautare in cirripuri memo  |x x x - - X N/A
Generator de cereri x Utilitarul I-SQL | Util. dbaccess X " x -
Memorarea cererilor x x x x x X x
Rapoarte;
Rapoarnte standard aut. x 1-SQL.4GL 1-SQL4GL x x x prin dialog gi ca
procadisid batch
Rapoarte grafice X Storm,Wingz Storm, Wingz - - alfi ofertary) | produse strliine
Memorare rapoarte X X x x X X
Formulare raport x |-SQL,Storm 1-SQL, Storm x X X x
Macrouri: |-SQL,Storm, 1-SQL.Storm,
Wingz,4GL Wingz4GL
Editor de macrouri x x 4aL nec. -
Inregistrare automata x x 4GL nec. -
Macro la o apisaare de tasta | - x x 4GL nec. -
Limbaj de macrouri propriu | - x x 4GL nec. - SQL cu axhwrwil
Protectie date:
Parola program x x x x x x
Parola figier x - x . X asorizare (DBA)
Parola tabel - x - - autorizare (DBA)
Parola cimp - x - - -
Protectie automata date x lanivel de S.0. |x x x - meniu fig. LOG
Backup automat x lanivel de S.O. Ix x - menlu fig. LOG
Criptare date x implicit implicit - - - -
Funcll Recovery:
Re-Index x x x X x - X
Functie Undo X - x x - x
Functie Redo x - - x X - ,x
Rollback x x x x X x
Rolforward x X x X X
Fast Recovery X - X X X X
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Baze de date

Prodw 6OLAMe Standard OnLine 8.0 Ingres ORACLE SYBASE SQL | XD8 Server
Server Engine 8.0 Database Server Server
Prelucrare tranzaciil X x X X X X da/nu la rulare
Tranzactl imbricate X -
Verificisi la nivel cimp x X X x x s/
Values
Vertficare structurald x Cix x X X X ver. tip 9l conv.
Verificare procedurala x x x x x via SQL In gen.
de formulare
Cardinalitate x X x x X nec. nec.
Commit in mal multe trepte | - Commit2taze |[x X -
Sincronizare funcie de SGF  |x x x x
Modurl de blocare recuncecute:
Blocare bazi de date nec. X X x X prot. prin parold
Blocare tabeld x x x X x Exclusive ¢
Share Intantional
Locks
'] Blocare anticol nec. x x X x x
Blocare muliplh articole nec. x X x X - X
Dead-Loclka x atenuare prin recunoagtere §i |recunosgtere §i  |x sint depistate |rec. automatd la
Nowait rezolvare tratare de server Autocommit
ARele Page-Level Page-Level Page-Level citire fard blocare |- blocare pag. |nec.
Conoegtt de operare:
Windows 3.0 Quest, prin instr. apl. prin instr. apl. x X suport versiune
SQLWindows Windows
Suport mouse x prin instr. apl. prin instr. apl. x x x nec.
Tehnica forastrelor X prin instr. apl. prin instr. apl. x X x {1a DOS gi 0S/2
Lwcrul condus de meniurl | x prin instr. apl. prin instr. apl. x x X la DOS gi 0S/2
Programare:
Umbej de prog. propriu x 4GL 4GL 4GL PLU/SQL x XDB PRO
Nr. imb. prog. suportate nec. 5 + de lateri 5 + de la teri 6 nec. [] 3
terfugil C x x x x x x MS-C6.0,API
Interface gi Em-
bedded SQL-C
Interfufl Cobol x x x X x x Realia Cobol,
0 Micro  Focus
Work-bench,E
mbed-ded SQL
Cobol dinamic i
static
Basic x - x x
ierfagh Ada - sub Unix sub Unix x - x
ntortuglh Puscel x - x x
Interfugh Fortran - sub Unix sub Unix x x x
ARe lm-nq. intertagl de prog. |imerfagh CALL  |interfagd CALL nec. XDB-Link la IBM
genericl Host DB2
Umbaj 4GL integrat x 4GL 4GL x x pentru Stored | x
Procedures
Comgpliator integrat X compilator 4GL | compitator 4GL [ x x pentrv formulare
9l proceduri
Versiune Runtime x X x de la tergi la cerere
frathsverts grafice SQLWindows, |Wingz Wingz x x produse strdine
Quest, Chart
Buiider
Generstosre:
Gerwraioe de aplicagli x 4GL 4GL x x x in gen. de magt
Genoriw de mikgth x 4GL Forms 4GL Forms x x x x
Gunerator de meniuri x Menus Menus x X x X
Gerverator de rapoarte X x x X x X x
Gerwvaky de etichete x x X x X nec.
—
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PC-uri extensibile (2)

in prima parte a articolului, am pre-
zentat conceptul de PC extensibil, PC
conceput cu posibilitatea schimbarii
Identitatii (tipul microprocesorului
sau/sl frecventa tactului).

Ideea cea mai importanta in legatura
cu PC-urile extensibile este aceea g4, in
majoritatea cazurilor, trasatura de ex-
tensibilitate nu implica. modificari
esentiale in planul prefului i a perfor-
mantelor, ceea ce le face atragatoare i
pentru cei care nu au de gind sa-si
extinda PC-ulin viitor.

Important este de asemenea $i mo-
dul in care este implementata trasatura
de extensibilitate, decitehnologia de ex-
tindere, care determina in mod hotaritor
restul aspectelor care caracterizeaza un
PC extensibil: preful configuratiei de
baza, preful realizéarii extinderilor dispo-
nibile, ergonomia realizarii unei extin-
deri.

Cea mai veche tehnologie de extin-
dere este cea care deriva din utilizarea
sertarelor cu fund de sertar pasiv. in
aceasta tehnologie, placa procesor es-
te un modul ca oricare altul, putind fi

schimbata cu alta, cu conditia asigurarii -

compatibilitatii cu bus-ul. Sertarul cu
fund pasiv a fost forma constructiva cea
mai putin utilizata. Cresterea gradului de
integrare a condus la posibilitatea re-
alizarii unor produse monoplaca (single
board computer) sau a inglobarii princi-
palelor functii ale unui sistem intr-o
placa de baza (placa sistem) care apare
ca un fund de sertar activ pentru un
sertar in care se introduc adaptoarele $i
extensiile; Cregterea vitezei de lucru a
componentelor a scos in evidenta din
ce in ce mai mult limitarile de viteza
impuse de fundul de sertar pasiv (8-
12Mhz) ceea ce a dus la alegerea de noi
solutii constructive. Atit timp cit o solutie
monoplaca nu este, in general, realiza-
bila si nici doritd (duce la scaderea fle-
xibilitatii sistemului), solutiile similare
fundului de sertar Sint un rau necesar.
Esential este ca sistemul s fie in aga fel
croit inch la nivelul interconexiunilor din-
tre module, comunicalia sa sa se poata
face gi la o vitezd mai mica fara a fi
afectate performantele sistemului.

in cazul PC-urilor, bus-ul sistem
standard (AT BUS) care era satisfacéator

ca si vitezd in momentul aparitiei PC
AT-urilor, a devenit intre timp prea
“ingust". Ca atare, migcarea IBM-ului cu
bus-ul MCA, poate parea prea brusca,
dar este justificata.

Revenind la tehnologia sertarului cu
fund de sertar pasiv, trebuie spus ca
aceasta a fost promitatoare in cazul
maginilor CP/M de 8 biti, dar a cazut in
dizgratie o datd cu aparifia PC-urilor,
tiind cunoscute foarte putine PC-uri in
care sa fie utilizata: Wang Professional
PCin 1985, Tyse i Zenith in 1987 si, de
ce nu, TELEROM PC fabricat cindva la
IEIA Cluj.

O alta tehnologie de extindere, utili-
zata efectiv, se bazeaza pe ideea "spar-
gerii* placii de baza in doua pari: una
cucomponentele independente de tipul
§i viteza microprocesorului $i alta cu
componentele specifice printre care mi-
croprocesorul insugi. in realitate, nu se
poateface o separare atit de stricta intre
ceea ce este dependent si ceea ce este
independent de tipul i viteza micropro-
cesorului, trebuind sa fie facute com-
promisuri legate de realizarea unui
raport pref/performanta dorit.

Prima parte este noua placa de baza.
A doua este modulul de extensie sau
placa procesor. Modulul de extensie se
introduce intr-un slot special, ale carui
caracteristici depind de felulin care s-a
facut "spargerea’. Principala problema
O constituie relatia dintre procesor $i
memorie. Solutia punerii memoriei pe
modulul de extensie, deci implicit, cind
este cazul, i a cache-ului este mai
scumpa dar, in cazul unor fabricanti, se
poate objine o reducere de pre} prin
recuperarea de catre acestia a unor
componente.

Daca memqgria ramine pe placa de
baza, atunci conexiunea trebuie sa fie
de mare viteza i cu o lafime a bus-ului
la nivelul microprocesorului celui mai
puternic. Daca nu se respectd aceste
conditil, performantele sistemului vor fi
afectate drastic. Existenja unui cache
pe placa procesor (la 486 este chiar pe
chip), atenueaza scaderea de perfor-
mania datoratd unei conexiuni proce-
sor-memorie necorespunzatoare.

in cazul extinderii de la 386 la 486,
unii producatori au ales solutia inlocuirii

microprocesorului 386 cu un modul ca-
re con{ine microprocesorul 486 siciteva
circuite de adaptare care fac ca modulul
sa file compatibil la nivelul pinilor cu un
386. Acest modul se introduce direct in
soclul microprocesorului 386.

Schimbarea microprocesorului poa-
te conduce la necesitatea unor
schimbariin BIOS. Problema esterezol-
vata in mod diferit de la un fabricant la
altul. Solutiile cele mai comode pentru
utilizator sint cele care nu-i cer acestuia
nici o operatie suplimentara in afara
schimbarii modulului procesor. Va pre-
zentam doua dintre acestea: ROM-urile
de BIOS sint pe modulul de extensie
sau BIOS-ul configuratiei inifiale se poa-
te adapta tuturor procesoarelor din ex-
tensiile posibile. O solutie interesanta
este cea cu EPROM care cere utilizato-
rului sa ruleze un program de modifica-
re a continutului EPROM-ului functie de
tipul microprocesorului instalat. in fine,
se utilizeazad gi solujia banalad a
schimbarii efective a ROM-urilor pe pla-
ca de baza.

in continuare vom prezenta cheva
tipuri de PC-uri extensibile. Ne vom re-
teri in special la caracteristicile legate de
extensibilitate. in general, PC-urile pre-
zentate sint fabricate de firme cu un bun
renume pe piaja occidentala.

1. ALR Business VEISA

Este produs de firma ALR (Advanced
Logic Research). in configuratia de
baza contine o placa procesor 386/33.
Sint disponibile doua module de exten-
sie cu 486/25, respectiv 486/33. ALR
practica o reducere de pre{ pentru cei
care trimit firmei vechiul modul. Pentru
extensii, PC-ul este prevazut cu trei slot-
uri speciale. Unul este ocupat de placa
procesor. In celelalte doua se pot intro-
duce optional un modul de cache i un
modul de extensie de memorie.

2. ALR Modular Processor System

Acest tip de PC are optiuni in toate
trei arhitecturile: ISA, EISA si MGA. Sint
disponibile module procesor pentru
386/25, 386/33, '486/25 i 486/33. De
curind a aparut $i un modul cu 486SX.
Pe placa procesor exista procesul, SO-
clu pentru coprocesor $i, la 386/33, so-
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ciu pentru chip-ul Intel Smancache. Si
n cazul acestor PC-uri, ALR practicé
reduceri de pret In cazul recuperdril pro-
cesorulul vechi.

3. ALR SX Power Flex

Acest tip de PC extensibil, produs de
firma ALR, oferd extensibiiitate, prin in-
termediul modulelor procesor, de la 286
la 486SX trecind prin 386SX/16 g
3868X/20. Datorita faptului c& memoria
este pe placa de baza, iar legatura cu
modulul procesor se face printr-un bus
de 16 bifl (configuratia cu 486DX/25 are
pefformasge foarte slabe In raport cu
PC-urile 486DX/25 adevérate, fiind
comparabile cu cele ale unui 3860X/33.
Cu exceptia microprocesorului 286,
restul sint recuperate contra cost de
ALR In momentul cumpdrérii unul mo-
dul de extensle.

Toate PC-urile extensibile produse
de ALR se caracterizeaza prin modul
simplude realizare a extensiei. Singure-
le operalil necesare sint scoaterea mo-
dulului vechi ¢l introducerea ceiui nou.

4. Amkly 386/25¢

Produs de firma Amkly Systems,
386/25e este un PC extensibil cu bus
EISA. Are doud optiuni: 3860X/25 gi
486DX/25. Extensia se realizeaza prin
piécl procesor care contin pe ingad mi-
croprocesor, patru slot-uri pentru
SIMM-uri gi controller-ul de cache Intel
@2359. Modulul 386 contine gi un soclu
pentru coprocesor, preful extinderii
poate fi redus prin trimiterea la firma a
vechiuiui modul 386DX/25 de pe care
au fost mutate SIMM-urile pe noul mo-
dul, 386/25e este prolectat In agafel Inch
va putea gézdul, In viltor, gi extensli mal
rapide de 33, 50 sau 66 Mhz.

S. AST Premium II

Produse de firma AST Research,
aceste PC-uri extensibile oferd perfor-
mante peste medie (cu exceptia adap-
torulul video) pentru urmatoarele
module procesor: 386SX/20, 3860X/33,
486SX/20 91 486DX/33. Modulele proce-
sor, numite FAST board, se introduc In
oricare din cele trei slot-uri ISA extinse
la 32 bRl (arhitectura CUPID, ‘proprierta-
tea firnel AST). Pe placa procesor se
pot pune pind la 16 Mocteti de RAM. in
plus se pot pune placi de memorie In
cele doud siot-uri CUPID libere. Extin-
derea constd In simpla schimbare a
e —

placii procesor. BIOS-ul detecteaza ti-
pul FASTboard-ului instalat, lutnd
mésurile care decurg din modificarea

tipului/vitezei microproceasorului.
6. Copam B Serie

Firma Copam oferd una dintre cele
mal largi game de extensii: 386SX/16,
3860X/25, 3860X/33, 486DX/25 gi pro-
mite 386SX/20, 3860X/40 gi 4860X/50.
Tehnologia de extindere este cea a mo-
dulelor procesor care se introduc Intr-
un siot special. Pe modulul de extensie
80 afia, n afard de microprocesor, un
soclu pentru coprocesor, memoria
RAM, BIOS-ul i CMOS-ul, practic toate
circultele a céror functionalitate trebuie
8a {ind pasul cu microprocesorul. Este
remarcabil faptul ca preful moduleior de
extensie nu este cu mult mai mic dech
cel al firmelor care pun pe modulul de
extensie numai procesorul i soclul co-
procesorulul.

7. Dell System 333P

Produs de firma Dell Computer
Corp., 333P contine, In configuratia de
bazé, un 3860X/33 gi realizeazé perfor-
mantie modeste. Cu un modul supli-
mentar de cache, performaniele cresc
spectaculos, ducind sistemul Intre
maginile bune. Microprocesorul 386DX
este inglobat In placa de baza. Pentru
extindere la 486DX/33, trebuie achizifio-
naté o placa procesor care se introduce
intr-un siot al plécii de bazd. Odaté in-
stalat, microprocesorul 486 va Inhiba
microprocesorul 386 de pe placa de
baza, nefiind practic nevoie ca acesta
sé fle scos. Dacd sistemul inifial contine
cache, acesta devine inutil ba chiar tre-
bule scos pentru a face loc modulului
procesor 486. Prolectantii au mizat pe
cache-ulintern din 486. Trebuie scos de
asemenea §i. coprocesorul 387 dacd
acesta exista. in plus, trebule schimbat
§i BIOS-ul. Se observa c4, la acest tip
de PC-uri, realizarea extinderil este ceva
mal laboriaasa §l presupune scoaterea
din sistem a unor componente pe care
Dell nu le recupereaza contra cost.

8. Everex STEP386 cu InSTEP486

Firma Everex Systems produce PC-
ul STEP386 n versiunile 20, 25 9l 33
Mhz. Aceste PC-uri pot fi extinse la 486
de frecvena corespunzétoare. Extinde-
rea 8@ face prin introducerea placil In-
STEP486 In soclul microprocasorulul

386. Aceastd operatie este foarte dificila
gl cu un mare risc de distrugere a mo-
dulului de extensie care costa "numal’
2.9998. in plus, trebuie schimbat gi
BIOS-ul. Cine poate trece cu vederea
aceste dificultati, va beneficia de un 386

_ §lapoi de un 486 de foarte buné calitate.

9. Tandon Option

Tandon oferd o serie compietd de
module procesor; 286/12, 386SX/20
fard gi cu cahe, 486SX/20 gi 486DX/33.
PC-urile extensibile Tandon se remarca
prin procedura extrem de simpld de
schimbare a placli procesor. Modulul

- procesor este Inchis Intr-o cutie meta-

lic&, schimbarea fiind la fel de simpié ca
gl schimbarea unei dischete In drive.
Deoarece memoria este situata pe pla-
ca de baza gi bus-ul de date este de 16
biti, configuratia 486/33 va avea perfor-
manje mal scazute In lucrul cu memo-
ria.

10. Wearnes-seria Boldline

PC-urile Wearnes sint realizate pe
baza unor prolecte ALR. Seria Boldline
constadin PC-uri extensibile § neexten-
sibile. in corffiguratia de baza, PC-urile
extensibile vin cu 286/12.5, 286/16,
386SX/16, 386SX/20, 386SX/25 sau
486SX/20. Placa de bazad este
prevazutd cu un siot dedicat de 104
contacte In care se pot introduce modu-
le procesor cu 386SX/16, 386SX/20,
386SX/25, 486SX/20 gi 486SX/25. Evi-
dent ca pentru o anumitéd configurale
de baza au sens numali extensiile mali
putemice.

Firma DARIAN ROM SUISSE SRL va
comercializan viltor calculatoare Wear-
nes.

Mitica Caraiani,
DARIAN ROM SUISSE SRL,
tel. 95/123611, fax. 95/124567

———
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Sisteme multimedia.
Metode de acces la text.
Metoda semnaturii.

in urma acordului de colaborare
stiingificd si culturald semnat in anul
1990 de Germania i Romania, fundatia
Deutscher Akademischer Austausch-
dienst (DAAD) cu sediulla Bonn, a acor-
dat Roméniei burse de specializare in
Germania in anii 1990-1992. Pentru a fi
acceptata candidatura, era necesara o
invitajie din partea unui institut sau a
unei universitali cu indicarea temei Si a
utilitatii la intoarcerea in {ara. in urma
unel corespondente cu diferite univer-
sitdfi vest-germane, am primit din par-
tea Prof. Dr. H.J. Appeirath invitatia de a
participa timp de doua luni la proiectele
colectivului Sisteme informatice al Fa-
cultétii de Informaticéa a Universitatii Ol-
denburg.

Tema de cercetare la care am parti-
cipat poarta numele de Multimedia Ar-
chiving and Retrieval System
(MARS) si este parte a proiectului A
Multimedia Filing System (MULTOS),
proiect ESPRIT Nr. 28. in ciudaa timpu-
lui scurt, programul de instruire la care
am participat a fost deosebit de consis-
tent.

Universitatea Oldenburg este o uni-
versitate de capacitate medie avind fa-
cultdti cu specificul $tiintele Naturii:
picturd, muzica, pedagogie, sociologie,
filologie (literaturad germana $i engleza),
istorie, geografie, biologie, informatica,
religie etc.

Dotérile pentru studenti sint deosebi-
te: piscina, terenuri de sport acoperite,
cantind, bufet, librérie $i o biblioteca
extraordinara desfagurata pe mai multe
etaje cu posibilitatea computerizata de
consultare, camere de proiectie §i co-
lectii de reviste gi rapoarte la consfatuiri
stiintifice.

in cadrul Facultatii de Informatica sint
mai multe colective de cercetare in do-
meniile informatica teoretica §i aplica-
tiva.

Proiectul MARS urmareste construi-
rea de modele pentru diferite structuri
semantice ale documentelor multime-

dia, realizind administrarea automata a
datelor.

Continutul unui document multime-
dia depinde de aplicafie din mai multe
puncte de vedere:

@ referitor la prezentarea sa in pagina
text, imagine etc. (de exemplu stan-
darde Post Script sau ODA);

@ referitor la structura sintactica: forma
paragrafelor, capitolelor, titlurilor etc.
(de exemplu standardele de structuri
logice SGML sau ODA);

® referitor la interpretarea semnatica a
sa.

Documentele multimedia in aplicaii-
le moderne de birotica necesitd 0 mo-
delare flexibila care sa permita accesul
rapid la informatie, abstractizarea
confinutului intr-o forma cit mai apro-
piatd de limbajul natural. O scrisoare
spre exemplu are de obicei 0 prezentare
standard in pagina: dimensiunea pagi-
nii, tipul font-urilor, o strugtura sintactica
standard: antet, persoana careia ii este
adresata, formula de adresare, confinut,
semnaturd §i O structurd semantica
standard in cazul in care este o oferta,
un refuz, o felicitare etc.

Proiectul MARS urmaéregte tipizarea
reprezentdrii documentelor pe diferite
clase (documente de afaceri, oferte,
scrisori) §i in cadrul fiecaii clase pe
diferite scheme, toate aceste structuri
affindu-se intr-un catalog din care pot fi
extrase modeleledorite. Pentru crearea
unui nou document (o0 scrisoare de
raspuns de exemplu) este ales un mo-
del corespunzator completat cu "valori"
extrase din alte documente (pentru
exemplul de mai sus: scrisoarea cerere,
baza de date cu informatiile necesare
etc.). Bineinjeles acest program este in
strinsa legatura cu sisteme de baze de
date pe care le interogheaza pentru a
extrage informaiii §i pe care le comple-
teaza cu noi date. Modul de regasire
este clasic, cu ajutorul unui‘limbaj de
interogare in care se adreseaza cererea.
Pentru regasirea rapida a datelor este
posibila indicarea valorilor atagate con-

ceptelor. Prin gruparea $i generalizarea
structurilor se poate organiza o struc-
turd ierarhica ce permite regasirea efi-
cienta.

Problema ce se pune este cea a op-
timizarii lucrului: timp de raspuns scurt
si in special posibilitai de arhivare. in
multe situatii nu este suficientd o baza
de date la care regasirea sa se faca
dupa dicfionar sau cuvinte chele. in ca-
zul documentelor multimedia ce sint in-
tegral arhivate problema regasirilor se
complicé datorita dimensiunii lor mari gi
a faptului ca trebuie construite strategii
diferite pentru text, imagine, sunet.

Programul MARS se gasegte la Uni-
versitatea Oldenburg in faza de lucru.
Programarea se face in MODULA2 si
C+ + pe stafii de lucru SUN sub siste-
mul de operare UNIX. Pentru eficienia
implementarii sub MODULA2, in cadrul
colectivuluicondus de prof. dr. HJ. Ap-
pelrath, a fost realizata o bitiioteca e
module pentru MODULAL ..u. .
OM2Lib (Oldenburg Modula2 Library),
portabila pe diferite echipamente. Bi-
blioteca OM2Lib contine modulul mate-
matic, module pentru operatii de I/O,
lucrul cu terminalele standard sau ne-
standard, erori, lucrul cu memoria (alo-
care, dezalocare), cu giruri, liste,
multimi, figiere, etc. Pentru ca este de
curind data in exploatare (9.10.1991) si
deci inca in faza de testare, am ajutat la
testare descoperind cu ocazia imple-
mentarii erori in modulele OM2Lib.

Prof. dr. H.J. Applerath impreuna cu
responsabilul proiectului MARS, dr. in-
formatician H. Eirund, mi-au propus
spre rezolvare problema regasirilor de
text prin metoda semnaturii (Signature
Methode).

in uttima decada au aparut numeroa-
se situatii (biblioteci computerizate foar-
te vaste, sisteme informatice de birou
continind documente multimedia) care
pun serioase probleme regasirii manua-
le a textului.
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Fox Pro 2.0

Pe o baza de date de 200MB, avind milioa-
ne de articole, FOXPRO pe PC este mai rapid
de 4 ori decit DB2/IBM pe un mainframe, iar
diferenta fata de alte sisteme de gestiune ca
Paradox sau DBase este enorma. Toate aces-
tea datoritd noii tehnologii de acces la date
RUSHMORE.

Utilitarele sale de generatia a patra, orienta-
te pe obiecte, (generator de ecrane, de ra-
poarte, de meniuri §i proiecte) cresc
extraordinar viteza de dezvoltare a aplicatiilor.
i toate acestea genereaza programe sursa
FOX, accesibile utilizatorilor |

Ce este nou in FOXPRO 2.0 ?

Noul sistem de gestiune a memoriei asigura
o exploatare optima, astfel incit viteza creste
atlt la sisteme mono- cit $i multiuser. Volumul
indexarii compuse reprezinta un sfert din cel
al sistemelor similare si totugi este mult mai
rapid. .

RQBE / Relational Query-By-Example / asi-
guré o interfata simpla cu ajutorul careia, doar
cu cteva migcéri de mouse, obineti informatii-
le de care aveti nevoie. FOXPRO va genera
intructiunea SELECT/SQL corespunzatoare,
care fmpreuna cu celelalte comenzi SQL.: IN-
SERT si CREATE TABLE pot fi folosite in
aplicatiile FOX. .

FOXPRO 2.0 a fost dotat cu peste o sutade
comenzi $i functii noi, ca de exemplu relatia
"one-to-many-to-many”, noi metode de sorta-
re, sau comanda BROWSE FOR care ar putea
sa fie ea singura baza unei noi aplicatii.

Dezvoltarea proiectelor se realizeaza sim-
plu gi eficient cu noul "project-manager”, care
urmdaregte figierele folosite, inglobeaza in sis-
tem toate modificarile sau reconstruiegte in-
treaga aplicatie. Generarea programelor EXE
gi distribuirea produselor realizate este posi-
bild prin modulul optional Distribution Kit.

DARIAN ROM SUISSE SRL

3400 CLUJ-NAPOCA

str. Observatorului nr. 146/15
tel. : 95-123611

fax: 95-124567

Este posibil importul datelor dintr-o muiltitu-
dine de formate : PARADOX, MULTIPLAN,
LOTUS, SYMPHONY, EXCEL etc.

Prin produsele optionale ale familiei FOX :
Fox Graph, Distribution Kit sau Application
Program Interface, Fox Pro 2.0 devine un
instrument eficient gsi complet pentru dezvol-
tarea aplicatiilor.

Trimitegi-mi dischetele demonstrative FOXPRO 2.0 :

Format discheta 3,5° |_| 5,25"|_|
l.bz;é .............. &; &'&;b’;ﬁ%‘&;a&wﬁ"
In schimbul acestui talon!
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inainte de a descrie lucrarea, SOco-
tesc ca este foarte util sa prezint cteva
cuvinte despre suportul teoretic al aces-
teia.

Sistemele multimedia se definesc
ca sisteme capabile s& combine $i sa
alature o mare varietate de tipuri de in-
formatie: text, grafica, voce, imagine,
audio gi video iar documentele ce re-
2ultd se numesc documente multime-
dia. Numeroase aplicatii in medicina,
educalie, finante, administratie, timp re-
al, publicistica, necesita astfel de docu-
mente.

Dezvoltarea sistemelor multimedia a
fost permisa de dezvoltarea noilor teh-
nologii in domeniul calculatoarelor: teh-
nici nalte de stocare, stajii de lucru
puternice, periferice noi ca scanner-ul,
retele de calculatoare capabile sa reali-
zeze servicii de comunicatie de calitate.

Chiar daca tehnologiile exista, reali-
zarea practica se lovegte de prejul de
cost incafoarte ridicat. In prezent acest
domeniu se afla inca in stadiul de cer-
cetare §i dezvoltare, existind proiecte
nationale i internationale de elaborare
a produselor software gi a unor stan-
dardelor internationale pentru tehnolo-
gii i comunicatii. .

O prima problema care s-a pus a fost
cea legata de existenta unei tehnologii
de stocare capabila sa retind un volum
mare de date. incepind cu anul 1980,
discurile optice au reprezentat o solutie
aacestei probleme, {inind cont de faptul
ca pe un disc optic cu diametrul de 12
pot fi stocati ciliva gigabytes.

Se realizeaza discuri optice in trei
variante: discuri optice read only (Com-
pact Disc Reac Only Memory CD-
ROM), discuri optice Write Once, Read
Many Times (WORM) si discuri optice
mixte write/read.

CD-ROM reprezintd o memorie ex-
ternd de mare capacitate Si pre} scazut
(10 $ la nivelul anului 1987). Timpul de
acces este de 200 msec putind stocade
la unu pina la ciliva gigabytes. Este fo-
losit pentru stocarea de baze de date
care nu necesita actualizari. Pentru pri-
ma datad a fost utilizat in publicistica.
Mecansimul optic de citire este la dis-
tania de disc, care este imbracat intr-o
folie de plastic sau sticla, astfel inch
informatia este protejata la deteriorare
fizicd. ISO (International Standards Or-

ganisation) a adoptat un standard pen-
tru aceasta tehnologie.

WORM reprezintd un mediu sigur
pentru arhivare. Permite scriereadoaro
singura data avind acces cvasi direct i
are un timp de intrebuinare foarte lung.
Nu permite actualizari, stergeri, deci dis-
cul nu poate fi reutilizat. Multe firme ga-
ranteaza acest disc pentru mal mutt de
10 ani. Are o capacitate de mai mult de
1 Terabytes (1 Milion de Mbytes) ceea
ce 1l face deosebit de util in aplicatii
guvernamentale sau de afaceri. WROM
este ideal pentru memorarea informatii-
lor ce nu trebuiesc actualizate. Viteza de
accesare a informatiei, nu este foarte
mare (de la 10 la 13 bifi in mai putin de
5 sec.), dezavantajul unor tipuri de dis-
curi WROM fiind legat de faptul ca
ocupa spatiu (contin 12 discuri) gi sint
scumpe.

Exista diverse tehnologii de scriere
pe discurile optice. Una dintre acestea
(bubble forming process) realizeaza
scrierea prin incalzirea cu raza laser a
suprafetei. Aceasta formeazad in sub-
straturile sale gaz care are suficienta
forjd s& o deformeze. Raza de citire
detecteazd deformarile suprafetei. O
alta tehnica topegte suprafata de telu-
rium cu raza laser, citirea facindu-se
prin detectarea schimbaril reflexivitatii
suprafetei.

Discurlie optice reutiilzablle (rewri-
table) sint cele mai recent aparute. in
mod obignuit au o capacitate de 650
Mbytes, unele tipuri ajungind pina la
30-50 Gbytes. Au o dimensiune de 5,25
inci. Tehnologia de realizare este fie prin
impurificarga teluriumului astfel inctt
stergerea se realizeaza prin crearea de
curenti in suprafata de citire-scriere ce
o niveleaza, fie prin tehnici combinate
optice gi magnetice. ISO si ANSI (Ame-
rican National Standard Information) lu-
creaza la standarduri pentru WROM.

Un prim mare avantaj al discurilor
optice este capacitatea mare de stoca-
re. Al doilea avantaj este legat de faptul
ca se pot deteriora mai greu dech cele
magnetice. Domeniul de cercetare in
aceasta privinja este legat de realizarea
de discuri optice reutilizabile care sa
permita rescrierea directa fara stergere
prealabild. Aparifia tehnologillor pentru
discuri optice a permis dezvoltarea sis-
temelor informatice multimedia.

Pentru o mare varietate de aplicatii,
utilizarea principala a calculatorului este
in domeniul stocarii gi manipularii unui
mare volum de informatii. Calculatoare-
le sint dotate cu sisteme ce permit utili-
2atorilor s& stocheze, regaseasca gi s
stearga informatia. in mod obignuit sis-
temele de operare sub care se lucreaza
permit stocarea datelor intr-o structurd
ierarhica formata din cataloage (direc-
tory) i figiere. intr-un figier se poate afia
informatia reprezentata de diferite medii
(text, imagine, sunet). Clasic, regasirea
seface la nivel de figier prin parcurgerea
liniara a cataloagelor. in ultimii ani, nolle
tehnologii de stocare gi statiile de lucru
puternice au permis extinderea acestei
regasiri liniare. in anii 1960 a aparut
notiunea de hypertext definitd de Ted
Nelson ca "o combinatie intre text in
limbaj natural §i capacitaile calculatoru-
lui pentru lucrul interactiv, display dina-
mic a unui text neliniar care nu poate fi
tipérit conventional pe o paginad con-
ventionala".

Hypertext poate fi definit (Jef Conk-
lin) ca o reprezentare schematica for-
mata dintr-o rejea de obiecte dintr-o
baza de date i 0 metoda de acces la
baza de date. Pe de alta parte, metodele
de acces presupun un sistem de feres-.
tre gi imagini pe ecran asociate obiecte-
lor din Yaza de date.

in momentul in care au apanut calcu-
latoare capabile de a stoca gi alte tipuri
de informatie, problema regasirilor a
fost pusa pentru diferite medii, aparind
si dezvoltindu-se sistemele hyperme-
dia. Calculatoarele bazate pe sisteme
hypermedia sint definite ca o extensie a
hypertextului ce incorporeazéa alte me-
dii. '

Sistemele hypermedia permit utiliza-
torilor crearea de informatie ce sa in-
cluda text, voce, imagine, grafica,
video, sunet.

in momentul actual exista mai multe
centre in lume se utilizeazd astfel de
sisteme: administratie, in biblioteci, sis-
teme de instruire etc.

Tehnologiile pentru sistemele de
gestiune a bazelor de date curente per-
mit modelarea datelor i transferul catre
zona CAD-CAM sau aplicatii medicale.
Aceste tipuri de aplicatii necesita lucrul
cu mai multe tipuri de date. De aceea au
fost proiectate sisteme de gestiune a

40

if 3/92



Fundamente

bazelor de date multimedia (MDBMS -
Multimedia Data Basis Management
Systems). MDBMS permite nu numai
stocarea de date de diverse tipuri dar gi
operatii sofisticate de regasire.

in prolectarea MDBMS s-a pornit de
la baze de date relationale care au fost
reorganizate pentru a permite stocarea
diferitelor tipuri de date. Altd modalitate
de proiectare este construirea de
MDBMS pomind de la baze de date
orientate pe obiect (Object Orignted Da-
tabasis). Un model unic nu a fost inca
creat, acest domeniu affindu-se in faza
de cercetare.

Privind implementarilé actuale, se
observa ca problema ce se ridica este
distributia datelor multimedia.

Indiferent de tipul datelor, caracteris-
tic MDBMS sint dimensiunile foarte mari
ale datelor. Pentru regasiri se folosesc
strategii adecvate mediului, diferite pen-
tru text, imagine sau sunet, toate
urmérind Tnsé o regéasire rapida si efi-
cienta. Cerinjaformulata pentu regéasire
continevalori ale diverselor atribute (cu-
vinte cheie, informatii despre pacient,
numele cimpurilor etc.) §icombiné ope-
ratori Booleeni AND, OR, NOT.

Multe dintre metodele de acces la
informatie au fost deja propuse in litera-
tura sistemelor de gestiune a bazelor de
date. in general, metodele de regisire
a textulul se clastfica in patru categorii:
parcurgerea (scaning) intregului text,
Inversiunea, metode bazate pe multia-
tribut gi metode bazate pe clustering.

Metodele de parcurgere Integrald
a textulul sint ugor de implementat dar
binenteles, sint cele mai lente. Probie-
ma care se pune este regasirea unui gir
de caractere (string).

Dacd intrebarea este o expresie Boo-
leand complicata, trebuie introdus un
nou pas In algoritmul de rezolvare, pas
care s& determine care dintre termenii
glsl| satistac expresia Booleana. Avan-
tajele metodelor de parcurgere com-
pletd a textului este cd nu necesita
spatiu de memorie §i nu pun probleme
Tn cazul inserarilor sau actualizérilor.

Datoritd timpului de r&spuns mare,
aceste metode nu sint recomandate In
cazul bazelor de date mari.

Inversiunea termenllor presupune
reprezentarea fiecarui document ca o
listd de cuvinte (chel).care descriu

v

conjinutul documentului. Aceste chei
sint stocate intr-un figier atagat docu-
mentului numit figier Invers, cheile fiind
stocate alfabetic. Dezavantajele sint
spatiul mare de stocare (50-300% din
figierul original) i problemele legate de
actualizari sau reorganizéri. Avantajele
sint implementarea facila gi rapiditatea
regasirilor. Din aceste motive, multe sis-
teme de gestiune a bazelor de date au
adoptat aceastd metodd (DIALOG,
MEDLARS, ORBIT, STAIRS, CDSISIS).

Metodele de regisire cu multiatri-
but se bazeazé pe metoda semnéturii.
Sé presupunem ca avem o inregistrare
formata din trei atribute (chel): "parcur-
gerea’, "integrald®, “textului®. Fiecare
atribut este codificat cu ajutorul unei
functii intr-un gir de F bits, dintre care m
bits sint 1, rezultind "semnatura” cuvin-
telor.

Aceste semnéturi sint stocate intr-un
figier separat numit “figierul semnatura®.
Nu exista nici o restrictie in legatura cu
dimensiunea documentului ce trebuie
arhivat. Dezavantajul acestor metode
este timpul de raspuns lent in cazul
figierelor mari, de aceea trebuie alese

. variante optime pentru implementare.

Avantajul este eficienfa in cazul actua-
lizérilor, abilitatea de a formula intrebari
doar cu péri din cuvint (trunchieri ale
atributelor), abilitatea de a suporta
cregterea dimensiunii figierelor, precizie
la regasire.

Metodele bazate pe clustering au
la baza ideea gruparii documentelor si-
milare pentru a forma clusters (cior-
chini). Ipoteza de la care se porneste
este aceea cd documentele ce au un
continut sau o structurd similarad
raspund in general aceloragi cereri.
Gruparea poate fi facuta si termenilor
din cadrul unul document. Fiecare do-
cument este reprezentat ca un vector
tridimensional gi anumite cuvinte cheie
1l sint asociate cu ajutorul unei functii de
Indexare. Numarul cuvintelor cheie da
dimensiunea vectorului.

Accesul la document se face prin
indirectarea intr-un spatiu t-dimensio-
nal. Urmétorul pas este gruparea vecto-
rilor Tn clusters, Indirectarea facindu-se
in aceste grupe. Regdasirile sint de obi-
cel accelerate prin gruparea in clusters.
Dezavantajul este legat de faptul ca nu
exista un algoritm matematic pentru de-
terminarea numaérulul de clusters (de-

terminarea este facutd dupa o metoda
empirica).

Recent au fost adoptate solutil hard-
ware pentru regasirea textului. Acestea
sint mult mai atractive, in special in con-
ditiile descregterii prefului de cost la
echipamentele hardware. in momentul
de fata, nu exista pentru aceste metode
performante legate de timpul de
raspuns.

Temade cercetare propusa, Regési-
rea textulul prin metoda semnaturil,
urmaregte rezolvarea problemei regasi-
rilor de text prin metoda cu multiatribut
a semnaturii i a fost dezvoltata in MO-
DULA2 pe sistem UNIX, utilizind modu-
lele bibliotecii MODULA2, OM2LIb.
Programul a fost realizat ca un tip de
date abstracte in trei module: Signature,
Basis i Hash.

Modulul Signature este de fapt tipul
de date abstracte pentru acces §i ex-
tractie de cuvinte dintr-un figier
semnatura, celelalte doua fiind module
ajutatoare de lucru: pentru constante i
calcule.

Utilizind modulul Signature, este po-
sibild crearea de figiere semnéaturd cu
un numér nelimitat de semnaturi, inse-
rareadocumentelor in figiere semnéatura
(arhive), actualizari §i bineinteles
regasiri de text.

S-a pornit de la ideea de a avea arhi-
vat intregul text semnificativ al unui do-
cument, excluzind de la arhivare
prepozitli, pronume, articole etc.

Exista mai multe metode de obtinere
a semnaturii cunoscute in literatura de
specialitate prin inifialele cuvintelor ce le
descriu:

® WS - Word signature,
© SC - superimposed coding,
©®BC - bit block compression,
® RL - run length encoding,
O EN - entropy-based bounds,
@ VBC - variabile bit-block - compre-
sion.
Descrierea acestor metode necesita
o dizertatie teoreticad consistenta, chiar
o lucrare separatd cu acest subiect.
Féara a ardta cum s-a ajuns la aceasta
concluzie, trebuie spus ca cea mai efi-
cientd metoda din punctul de vedere al
timpului de rdspuns este SC, iar ceamai
economica din punctul de vedere al
spatiului utilizat RL. BC si VBC reali-
zeazé un compromis intre SC i RL.

if 3/92
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Din aceste metode, am ales pentru
implementare metoda SC.

Proiectarea si programarea tipului de
date abstracte Signature a ridicat mai
multe probleme interesante: alegerea
algoritmului, programarea cit mai inde-
pendentd de magind, solufii optime de
implementare. ’

. La alegerea algoritmului am fost aju-
tatd de existenta bibliotecii universitatii
unde am -gasit material documentar
foarte interesant. Pentru obtinerea
semnaturii am aplicat o metoda dupa
modelul propus de Christodoulakis $i
Faloutsos (1984) bazat pe ideea supra-
punerii codului a lui Mooers (1949). Pro-
blemei timpului de acces $i a reducerii
spatiului de arhivare i-am gasit ca so-
lutie utilizarea unui figier listd cu numele
documentelor, atagat figierului
semnatura. in cazul inserarii sau al eli-
minarii trebui intii verificat daca respec-
tivul document se gasegte sau nu
arhivatin figierulsemnaturasi, pentruca
parcurgereaacestuiadin urma necesita
prea mult timp, verificarea se face in
figierul listd. De asemenea, fiecarei
semnaturifi este atagat un cod ce repre-
zintd documentul careia ii aparine $i
legéatura cod - nume document se face
in figierul lista. Altfel, atagarea la
semnaturd chiar a numelui figierului ar
fnsemna cregterea substantiald a di-
mensiunilor arhivei.

Asuprafiecarui cuvint al documentu-
lui, cu excetpia cuvintelor excluse de la
arhivare, se aplica o hash-functie ce da
semnatura cuvintului. Metoda SC pre-
supune obtinerea de semnaturi nu pe
cuvint ci pe blocuri de text prin suprapu-
nerea cu o functie Booleand OR a
semnaturilor fiecarui cuvint, obtinindu-
se pentru arhivare o semnatura pentru
intregul bloc. in felul acesta se rezolva
att problema spatiului cit si a timpului
de acces. Lucrarea urmeaza sa fie con-
tinuatd pentru metoda BC.

Procedurile continute in tipul de date
abstracte Signature sint: :

Init - creaza un figier cu semnaturi
continind in prima inregistrare metoda
delucru (SC sau BC), numarul F de bits
din tiparul semnaturii, numarul m de 1
bits $i numarul D de cuvinte a caror
semnatura se suprapune pentru a for-
ma semnatura blocului. Prin procedura
Init este creat $i un figier cu numele

nume-figier-signature.Ist care contine
numele documentelor arhivatein figierul
semnaturd, legatura intre cele doua
facindu-se printr-un cimp de cod atagat
fiecarei semnaturi a documentului ct i
numelui din lista.

Ingert - insereazd un document in
fisierul semnatura gi numele luiin figierul
lista.

Remove - elimind din figierul
semnatura un figier document.

open - deschide atit figierul
semnatura ch si figierul listd de docu-
mente.

Close - inchide figierele deschise.

Get Candidate Simple - este proce-
dura care la formularea unei cerinfe (un
cuvint) da o listd cu documentele
continind aceasta cerinta.

Write Result Proc - este o proce-
dura utilizatd de Get Candidate Simple
pentru afigarea listei de figiere docu-
ment.

Rezolvind aceasta temd, am avut de
cistigat foarte mult atit in domeniul teo-
retic cit si in cel al proiectarii $i pro-
gramarii.

Ceea ce este prezentat in acest ra-
port este doar un rezumat al activitatii
desfasurate la Oldenburg, cit si 0 mica
parte a suportului teoretic care sta la
baza metodelor moderne de regasire a
textului.

Timpul fiind foarte scurt (doar 2 luni
dintre care primele doua saptamini au
fnsemnat adaptarea la lucrul cu MODU-
LA2 si sub sistem UNIX), ceea ce am
realizat este doar o parte a temei de
cercetare. Aceasta se poate dezvolta cu
adaugarea unei proceduri complete
pentru cerinie cu operatori Booleni
AND, OR si NOT, a unei proceduri de
eliminare a pagilor falgi i completarea
procedurilor existente pentru alte meto-
de (BC si RL).

Data fiind lipsa de documentatie in
acest domeniu, prezentarea detaliata a
metodelor de acces pentru text ar fi de
un mare interes.

De asemenea, seminarii sau in-
formari cu tema "Documente multime-
dia" ar fi utile {inind seama ca viitorul

sistemelor informatice de birou, al bi- -

bliotecilor gi al institutilor de informare-
documentare este legat de
documentele multimedia, fiind trecuta in

prezent att bariera tehnologica (exista
acum discuri optice de capacitate mare
§i timp de acces rapid, sisteme de co-
municatie etc.) cit i cea a lipsei aplicaii-
lor.

11.01.1992
Dipl. Ing. Mirela Gutica
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Cursuri

Curs de programare OOP in C++, partea a patra

Stapinind ierarhii

In precedentele 3 pérti ai putut
afla cele mai importante lucruri re-
lative la C+ +. Vom consolida acum
aceste cunogtinfe, pentru a le putea
utiliza cu succes in practica.

Desigur, dupa ce afi trecut prin pri-
mele 3 parli ale acestui curs, nu mai
este greu sa definifi clase proprii,
impreund cu metodele adecvate.
Functie de "antrenament®, va fi posibild
curind i manevrarea lejeré a obiectelor
dinamice. Dar, cu acestea, de-abia se
stépinesc uneltele “normale*. Ca §i in
viafa reald, importantd este acordarea
reciproca a unor clase diferite, cu cele
mai diverse functii element i interactiu-
ni. lar acest acord ar trebui obtinut fara
constringeri, faré forjari asupra claselor
deja existente. De aceea relatiile intre
diferitele clase derivate trebuie analiza-
te deja la formarea ierarhiei claselor.

Acestei teme fi revine un loc deose-
bit in literatura informaticd mai noua.
Notiunile “object oriented analysis”
(OOA=analiza orientata obiect) i "ob-
ject oriented design* (OOD=proiectare
orientata obiect) sint cuvintele cheie ca-
re apar cel mai des.

Va prezentam pentru inceput un mic
exemplu, care utilizeazad metodele des-
crise in literatura. Listingul LISTA1.CPP
cuprinde cele mai importante elemente
pentru liste dublu inlantuite. Intr-o astfel
de lista, fiecare element contine o
legéatura - un pointer - inspre elementul
precedent $i una spre cel care ur-
meaza. in afard de aceasta, fiecare ele-
ment este prevazut cu un atribut, care
stabilegte o legatura intre elementele ce
se conformeaza unui anumit criteriu.
Prin intermediul acestui atribut se
obtine o sortare a elementelor listei.

Cind datele unei liste inlanfuite sint
stocate intr-o colectie de date, este re-
lativ ugor posibila tiparirea datelor exis-
tente dupa acest criteriu de sortare. Pur
§i simplu se tiparegte de la inceputul
pina la sfirgitul listei.

Au fost numite aici doua caracteristi-
ci importante ale listelor nlaniuite.
Existd un inceput §i un sfirgit. Functie
de care capat al listei este vorba, lip-

seste legatura spre predecesor sau
succesor. Lipsa acestor legaturi este
marcata de pointerul vid (NULL). Astfel
de pointeri marcheaza faptul ca legéatu-
ra nu este ‘reald", ca datele la care se
referd nu _existd de fapt. La adresa
"NULL" nu se pot gasi date, caci prima
adresé incepe la "1".

Obiectele »A1« pina la »AS~ sint cre-
ate dinamic. Deoarece In momentul
creeril inc& nu exista succesor, la inifia-
lizarea Obiectului s-a renuniat la
continutucorect al legaturilor spre pre-
decesor §i succesor. In acest exemplu,
nu acesta este obiectivul principal.
Mentionam insé aici ca metode precum
adaugarea, gtergerea $i respectiv inse-

rarea unui element in lista sint indispen-

sabile pentru o administrare
confortabila a listelor Tnlantuite. Pentru
metode care merg putin mai departe,
facem trimitere in primul rind la cartea
de introducere in C+ + editata de Bor-
land. Alte aparitii speram sa nu se lase
prea mult agteptate. Cu metodele des-
crise acolo pentru inserarea sau gterge-
rea unor elemente ale listei, in listing ar
fi posibila dotarea cu legéaturl corecte
ale obiectelor incé de la generare.

"Luxul* pe care 1l ofera listele dublu
iniénfuite este ca ele pot fi parcurse in
ambele sensuiri, inaint® sl Inapol. S&
presupunem cé o lista dublu inlanjuita
confine pointeri spre ferestre diferite.
Atunci la vizualizarea "de jos in sus" a
tuturor ferestrelor care se suprapun
(partial sau total) fiecare fereastra ar fi
*deschisa" individual. La Inchiderea fe-
restrelor ar trebui procedat In ordine in-
versa.

Dar, in cadrul ferestrelor ce se supra-
pun, ordinea ferestrelor nu ramine tot-
deauna cea initiala. Poate fi mai
interesanta la un moment dat informatia
dintr-una din ferestrele afiate “in teanc".
Prin selectarea acesteia din taste - sau
cu mouse-ul - fereastra este adusa sus,
n virf. Metoda corespunzatoare a fost
realizatd, in mare, in »Move-To()« (listin-
gul Liste2.CPP).

lata in continuare un exemplu posibil
de dialog, produs cu ajutorul progra-
mului LISTE2.EXE:

12345
Tastati un numar intre 1 si5: 3
31245
Tastati un numarintre 1 si5: 4
43125
Tastati un numar intre 1 8i 5: 2
24315
Tastati un numar intre 1 si5: 5
52431
Tastatl un numar intre 1 si 5: 5
52431
Tastati un numar intre 1 8i 5: 1
15243
Tastati un numar intre 1 si5: 0
156243

Cifra cea mai din stinga reprezinta
fereastra cea mai de sus. Succesiunea
ferestrelor nu se schimbad dacd, din
Intimplare, se selecteaza acea fereastra
care este deja in virf. in exemplu, a fost
selectata de doua ori la rind fereastra 5.
Desi in metoda »Move-To()« succesiu-
nea se schimba, in implementarea de
fajd nu s-a facut nici o modificare a
legéaturilor spre succesor sau predece-
sor. Din contrd, au fost interschimbate
numai continuturile ferestrelor. Acest
lucru se intimpla prin intermediul meto-
dei »Schimb()«. Mentionam alci ca prin
aceasta uzul metodei se restricfioneaza
destul de muit. Explicitdm putin difi-
cultaile realizarii schimbului:

- al treilea caz se autoelimina prin
simplitate, caci daca fereastra cea mal
de sus este mutata sus, nu se infimpla
absolut nimic

- in primul caz se modifica legéaturile
predecesorului, ale fostului element
aflat sus i ale noului element aflat in virf

- iar al doilea caz implica modificarea
a chiar patru elemente diferite.

in listingul LISTE2.CPP se tot
schimba douéd continuturi invecinate
intre ele, pind cind elementul dorit se
afld In virl. Aceastd metoda are dez-
avantajul c4, la liste lungi, acest lucru
va dura desigur foarte mult.

in listingul FEREAST1.CPP sint reali-
zate metodele fundamentale pentru re-
prezentarea unei ferestre simple.
Aceste metode se aseamanad cu cele
pe care le-am prezentat in listingurile
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anterioare, relative la dreptunghiuri gi
patrate. La acele listinguri ne putem
imagina gi functii element care sa in-
fluenjeze dimensiunile §i pozifia feres-
trel. De aceea, memoria tampon pentru
o fereastrad a fost dimensionata astfel
Inch - la operatiuni *zoom" de exemplu -
sd fle posibild reprezentarea ferestrei
pe intregul ecran.

Pentru fiecare fereastra, coordonate-
le pozijiel, 1atimea, indifimea precum gi
textul corespunzétor pot fi ugor acce-
date. Flecare obiect fereastrd poate fi
vizualizat pe ecran cu ajutorul numaru-
lui s@u intem.

Listingul FEREAST1.CPP nu
urmdregte pozifia relativd a diverselor
ferestre Intre ele. Nu este posibil aici un
»refresh« (0 reimprospatare) completa
a ferestrelor "de jos In sus". Pe ecran,
oblecte tridimensionale sint reprezenta-
te Intr-o suprafatd bidimensionald. S&
presupunem ca o fereastra oarecare se
translateazéd sau este redimensionata
de aga manieré inch devine necesar un
*refresh” al reprezentéarii. Atunci, din
pacate, colectia de metode din listingul
FEREAST1.CPP se dovedegte insufi-
clentd. De aceea, afost realizat listingul
FEREAST2.CPP.

Dar, Inainte, s& mentionam gl o altd
posibilitate de rezolvare. Proprietéile
clasel »Lista« in listingul LISTE1.CPP gi
metodele clasei FEREAST1.CPP sint
de fapt suficiente pentru a realiza o
legaturd prin tehnici de programare
uzuale. Succesiunea ferestrelor s-ar
péastrain clasa »Lista«. Ferestrele insele

sint continute in clasa »Fereast«. Cu
functia »Get-Elem()« s-ar putea returna
o valoare intreaga care sa specifice po-
zifia in clasa ferestrelor. Dar, Tn spiritul
Tncapsulérii datelor, cu noile metode
este mai avantajoasd derivarea unei
clase noi, din clasele »Fereast« gi »Lis-
ta«. in listingul »Fereast2.CPP«,
aceasta clasa derivata se numegte »Ve-

~
N lw|lajw

v lw|lalw
viwlaluwuln

Figura 1. Doud cazuri la
transiatarea ferestrelor suprapuse

dere«. in clasa »Vedere« sint reunite
metodele ambelor clase. O instan{a a
acestei clase are in antet 3 pointeri. Cel
doi pointeri »preve gi »succa sint legatu-
rile cunoscute spre predecesor gi suc-
cesor in cadrul listei. Dar, n locul unei
valori numerice a elementului listei,

Figura 2. Doua Instante schematice ale clasel “Vedere®,
In starea Inlflald g| dupd Interschimbarea celor doud ferestre superloare

prev prev

——elcm |

succ succ

X1,Y1

LungX

LungY
Tampon

s(1) 2]

prev prev

— clem elem

succ succ

X1,Y1 —

LungX
LungY
Tampon

s(1) s[2)

spre deosebire de listingurile LIS-
TE1.CPP gi LISTE2.CPP, aici s-a folosit
un al 3-lea pointer spre elementul co-
respunzétor. Acest pointer este mai
ugor modificabil dect o cantitate mai
mare de elemente-date, cum apéreau
in fosta clasa »Fereastr«.

Infigura 2, partea superioara provine
din clasa »Liste« (3 pointeri), iar partea
inferioard este analogé clasei »Fe-
reastr«. in metoda »Move-Top()«, care
are ca efect deplasarea celei de-a n-a
ferestre (numarind de sus), nu trebuie
schimbate partile inferioare ale ins-
tantelor. Este suficient sa se interschim-
be pointerii spre ferestrele
corespunzétoare. Este mult mai rapida
modificarea unui pointer decit mutarea
unui domeniu la care face referinia
acest pointer. In ultimul caz, domeniul
de memorie care ar trebul mutat este
semnificativ mai mare. Si in sensul unei
valabilitafi generale, este mai bine sé se
actioneze numai asupra pointerilor,
deoarece atungi acegtia pot face referi-
re la obiecte de dimensiuni diferite.

Metoda »Fereastr::Afis()« face uz de
datele din partea inferioara fara a folosi
pointerul spre elementul cores-
punzédtor. in schimb metoda
»View::Afis()« foloseste pointerul spre
fereastra eventual modificaté a unei ins-
tante invecinate a clasei »View« Din
acest motiv a fost necesara formularea
functiilor element specifice clasel »Fe-
reastr« ca funciii virtuale. in programul
FEREAST2.EXE, la tastarea valorii »1«
vederea spre ferestre nu se schimbé in
nici un fel, deoarece fereastra cea mai
de sus rdmine sus. Daca se alege de
cheva ori la rind cifra »2«, apar alternativ
cele doua ferestre aflate sus (se modi-
fica aspectul). Acest lucru este repre-
zentat schematic in figura 2. La
alegerea cifrei »5«, fereastra cea mai de
jos (a 5-a numaérind de sus) va fi adusa
in virf. Fosta fereastra cu numarul 4 de-
vine noua fereastra 5 gi deci se va gasi
la baza "stivei* de ferestre.

Listingul FEREAST2.CPP e gindit ca
o sugestie pentru integrarea altor meto-
de pentru ferestre suprapuse. Intentio-
nat am renuntat la o colectie
cuprinzatoare de metode deja repre-
zentate. Programarea orientatéd obiect
poate fi invalata aproape in joaca, prin
incercarea de multiple combinatii a
unor clase diferite §i ale metodelor lor.
Cititorului il va face cu siguranid mai
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multd plécere sd creeze o metnda
noud, dech s tasteze pind la epuizare,
introducind un listing féra sfirgit. OOP-
ul este gi mai ugor ineles in acest fel. in

O B NN A WN -

I Lista2 cpp
I tista inlantuits

&inctude <conio.b>
Sinchude <lmtreaamh >

}

void Alisare (Lista® 1)

(

cOmM << <<|>get alem() <<%
i (1->pet_succ() I= NULL) (

;]
%
n
)
»
acest sens: mult succes in dezvoltarea . : 1= »'T'-M):
unor metode noil o L g e
Lista ®prev; 83  elseocout << \n":
(J.S./LF.) ot cement u ) ‘
Lista *succ; 8 void Prezints (Lists® 1)
publcc %
Lista (Lista® p, int ¢, Lista® ) 87 | = find_top (I);
1 //Listalcpp ( 88  Afsare (I);
2 //lista wisntuiza prev s p; ® )
3 depent = ¢; 90 )
4 @nchude <coniob> suce = 8; 91
S Owchude <imiraamh> } 92 main()
6 L
7 clasmLista Lista® get_prev() { rewarn (prev); ) ™ m
8 {( it get_clem() ( return (demant); ) [
9  Lista *prev; Lista® get_succy() { retarn (succ); } 9%  crea();
10 it cement; 97  Lista® Al = new Lists (NULL, 1, NULL);
11 Lista ®succ void set_prev (Lista® p) ( prev = p;} 98 Lista® A2 = new Lista (Al. 2 NULL);
12 void set_clem (int ¢) ( clement = ¢;) 9 Al->bet_suce (A2);
13 public void set_suce (Lista® p) ( suce = p;) 100 Lists® A3 = new Lista (A2, 3, NULL);
14 Lista (Lista® p, int ¢, Lista® 3) Lista® find_top (Lista® 1) 101  A2->set_suce (Ad);
18 ( 102 Lista® A4 = now Lista (A3, 4, NULL);
16 prevsp; ‘ if (1-> get_prev() 1= NULL) 103 A3->ect_succ (A4):
17 dapent=e; I = >get_prev(); 104 Lista® AS = new Lists (A4 S, NULL);
18 eucc=g if (1->pot_prev() 1= NULL) 105 Ad->set_succ (AS);
® ) 1 = find_top (1); 108
2 rewrn (1); 107 Lista® AO = new Lista (*A1);
21 Lista® get_prev() ( return (prev); ) ) 108 A0->Prezinta (A0);
2 intget_elom() ( return (elamens); )} Lista® (ind_end (Lista® 1) 109
23 Lsta® get_succ() ( return (succ); } ( 110 t=];
A if (F>get_suoc() 1= NULL) 111 whie(t>0)(
25 void set_prov (Lista® p) { prev = p:) I = k> get_suce(): 112 cout < < “Tastati un numar intre 1..5 (0 tarmina): %}
2  void set_clem (int ¢) ( element = ¢;) it (> get_succ() 1= NULL) 1M cn>>4
27 void set_succ (Lista® p) { succ = p;} | = find_end (1); 14 L(<=9)(
2 ) rewm (I); 115 AO= A0 >move_top (L AD);
» ) 116 A0 >Prexinta (AO):
30 it main() Lista® Gind_nem (int e, Linta® 1) nmw )
n ( { 18 )
32 drea(); il (> get_clend() 1= ¢) 19)
» | = k>get_succ();
34  Lista® Al = new Lsta (NULL, 1, NULL); il (->pet_dem() 1= ¢) LISTA2.CPP
35 Lista® A2 = new Lista (A1, 2, NULL); if (- >get_suce() != NULL)
36 Al->eet_succ (A2); | = find_next (e, I);
37 Lista® A) = new Lista (A2 3, NULL); rewm (1)
38 A2 >set_succ (Al); ) )
3  Lista® A4 = new Lista (A), 4 NULL); void Schimbe (Lista® I»
4  A3->eet_succ (A4); (
41 Lista® AS = new Lista (A4S, NULL); int o; | /I Feremalopp
2 Ad>set_succ (AS) g //{erextre diramice
o (> ) 1= NULL) ( )
44 Lista® AO = now Lista (*A1); = |.T::(M); 4 Oiockude <conlo.h>
45 cout << Al:° << AG->get_clem() << “\n°; o = > get_clem(); : ®inchude <stdio.b>
L] | = |->get_suce();
47 A0 = A0 >get_suce(); ® |.>.a_:-(u); 7 const XMax = 8
@ cout << A2 "° << Al >get_clem() << \n"; 61 I=k>pet_prev(): 8 const YMax = 25,
r°3 Q Schimbe (1); 9 const xMIn =1
S0 A0 = AOG>get_succ(); & ) 10 const YMin = 2,
$1  ocout << *Ad:° << A0->pet_clem() << “n"; “ ) n
52 6 Lista® move_top (int e, Lista® 1) 12 enum Boolaso ((slse, true):
3 AO= AG>get_sucel); “ 1
S4  cout << Ad:° << AG->get_elem() << % 61 | =find_top (1); 14 dasF 11 defu clasa F
5 6 |=(find_nem (e)); s
$6 A0 = AO >get_succ(): #®  il(c == I->get_dem()) ( 16 .ll(‘ ﬂy.'.llmtm
$7  cout << °AS:° << AG>get_clem() << \n%; ) Schimba (1); 17 int ungx int lungy;
58) N 1 =ind_top(I)i :: char Lampon [4096};
USTA1.CPP o ‘e 2 pubic:
M rewm(); 21 Fereastre::Fereastry (int initx, int inity, \
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Book-sized VWorkstation
< ALLIN-ONE 386SX-20/2

~ INTERNAL

40W SWITCHING POQWER SUPPLY

- SUPER VGA DISPLAY
* WEIGHING JUST 2.5KGs
* 1 xFOD & LAN CARD (OPTION : HDD)

Coew

T .‘.id"”ﬁ*’M“

DYNA-STATION 386DS20/25

y|CPU

80386SX-20/25
k| viteza 20 sau 25 MHz
Le” | RAM (standard-max.) 1 MB - 8 MB, SIMM
BIOS 64 KB
Coprocesor (optional) 80387SX

:1Porturi serlale/paralele 1 serial/ 1 paralel
Conector extern FDD da (op}. al 2-lea port serial sau game port)
Port mouse PS/2 da
Controller fioppy disc 1,44 Mb/ 720 kb/ 1,2 Mb/ 360 Kb
- | GOntroller hard disk IDE
| Lector de dischete 3,5 1x144Mb 4
Hard disk 3,5' (opfional)  |40/80/ 120/ 210 Mb 4

11 Sloturi de extensie, 16 biti

1 slot (daca nu este instalat HDD)

E [Versiuni vGA

256 Kb video RAM:
640x480x 16, 800x600x 16 culori (Trident TVGA 9000)
512 Kb video RAM: 640x480x256 (non interlaced),
B00x600x256 (non-interlaced), 1024x768x16 culori

Dimensiuni

28,5x5x22cm

Greutate

2,5Kg

J| Sisteme de operare

MS-DOS 5.0 sau 4.01, 0S/2, Windows 3.0, Unix,
Novell Netware, OS/2 LAN Manager

LECOM S.R.L. Calea Victoriei nr. 126, Bucuresti, tel. 506420, fax: 129558
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iotlx, intly)

{

= nitxogx = ix-x

y = inity; lungy = ly - y;
)
// unctil dement publice
int Pareastrs::GetX1() ( reumn x )
int Faraastre: GetY1() ( reaxmy; )
iot Feresatra::GetX2() ( retum (x+lungx);)
int Fareastrs::Get Y2() ( retum (y +lungy);)
int Faramatra:GetLX() ( return lungx)
int Fareastra:GetLY () ( rewum lungy:)
void Perematrs:-Citre()
{

gouexnt (GetX1(), GetY1(), GaX2(), \

GetY2(), &ampon);

)
void Fareastra::Afisare()
(

puten (GeX1(), GetY1(), GaX(), \

GetY), &1ampon);

)
void Fareastrs::Umplere (char valaare, char atr)
(

inti;

for (i = 0; i < 4096; i = i+2)

tamponli] = valoare; tamponi+1] = atr;

)

)
|5
int main()
(

char tasta;

Boolemn sfirsit;

chreex();

Fereastrs °F1 = new Faraastrs (XMin, YMin, \

XMazx YMaz),

F1- > Umplere ('1°,0x16);
F1->Afmare();

Feareastrs °F2 = new Fereaatrs (5,3, \

F2->Ueplere (2", 020);
F2->Alaare();

Feareastrs °F3 = new Faeamn (8 $, 10, 20);
F3->Umplere ('3, &x38);
F3-> Alaare():

Fereastrs °F4 = new Faeastrs (16, 12, 26, 14);
F4 > Umplere (*4', 0x40);
F4-> Alaare();

Fereastrs °FS = new Faremsus (36, 18 76, 22);
F$->Umpiere ('S', Gu51);
FS- > Afaare();

Feraastrs °Fé = new Fereastrs (50, 15, 62 19);
Fé6->Umplere ('6’, Oufie);
Fé- > Alaare():

x'nl! ("Alegeti un numar intre 16 °);
{

tasta = getch ();
afiraic = [alse;
switch (tasta)
(
case '1": F1-> Afare();
break;
case 2: F2-> Afmare();
bresk;
case 'Y F3->Alfisace():

100 case 'S": FS-> Afmare():

i

102 case '6: F6- >Allare();
10 9

104 default: sfirsit = true;
105 )

106 ) while (1afirsit);

107)

i

FEREAST1.CPP

O 00 NV AEWN

B232C2 LR8BI RLULUI2EYYIRUREINBSE

283

I/ Pereast2.cpp

¢ dim in liste nbantuit

#ndude <ooninb>
#iodude <atdio.h>

const XMax = 80;
const YMaz = 25;
const XMin = 1;
const YMin = 2;

enum Bookan ((alse, true);

class P 1 defi
(

intx: inty; // coordonatale
int lungx; int kingy;

char tampon [4096};

clasa P

public
Feremin::Fereagire (int initx, int nity, \
il intly)

{

x= ot gz = x-x

y = inity; gy = ly -y
)
1 functii chement publice
int Fereastra: GetX1() ( retum x )
int Fereatra::GetY1() ( reumy; )
int Faraatra::GaX2() ( retumn (x+lungx);)
int Feremtra::Get Y2() ( retum (y +huogy);)
int Faaastra: GalL X() ( reasm kungx)
int Farastra: GetL Y() ( rewm kungy;)
char* Faremtre::GetBuf () { return tamprn; )
void Feraastre::Citire()
{ .

geuem (GetX1(), GetY1(), Gax(), \

GetY(), &imopon);

)
virwal void Fereastra:"Afmare()
(

puttem (GetX1(), GetY1(), GaxX2(),\

GetY(), &tmopon);
}
virunl
\ void Feremstra::Umplere (char valoare, char atr)

(

inti;

for(i=0;i < 4096 i=i+2) (
ampon|i] = valoare; amprn|i+ 1) = atr;
!
)
3

ciass Lista
{

Lista *prev;

Faraastn *dement;

Lista *succ;

publc

Lista::Lists (Lista °p = NULL,\
Fereastrs *e = NULL,\
Lists ®s = NULL)

( prev = p; dament = e; succ = 8; )

Lista® get_prev() ( rewsm (prev); )
Feremstra® pet_elem() ( returm (demem); )
Lista® get_succ() { return (sucx:); )

3823882832888

void set_prov (Lista® p) { prev = p))
void set_clan (Faremtn® ¢) ( demem = &)
void set_suce (Lista® p) ( suce = p;)
void set_list (Lista* p, Fereastre® ¢, Lista® o)
( prev = p; clement = ¢; suce = &;);
Lists® find_top (Lisia® 1)
{
if (I->get_prev() != NULL)
| = I>get_prev();
if (->get_prev() != NULL)
| = find_top (1)
rewmn (1);
)
Lista® ind_end (Lista® I)
(
il (I->get_succ() = NULL)
| = > get_succ();
if (> get_succ() = NULL)
| = find_end (1)
rewro (1);
}
Usta® find_next (int ¢, Lista® 1)
{
imz;
for(zm l;z<e;2++)(
il (- >get_succ() = NULL)
| = ->gat_succ():
)
retun (1);
)
101 void Schimba (Lista® 1)
102 ( .
10 Feaeasin® o; Faemin® n;

Iy

83RIR2ETER/22BIIIAAI

©
-

88382238

105 i (->pet_prev() I= NULL) (
106 n=|>get_dem():

107 1= k>get_prev();

108 m = |->get_clem();

109  ->set_clem(n);

110 | = >get_succ():

111 F>set_clem(m);

112 | =k>pget_prev);

113 Schimba (1);

114 )

18 } .

116 Lista® move_top (int ¢, Lista® )
17 (

118 | = find_top (1);

119 | = find_next (e.)):

120 Schimba (1);

121  retum (I);

122 )

12 )

14

125 class View : public Fereastra, public Lista
126 (

127 int vizitid;

(continuare In pag. 62)

&
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Programarea Windows (l)

Ca mediu de programare pentru
Windows s-ar fi putut folosi mai mul-
te compilatoare C, dar s-a depins
de SDK si WRT. Acest lucru s-a
schimbat radical odata cu aparifia
noilor produse. Aceasta serie de ar-
ticole va aréta cum functioneaza
Windows §i cum se poate progra-
ma: simplu sau complicat.

Pentru utilizatorii DOS, Windows 3.0
este o suprafafé utilizator grafica foarte
frumoaséa. Pentru impunerea sa pe piajé
hotaritoare a fost disponibilizarea rapida
a aplicatiilor gi rolul conducator al firmei
Microsoft pe piatd. Impotriva acestora
GEOWORKS Ensemble nu a putut con-
cura cu toate ca este o suprafajd mai
buna $i mai rapidé.

La acestea se mai adaugé faptul ca
Microsoft inségi a extras unele produse
din versiunea 2 i le-a impins cu forja in
regimul versiunii superioare. Gigantul
software $i-a dat seama cé Windows se
va putea vinde mai bine daca se va face
multé viva in jurul produsului, de aceea
mai intl se oferd cantitate, abia apoi
urmindu-se a se ajunge $i la calitate.

Se pare ca Borland a cigtigat prima
runda in lupta pentru limbajele de pro-
gramare aferente Windows. Producéato-
rul de software, proaspat "casatorit' cu
Ashton Tate nu a facut, nici mar mult nici
mai putin, dectt sé-si redezvolte toate
produsele cunoscute de pind acum, dar
rezultatul a fost mai bun calitativ dec?t
SDK-ul sau WRT-ul (Whitewater Re-
source Toolkit) lui Microsoft. Pe inga
acest fapt produsele Borland sint muit
mai ieftine. (Concurenta este mult mai
inrditd in SUA!). Firma Borland oferd
produse calitativ superioare la jumata-
tea prefului celor de la Microsoft.

Fécind o comparatie intre MS-C 6.0,
(intre timp a apérut versiunea 7.0), $i
SDKcu C+ + siObjectWindows Library
ale firmei Borland, se ajunge repede la
concluzia, cd programarea orientata
obiect (OOP) este tehnica cea mai co-
moda de scriere a aplicatiilor Windows.

Pentru a putea trage asemenea con-
cluzii este necesard cunoagterea $i
infelegerea mecanismelor interne Win-
dows.

Faceti cunostintd cu Windows

Programele “clasice" sint interpretate
secvential: Interpretorul de comenzi po-
zifioneaza contorul de comenzi al pro-
cesorului la inceputul programului, iar
apoi acesta prelucreazad comanda dupa
comanda. Exista i un sfirgit definit. De-
rularea programului este definitd de
structura programului. Cei care cunosc
aceasta structurd o denumesc "utila" iar
cei mai conservatori o considera singu-
ra cale spre o adevéarata programare.

Programele Windows sint puse in
migcare de informatii, deci ele functio-
neazé cu totul diferit decit programele
secvenliale. Fiecare aplicatie este com-
pusa dintr-o multitudine de componen-
te singulare, fiecare dintre acestea
reprezentind o functie bine definita. Aici
se creaza informatii fie printr-o functie
partiala a programului, fie printr-un eve-
niment din afara (clic pe mouse, apasa-
rea pe o tasta, starea imprimantei etc.).
Acestea trebuie sa provoace o0 anumita
reactie a functiilor de care apartine. De
aceea nu se poate determina cu exacti-
tate modul de derulare al unui astfel de
program.

Daca, spre exemplu cursorul mouse-
ului s-a pozifionat undeva pe ecran i a
fost apasatd o tastd a mouse-ului, un
handler de evenimente determina cind
§i unde s-a intimplat, gaseste functia de
care apartine §i ii preda mesajul cores-
punzétor. Functia reactioneaza la infor-
matie in mod individual §i transmite
programului parinte un mesaj de termi-
nare (rezolvare). Acest mecanism se re-
peta intr-o bucla infinita.

legirile pe ecran generate de toate
programele Windows sint de naturégra-
fica.

Acest fapt cere un cu totul at mod de
gindire, mai ales pentru cei care au pro-
gramat pind acum orientat caracter.
legirile grafice pot fi puncte singulare,
cercuri, dreptunghiuri, linii sau poligoa-
ne. Dar §i afigarea textelor se face in
mod grafic. Astfel s-a usurat folosirea
comuna in aplicatii a textului cu grafica.

Tratarea textului pierde din confort, dar”

avantajele obtinute merita osteneala.
Pentru ca utilizatorul s& se ocupe cit
mai putin de detaliile interne ale iegirilor
grafice, Windows i pune la dispozitie un
GDI (Graphic Developement Interface).
Cu aceasta pot fi reprezentate elemen-

tele grafice cele mai utilizate. Graficele
obtinute pot fi dependente sau inde-
pendente de contextul iesirii. Deci cu
acelagi apel al functiei "Rectangle® se
poate afiga un dreptunghi att pe ecran
ch i la imprimantd. Din punctul de ve-
dere al utilizatorului iegirea pe ecran
poatefiidentica cu cea de laimprimanta
(WYSIWYG).

Pentru a putea realiza aceasta unitate
Windows necesita unitati inteligente, ca-
re pot reprezenta toate elementele
sustinute de GDI. Aceste unitafi se de-
numes driver-e. Ele declangeaza iegirea
grafica propriu-zisd. GDI-ul recunoagte
patru unitati: ecranul, aparate hardcopy,
cum ar fi imprimanta gi plotter-ul, bit-
map-uri §i metatfigiere.

Ecranele $i imprimantele sint echipa-
mente fizice, care redau imaginile in
mod optic. Celelalte doua: bitmap-urile
si metafigierele sint pseudounitafi. Ele
permit memorarea imaginilor in memo-
ria de lucru sau pe harddisk.

Oricérei aplicatii de sub Windows i
este subordonatéa o fereastra grafica. Ea
constd din doud zone distincte: zona
non-client, care este gestionata de obi-
cei de sistem §i poate cuprinde un che-
nar activ (border resizeble), care prin
“tragere” rescaleaza fereastra, precum
§i un antet pe care e afigat de obicei
numele aplicatiei $i de care daca se
“trage" se muta fereastra aplicatiei oriun-
de pe ecran. Acest antet mal poate cu-
prinde trei controale specifice - Sistem
meniu (un meniu scurt cu functii de in-
terfajd cu Windows), buton de maximi-
2are (fereastra va acoperi tot ecranul) si
buton de minimizare (fereastra revine la
mérimea normala daca era maximizata,
sau devine icoana - o reprezentare gra-
fica restrinsa a aplicatiél). Restul supra-
fetel ferestrei se numeste zona client i
aici se manifesta cu precadere functiile
specifice aplicatiei. Originea sistemului
de coordonate este definit astfel incit In
coiful din stinga sus sé se afle domeniul
client. Concomitent un mecanism de
siguranta vegheaza, ca fereastra s nu
incalce o alta fereastra §i invers.
Inseamné ca obiectele grafice care
depagesc marginea ferestrei vor fitaiate
automat.
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Cursuri

1 #include <Windows.h> NAME FIRST
2
3 long FAR PASCAL FirstWndProc (HWND,unsigned, WORD,LONG); OETYPE WINDOWS
‘ [}
PTION ' '
§ IntPASCAL WinMain  (HANDLE hinstance, DESCI Primul inceput
e HANDLE  hPrevinstance, CODE MOVEABLE DISCARDABLE
7 LPSTR IpszCmdLine, DATA MOVEABLE MULTIPLE
8 Im cmdShow)
9 HEAPSIZE 512
10 HWND hwnd;
1 MSa meg; STACKSIZE 5000
:: WNOCLASS wndclass; EXPOATS
14 H (IhPrevinetance) FirstWndProc
] f .
16 wndcless.ipezClassName = "FIRST:MAIN"; Figlerul FIRST.DEF - Figlerul de definire a modulelor
17 wndclass.hinstance : = |instance;
18 wndclass.lpinWndProc = FlrstWndProc; first.exe: first.obj ﬁn?.dd ﬁnvl.m‘
" wndclass hCursor A = LoadCursor(hinstance,"Sageata”); link ?Mt.ﬁrﬂlnllgn.lb.ﬂnt}map.mllbo.w libwANOD/NOE/CO, min.def
20 wndclase.hicon = Loadicon (hinstance,lcon_17); o min.res
21 wndclase.pszMenuName = NULL; first.res: first.rc first.crs first.ico
22 wndclase.hbrBackGround = COLOR_WINDOW +1; rc -f first.re
23 wndclaea.Style = NULL;
24 wndclese.cbClsExtra = 0; firet.obj: firet.c
28 wndclase.cbWndExtra =0; cl -AM < -Qsw -Od -W2-2Zpi first.c
206 RegisterClase (&wndclass); .
27 - Figlerul FIRST.MAK - Figlerul MAKE .
28 hwnd = CresteWindow _("FIRST:MAIN", A
29 “Menlu principal®,
30 WS_OVERLAPPEOWINDOW, lcon_1 icon first.ico
3 CW_USEDEFAULT, Sageata cursor first.crs
u oI
3 CW_USEDEFAULT, Figlerul FIRST.RC - Figlerul de resurse.
u NULL, Listing 1.1. Scheletul de baz al unui program
as NULL, . . A e .
% hinsiance, Windows scris in limbajul MS-C.
a7 NULL); 1 Program First;
38 ShowWindow (hwnd,cmdShow); 2 isn sd.ree}
39 while (GetManasge (&msg,0,0,0)) 3 Uses WObjects;
4 4
o TranslateMessage (&msg); S type
42 th.tqhw (&meg); [ ]
a ) 7 MyApp = Object (TApplication)
44 return O; 8 Procedure InitMainWindow;Virtual;
a8 9 End;
48 long FAR PASCAL FirstWndProc (HWND hwnd, 10
a7 uneigned msg, 11 Procedure MyApp.initMalnWindow;
48 WORD wParam, 12 Begin
49 LONG IParam) 13 MainWindow : = New(PMenuWindow, Init);
S0 14 End;
81 ewitch (meg) 15
82 16 Var MyA : MyApp;
53 case WM_DESTROY: 17
sS4 PostQuitMesasge(0); 18 Begin
S8 break; 19 MyA.Init('First’);
L] default: 20 MyA.Run;
87 return (DefWindowProc(hWnd,meg,wParam,|Param)); 21 MyA.Done;
58 break; 22 End.
o } Listing 1.2. Orientat obiect cu
60 relurn OL; ]

Turbo-Pascal for Windows.

8.
-

i;lerul FIRST.C - Primul program C pentru Windows
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NEC - UltralLlite SL/20P

Procesor: Intel 386SL -20, 20 MHz, comutabil la 10 MHz;
soclu pentru coprocesor Intel 80387SX; ROM 128 KB;
memeria de lucru 2 MB (80 ns), extensibilé cu 2, sau6 MB,
piné la max. 8 MB; cache 16 KB; Power Management: In
microprocesor; monitor: LCD Touch Screen pentru ope-
rare cu creion, diagonala 9,4°, 25 x 80 caractere, super-
twisted nematic (STN), cold cathodefiuroreszent (CCFT),
sidelit LCD; Video-RAM: VGA 640 x 480 puncte, 256 KB
‘video-RAM, reprezentare in 16/32 nuante de gri, monitor
extern: port VGA pentru cuplarea unui monitor extern cu o
rezolutie de 1024 x 768; hard disk 80 MB (IDE 19ms);
fioppy: 3,5 (1,44 MB) Intern; intérfeje: conector video
VGA, 1 seriald (RS232C), 1 paraleld (Centronics), IDE pe
motherboard, floppy extern sau Docking Station, incarcare
baterie sau baterie externd, conector pentru bloc numeric
extern, conector pentru tastaturd si mouse, Pen pon; slot
pentru carteld fax/modem; tastatura: 79 taste, 12 taste
functionale; Dimensiuni: 292x55x230 mm; Masa: 3,1 kg.

NEC - ProSpeed 486SX/C

Procesor: Intel i486SX-20, 8 KB cache intern; 20 MHz;
soclu pentru coprocesor i487SX; ROM: 64 KB sistem/32
KB video; memoria de lucru: 2MB (80 ns) extensibila pina
la max. 20/32 MB, monitor: 10,4* TFT color monitor cu
matrice activd, VGA 640x480 puncte, 256 din 4096 de
culori, video RAM: 512 KB; port pentru monitor VGA ex- .
tern; hard disk: 120 MB (IDE, 19ms); floppy: 3.5 (1,44MB) Distribuitor autorizat NEC

imern; interfete: un slot 8/16/32 bifi EISA, IDE pe mother- LECOM SR.L

board, conector video VGA, 1 seriald, 1 paralela, floppy Calea Victonei nr 126

extern, conector mouse, slot pentru cartela faxymodem, 70179 Bucuresti

tastatura: 92 taste, 12 taste functionale; bloc numeric se- tel.. 50.64.20, 50.79 94, 12 95 58

parat, dimensiuni: 375x106x396 mm, masa“ 7,6 kg. fax. 12.95.58



Cursuri

Obiectele interfetei utilizator
Este vorba despre obiecte care mar-
cheaza pe ecran un domeniu din care
utilizatorul poate sa-gi rezolve intréarile.
Ele pot fi: ferestre, meniuri, icon-uri gi
boxe de dialog. Windows sprijina pro-
gramatorul cu functiuni predefinite, ast-
fel inch efortul pentru producerea $i
intretinerealor s& file minim. Trebuie insa
stiut modul in care-au fost implementate
obiectele interfetei utilizator. In plus, im-
portantd mai este §i cunoagterea aso-
clerli informatiilor cu obiectele si a
anumitor rutine de biblioteca Windows
cu cantrolul obiegtelor.
Apilicatiile Windows pun programato-
rilor urmé&toarele probleme:
® 1. Aplicatiile trebuie s& fie comandate
prin evenimente

2. Windows cere ca toate iegirile spre
periferice (ecrast imprimantd) sa fie
de natura graficé

@ 3. Folosire consdcventa a obiectelor
interfetei utilizator

_Limbajul este important

Intrecut SDK era singura bazé a pro-
gramaril eficiente Windows. Apoi s-au
mal folosit $i compilatoare C compatibi-
le Windows. in acest scop se preteazé
pe linga produsul Microsoft $i compila-
toarele firmelor Jensen Partner Meta-
Ware si Zortech. _

Problema in cazul programarii Win-
dows 1l constituie faptul cd Windows
functioneaza comandat de evenimente,
prin schimbul de informatii dintre diferi-
tele obiecte, el nsusi nefiind insa pro-

" gramat orientat obiect.

De aceea programatorii refuzé sa in-
troducd compilatorul C++ compatibil
Windows in speranta unei simplificari a
scrierii de aplicaii.
~ Motivul este clar. Proiectantii firmei
Microsoft au prezentat o cale de mijloc
intre o arhitectura "precedenta" $i una
comandata prin evenimente, deoarece
compilatorul C este capabil sa lucreze
cu arhitectura modernd, doar cu un efort
foarte mare. Conflictul aparut intre C+ +
siWindows este comparabil cu contras-
tul dintre solutii simple gi probleme com-
plicate.

Borland vrea sainl&ture aceasta ano-
malie. Cele doua virfuri ale sale, C+ + i
Pascal orientat obiect, se livreaza deja
pentru utilizare sub Windows. Cu ajuto-
rul unei aplicatii minimale se va putea
aréta cd OOP simplificd cu mult progra-
marea. O biblioteca de clase cu structu-
rile sale tipice de ereditate poate fi

manipulatd mult mai ugor decit o cule-
gere de 600 de functii API.
Conventii

Sub Windows s-a impus conventia
de nume'maghiara. Scopul ei este de a
face codul de program mai clar, astfel
intretinerea ulterioara a programelor de-
vine mult mai simpla.

Conventia maghiara, (dupa fara de
origine a invematorului Charles Simon-
yi), este un compromis intre denumiri cit
mal scurte ale variabilelor g functiilor,
dar si cit mai explicite.

Tabelul 1. ne arata o serie de prefixe
care apar destul de des. Astfel prin "ach
Name 14" s-a denumit un sector de
semn, constind din 14 elemente, iar “ich”
sefolosegte pentru denumirea indexului
unui cimp grafic. .

Pentru idéntificarea obiectelor, Win-
dows foloseste cifre de tip Integer fara
semn, avind o lungime de 16 bitl. Un
astfel de numar se mai numegte i
Handle. Singurul lor scop este identifi-
care, iar oconversie in pointer nu da nici
oinformatie utila. Unele functii API retur-
neazd up Handle. Fatd de DOS un
NULL-Handle sub Windows este un
Handle anulat, iar un Handle de figier
anulat are valoarea *-1*, deoarece DOS
distribuie Handle-re de figiere, $i nu su-
prafaia Windows.

Figierul de header Windows

Orice aplicatie Windows necesitd o
referimd asupra figierului WINDOWS.H.
Acest figier este foarte mare (110 KByte)

si nu contine dech definitile constante-
lor simbolice ale celor mai diferite tipuri
de date i ale aga-numitelor prototlpuri
de funciii biblioteca.

Constantele simbolice folosesc unei
mai bune descifrari gi intrefineri a unui
program. in cazul lor se inlocuiesc nigte
cifre cu o denumire corespunzétoare.
Toate constantele simbolice apar scrise
cu litere mari, pentru a le deosebi de
nume de variabile (WINDOWS.H defi-
negte in jur de 1500).

WINDOWS.H defineste si o serie
intreagé de tipuri de date. Ele au meni-
rea de a méari volumul-de tipuri de date
ale limbajului C. Pe linga tipurile uzuale
cumarfi*BOOL", "BYTE", "DWORD" sau
*"HANDLE" se mai aflad si definifii de
structuri, de ex: "tag RECT". Ele
ugureaza referirea la diferitele tipuri de
date, care aparin unui obiect (coordo-
natele coljurilor unui dreptunghi).

Au fost definite prototipuri de funcitii
de header in figierul Windows pentru a
putea observa deja in timpul compilarii,
dacé rutinele au fost apelate cu un
numar eronat de parametri, cu tipuri
gregite de parametri sau cu valori de
retur eronate. Ele indica cum ar trebui sa
arate apelul unei rutine.

Mesaje

S-a mai spus c& programele Win-
dows folosesc un model de programa-
re condus prin mesaje. Deci nu existd o
ordine prescrisa de derulare a unui pro-

Prefix |Tip date Definifie WINDOWS .H
a Array (cimp) -

ch Caracter (character) -

cb Numér de octeti (count of Bytes) -

dw double word (unsigned long) DWORD
h Handle -

hdc Handle la contextul unitatii -

hwnd [Handle la o fereastra -

i index (intotdeauna compus) -

| long Integer LONG
Ip long Pointer (tip compus far) -

n Integer -

np near Pointer -

pt Point (Structura Punct - x,y) POINT

r Rectangle (Structura dreptunghiulara) RECT
sz Null terminated string -

w word (unsigned integer) WORD

Tabela 1. Prefixele cele mai frecvent utilizate in programarea Windows
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gram, mesajele shuhsemzd pracasd
de darutwe.

Maesajele pot fi de diferite natwi. Ele
pot arita cé a avut loc un eveniment de
mouse (deplasare sau clic), ca sa
apésat tasta® sau ca fereastra a fost
modiicatA

Nu tebule sé ne nchipudm cé un
mesaj ar fi cova deassbl. lnprh:uud
nu este aliceva deck un numés ftard
semn pe 16 bijL Binelnjeles ca in pro-
gramarea Windows 8e folosesc nigte
paaasthl mai pe ifelas deck acele
ciive secl Toate mEsajels Incep cu ‘WM
(Windows Message).

Predocrarea  evenimentdor

O apiicatie scrisd In C, care utiizeazd
SDK-ul, trebuie s& contind apeiul
funcliel Wirday. Aceasti ntind repre-
Zinta de fapt punctul de inraren progra-
mul progriu-zis. Declaratia arath astfel:

int PASCAL WinMain (HANDLE hins-
tance, HANOLE hPrevirstance, LPSTR
=Gl bw, it andShow)

‘Wiydair trece prin doudi faze. Prima
este aya-rusvila indiafizare de program,
cea de-a doua poartd msnale de bucla
de mesaje. Camplexiatea lui ‘WriManr
corstd In ingializare, care consta la
Mndul el In exectarea a trei ntine de
biéotecdA Windows §i aume:. “Regs-
teClass’, ‘Craste Window” §i "Show-
Window’".

Prin parametrul “Instance” programw-
il | 90 comusdd mamale sdu. Acest
mume este necesay idertiicAd. Unele
ntine de bihiictecd Windows necasiA
acest Handle.

Windows cauti manale modubul as-
ass n figienu axecutabdl. Acesta poate

fi adus Intr-un format inteliginl WizRo- -

vl cu aptond utilitaruhs “EXEHDR".
Dacd se gisegte msmale unui modul
deja axeasat, anncl 56 parmasip O akA
instantd program. Prin parametrul
ahad ca mai
are 0 Yud¥'. Progavaie Fvudite folo-
uu:uxhﬂcoddowogungiacalang
rearse (nu gl In mod abiigdora), n
schimb datsie diferd intre ele.
Linia de comandd °“lpszCmdLine”
;:mmmapdamw

Uil parametru a i ‘Wydlay es-
8 ‘cnxfShow”  Acansia informeszA pro-
gramele asuyra umitaa oporalil ce
va avea loc aagra ferestrei principale.

Bucia de masaje di pasibatoa unei
interogii cortiram a mesajelor. Trebuie
avutd In vadare mereu mentinerea co-

Oblectele
interfetel utilizator

Feveastra: esto o parte aaplicugiel. Ea
folosegte euchswes celorialls oblecte
¢l risprande de echimind de mesaje din
cintan

icorc este un shmbol, care camctesi-
eazd o parte a ferestel ca dormendy de
acces asupra unel srneniis funciil. Aslel:
maniad sidem, ivon<d de minimirare gl
de meximizare sint dormanil de pe earan,

pe care un clic de mowae provaacd o -

awnii reacje.

*  MeshstWindows oferd cinci tipuri de
meniwi: de esistem, de bare, ip Pull-
down, brdvicate ¢i Tear-off. e corgin
comara ¢l oppiuni de program. Cel mal
oimpiu este meniul sistorm, decarace
Wedows se Ingrijegle ca hAvPonaea
comeviziior sd fie uniari In hogud sis-
om.

Qeeor: Cussond este un bikmap gl o0
depiaseazi pe ecran corespunziitor cu
depissarea Unul mowse esu a unei alle
unitiig) de indicare pe ectan. Aspectid cur-
sotulul poate fi modiiicat (elgestd, stop-
hand, clepsidrd sau altele). Astfel
cursorul poste fi adaptat cerirgsior apl-
caflsi i ugureazi perospea opticd a
detaliiicor unel aplicagii (de ex.: clepaidra
la transferul datelor pe harddiek).

Caret: esto dorusmires cureonss tas-
tedurii, decarece prin cursor a fost deja
mank wititond mowme-«dul Fereastra
ciruin 1| oste erondeti tastshuwra poste
folosl un Caret pardu a erita cd st
pouibile itrini de dete prin irtermedid
astabrdl iterfojele utiiizator Windows
nu pennit deck folosires Wwi singur ca-
rot. bramwrni ci aundl cind 0 Gretrd
primegls cortrohd taststuril, ea trebule si
produci un caret, lar shunci cind ea pler-
de corntrohd, va trebul i distrugd.

Scroliber: Nu oidemsa fowmba
poate cuprinde kvegul domeniul al
obiectsior de dats. Afigarea berelor de
defiure exsmpifc aceasti stare de fapt.
Cu ajutiorul scroliber-elor utiizaiond poe-
s modilica domeniul e afigare al cbiso
tul de date.

Bome de dislog: Aceste boxe repre-
zintl posihitigi standardizate de introdu-
ocere dals de cibe Wiizator. Be el
necesere, de examphs, ehund cind dupd
nswres unel comar mal sint necesare
byl mplimetae perdiu oty
rea ei corecti. Acesise pot fi ceruts gi
rexpecdtiv corectate prin intermedind unel

"baxe de dislog.

dintr-o fereastrd, un meniu sistern, bu-
taanele de minimizare gi de maximizae
precsn §i din domeniul Ciert. Toate
caraeristicle (deplasare, mod¥icarea
mirindor) sint preluate de citre ninele
bibioteci Windows. Wtiizatond poate
stabli cu ajutond WRT forma assonai
gl simbokud pentru aplicaie, pe care le
poeate rtegra ulterior.

Listingul 1.1 prazirgd o aplicatie Win-
dows minimaia, In care FIRST.C repre-
ZintA programwl propriu-zis, In timp ce
FIRST.RC, FIRST.ICO gi FIRST.CRS
corine reasse care se Wéegremza In
timpul credri figierubd EXE. in phus ink-
edRor-ul Micusoft mai necaslta Inca un
figier de definire a modhdelor, care des-
caie stuchsa §i cosdulia unul pro-
gram. Este foarte avantajoasd
generea unul figier MAKE. Astfel se
poate economisi scrierea awevaloasi a
linflor narasare de conarwdd In cazul

suhtoaocazulothDKuu
gaseste utiate.

Listingud 1.2 rezoiva aceeag solutie
mivTald Bbéateca de clase “Object
Widows® umseazd procasd cresdrd
uwi program. Necasard este doar de-
clararea unui urmas al lul “TAgpECETr?.
Orice meatodé, care depégegte vohatud
minim (al aplicagiel) trabule definka din
nou.

Partea a i-a va trata \n principal pre-
crarea mesajelor. Miazul oricind pro-
gram Wirndows canstd din cel putin o
funciie care poate recaptna §i prehscra
mesaje. De fapt vatarea mesajalor de-
termind modul de comportare al progra-
mulul

Se va vedaa Insd, cA prograTaxsul
va trebui sé se ocupe doar de mesajele
care sint relevante pertrv apiicatia sa.
Celelake measaje pot fi prelucrate de
cate "Defauk Windows Procedure®,
dacd comporavetul standard al fe-
rastyei-rimine neschirmbat in-caz con-
trar, mesajde care trebuie prehsrate
diferk, vor trebul captate.

(IM.)
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Retele

Instalarea sistemului de
operare Netware 2.2

Conceperea gi instalarea refelelor sub Novell Netware ca gi actualizarea
de la Netware 286 la 386 stau in centrul acestei noi serii de articole. In
prima parte ne vom ocupa de instalarea lui Netware 2.2.

Netware 2.2 (denumit adesea i “Net-
ware 286") este urmasul lui Netware 2.1.
Versiunea 2.2 inlocuieste toate versiuni-
le antericare 2.1x §i este disponibila
pentru configuraii diferite. Ea este ofe-
rita pentru 5, 10, 50 §i 100 de utilizatori.
In ceea ce privegte numarul maxim de
utilizatori care pot lucra simultan nu este
insa nici o diferen{a intre diferitele confi-
guratii. Procedurile diferite de instalare
dispar.

Caracteristicile de putere ale lui Net-
ware 2.2 le cuprind pe cele coninute
pind acum de SFT Netware si includ i
drepturide acces $i utilizare din Netware
3.11. Novell s-a adaptat astfel evolutiilor
de pe piaja si a simplificat mai ales pro-
cedura de instalare. Cu versiunea 2.2,
Netware a ajuns la a 9-a generatie Si
Novell gi-a tinut astfel cuvintul, atunci
cind a promis ca pelinga versiunea 3 sa
dezvolte in continuare $i Netware ver-
siunea 2.

Netware, a noua

Nuintotdeaunatrebuie utilizat Netwa-
re 3.11. Mai ales in cazul refelelor mici i
atunci cind sinteti la prima experienia
privind lucrul in rejea se recomanda sa
utilizai Netware 2.2 deoarece cerinjele
$i deci i costurile nu sint tot att de
ridicate.

Chiteva observatii preliminare - pentru
instalarea lui Netware 2.2 este necesar
un calculator cu statut special pe care
Netware 2.2 sa ruleze ca sistem de ope-
rare §i care sa preia controlul i coman-
da refelei. Acest calculator va fi
desemnat ca “Fileserver".

Fileserver §i Workstation

Fileserver-ul lucreaza agadar sub un
sistem de operare special care se
cheama "Netware" §i care nu se ba-
zeaza pe sistemul de operare DOS. Din
aceastad cauza Netware nu este supus
limitarilor S.0. DOS (de exemplu limita-
rea la maxim 640 KByte RAM care sa
poata fi adresati direct).

Celelalte calculatoare care vor
functiona ca posturi de lucruinreteavor
fi desemnate ca "Workstations". in fieca-
re staie de lucru, ca i In fileserver, se
va introduce cite o cartela de refea, i
aceste cartele vor fi legate intre ele prin
cablu. in ceea ce priveste cablajul nu
vom intra in detalii in acest moment.
Deocamdata este suficientd o cons-
tructie schematica (fig. 1).

Abia dupa ce legatura fizica intre cal-
culatoare este realizata este posibila co-
municatia. Aceste legéaturi presupun
anumite limitari, de exemplu incaperile
unei sectii, sau mai tirziu cladirea firmei.
De aceea se vorbegte despre o retea
“LAN" (Local Area Network), deci des-
pre o re{ea care se limiteaza la un dome-
niu local.

intr-o refea resursele (datele progra-
melor sau figierele aplicaiei, impriman-
tele, s.a.m.d.) pot fi partajate intre
utilizatori. Pentru aceasta este necesara
0 anumita logicad de comanda. Pe linga
staile de lucru sint necesare deci $i
calculatoare care sa preia anumite sar-
cini de comanda ("Server*). Unul dintre
acestea a fost deja amintit - fileserver-ul.
Acest calculator reprezintd nucleul
retelei. Resursele care sint cuplate la
fileserver stau, mai mult sau mai putin,
la dispozitia tuturor utilizatorilor. Aces-
tea sint in special harddisk-urile i impri-
mantele instalate ca atare in refea.

Fileserver-ul trebuie sa indepli-
neasca anumite cerinfe: el ar trebui sa
fie cel putin un calculator compatibil
100% 286. Procesoarele din generatii
mai noi sint mai indicate.

Fileserver-ul - un calculator nobil

Un calculator AT cu tactul de 6 MHz
nu satisface necesitafile de viteza ale
unei retele. Este mai indicat un AT cu
tactulde 16 MHz sau $i mai bine un 386.

Acest calculator trebuie sa aiba me-
moria de cel putin 1,5 MByte RAM, se
recomanda 2,5 MByte. Adesea memo-
ria unui calculator poate fi crescuta doar
in pagi de MByte intregi, de aceea este
bine daca fileserver-ul dispune de 4
MByte RAM.

Daca in retea se instaleaza un hard-
disk cu o capacitate mai mare de 70
MByte, pentru fiecare 100 MByte supli-
mentari fileserver-ul ar trebui sa aiba
cite un Mbyte RAM in plus. Daca pe
server se vor instala gi alte aplicatii sub
forma unor aga-numite “VAP" (Value Ad-
ded Processes) vatrebui sa se {ina sea-
ma §i de necesarul de memorie al
acestora. '

Pe fileserver Netware poate fi instalat
Tndoua moduri: inmod "Dedicated®, caz
n care server-ul sta in exclusivitate la
dispozifia sistemului de operare Net-
ware; in modul "Non-Ceu;z2'3d 1.2
ingd Netwar® mai ramine disponibil
spatiu i pentru un proces DOS, astfel
incit calculatorul poate fi utilizat si ca
Workstation. Din cauza masurilor de si-
guranta care trebuie luate, modul Non-
Dedicated *inghite" incd un MByte de
memorie.

Dedicat sau nededicat,
aceasta e intrebarea
Acum urmeaza sa se instaleze hard-
disk-ul gi cartela de refea in Fileserver.

Fig. 1.
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Dupé ce instalarea hardware-ulul este
Inchelata se poate Incepe instalarea sis-
temului de operare Netware.

Pomitl copierea! Nu, nu a dischete-
lor. inainte de a face copil de siguranta
dupa dischetele originale cltifi capitolul
1 din cartea "Installing/Maintaining the
Network". Acolo veti gasl mal multe pa-
gini cu "Worksheets®, care trebule co-
plate. Important: in Worksheets-urile cu
pricina trebuie scrise valorile setate,
pentru a avea mali tirziu o documentatle
a Instaldrii gi a vd putea lamuri rapid
problemele care ar putea sa apara.

Dup8 etapa Worksheets puteti ince-
pe coplerea disch@®elor. in pachet, ina-
fard de Netware-Box veti gasi un alt
pachetel cu inscriptia *"SERIALIZED DIS-
KETTE", care contine o discheta cu nu-
mele "OSOBJ“. Aceasta stabileste
configuratia - deci daca In retea se vor
putea cupla 5, 10, 50 sau 100 de utiliza-
torl. in plus aceasta contine numérul de
serie Netware.

Comparativ cu Netware 2.1x numarul
de dischete a scazut simtitor. Acest lu-
cru s-a realizat prin livrarea produsului
doar pe dischete High-Density (1,2 res-
pectiv 1,44 MByte). in varianta 5 1/4
inch, fumitura contine 18 dischete.

Nu toate aceste dischete trebuie co-
piate. Chiar mai mult, este suficient sa
se copieze dischetele cu inscriptiile
*SYSTEM-1*, *SYSTEM-2", "OSEXE" sl
*0SOBJ" (utilizati comanda DISK-
COPY).

in continuare va trebui s& luati o alta
hotérfre care va influenta in mod
hotéritor durata instalérll. |nstalarea
poate decurge In intregime pe fileserver.
Pentru aceasta se va porni instalarea de
pe discheta "SISTEM-1*, lansind In exe-
cutie programul "INSTALL". Dischetele
care vor fi necesare in continuare vor fi
cerute de programul de instalare. Cu

Inlocuirea unel stafii de lucru) si care
dispune de shell-ul Netware pentru vil-
torul Fileserver (mai ales de figierul
IPX.COM).

in acest caz trebuie s& deschideti o
sesiune de lucru pe fileserver-ul dispo-
nibil (s& va logati?!), dar trebuie sa aveti
grija sa aveti drepturi de scriere intr-un
anumit director. Acest lucru poate fi ve-
rificat cu ajutorul comenzii "RIGHTS"
(RIGHTS director). in continuare aveti
nevoie de cca. 18 MByte spatiu liber pe
un harddisk al fileserver-ului. Pentru a
verifica acest criteriu puteti utiliza una
dintre comenzile "CHKVOL" sau "VOL-
INFO". Urmeaza sa realizafi un Drive
Mapping pe volumul, corespunzétor, de
ex. cu comanda: "MAP N:=SYS:". §i pe
aceasta unitate, deci pe N, trebuie apoi
sa trecetl.

Ca alternativa la utilizarea unei sta]i
de lucru se poate utiliza $i un calculator
DOS cu un spatiu de memorare liber de
cel putin.18 MByte. Lucrul pe harddisk
are avantajul cd modificérile se pot face
foarte repede, fard a mai trebui sa se
introduca discheta potrivita.

Odata ce va aflali pe o unitate cu
capacitate de memorare suficientd va
trebui sa creati un nou director "NETWA-
RE" si s& va mutati in acesta. Pe dische-
ta "SYSTEM-1" se gésegte un program

cu numele "UPLOAD" care poate fi ape-
lat cu comanda "A:UPLOAD". La "desti-
nation path* va trebui sa specificaii
direcorul NETWARE tocmai creat, spe-
cificind si unitatea. Apol vi se va cere s&
introduceti dischetele Netware intr-o
anumita succesiune.

Upload creeaza in directorul "NET-
WARE" o structurd de directoare care
corespunde dischetelor individuale.
Apoi poate incepe instalarea propriu-
zisd. Din directorul "NETWARE" se va
apela programul "INSTALL".

Aga cum se poate vedea din fig. 2,
instalarea cu programul INSTALL
cconsta din patru module diferite. Meniul
principal oferé optlunile "Basic Installa-
tion®, "Advanced Installation®, "Maintain
existing System®, respectiv "Upgrade
from Netware v 2.x". Primele doué optiu-
ni se ocupa cu instalarea simplad sau
avansata, a treia permite modificarea
unui server deja existent, ultima optiune
servegte actualizarii (upgrade) unei ver-
siuni deja existente, dar mai vechi, pe
fileserver la versiunea Netware 2.2.

Optiunea "Basic Installation” impune
instalarea cu parametrii de baza. Optiu-
nea "Advanced" permite modificarea
oricarui parametru. Ecranul cu mesajul
de bun venit poate fi parasit tastind
<ENTER>. in acest moment pe moni-

Nr. modul |Nume modul Executabil pe Parametru
pentru INSTALL
1 Operating System viltorul fileserver, Basic: niciunul
Generation harddisk-ul altui calc. Adv. : -E
2 Linking and viitorul fileserver, niciunul
Contiguring harddisk-ul altui calc.
3 ZTEST viitorul fileserver -L
(Track Zero Test) B .
4 File Server Definition {vitorul fileserver F

Fig. 2. Parametrii de apel pentru “INSTALL"

aceastd metoda ajungi curind sé te simti CESC)> = Cancel (F1> = Nelp CAIt>CF10) = Quit
ca un diskjockey.

Dm dbmnq' de‘a de o re‘ea cuun Operating Systea Generationm
Flm Nmm ’I nu ml un Up' F'g 3 Modulul Ilper;::::‘:g:::: :::;rh address: :::::;.“‘
grade (o actualizare), atunci existd 0  .Opgrating VI hls aachine be the sereer?  Yes
metodd mal mma 3' care necesitd symem Include core printing services?
mai putin timp. Pentru aceasta este 8-  Generation” Metvork beard A
cesardi o staie de lucru care sé dispund Senriparation optrens 1o 00 1Y
de un lector de dischete capabil sé ci- Jetwarh addrese: .
teascA dischetele din furnitura Netware .
2.2. Acesstd statle de lucru poate fi chiar To scroll the screem, use the arrow keys. Modify
viltorul fileserver, care este "agatat* in Teforastion s Correct. save and contimue with crier.
rejeaua existentd ca post de lucru, daca
acest lucru este posidil (de exemplu prin

—
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tor va apare primul modul al instaldrii:
*Operating System Generation:
(asamandtor cu fig. 3).

Pritrrul cimp determind modul de u-
cru al fileserver-ului. "Dedicated” va
avea ca efect un server dedicat pe care
nu va putea rula deck Netware. "Non-
Dedicated” permite shTrulan $i un pro-
ces DOS, astfel incR server-ul poate fi
utilizat i ca statie de lucru.

Avartajul celei de-a doua variarnte,
acmaomsraa costuriior pentiu O stagie
de lucru implica insad §i dezavantaje
semnificative: pe de o parte pe Fileser-
ver nu pot fi rulate programe care utili-
zeazd memoria extmsa (de exemphu
Windows 3.0). Pe de aka pare un pro-
gram care ruleaza ca procas DOS se
poate bloca §i poate deterrnina astfel
caderea server-ului $i deci a intregi
refele.

Procesul DOS al unui server nededs-
cat necasiti o0 adresa in rejea, care este
vazuta ca o adresd logica de carteld de
refea. Aceastad "Nondedicated Network
Adress’ trebuie sa fie diferitd deci de
toate adresele cartelelor de refea insta-
late!

Operation Buffer

Numénul buffer-elor de comunicajie
(Communication Buffer) specifica
numarul blocurilor rezervate pentru
buffer-e pe fleserver pemru interogarn
din partea statiilor de lucru. Continutul
buffer-elor este prelucrat de acesta cu
urgerma maximd Un bloc ocupa 512
Byte de memorie. Daca buffer-ul este
plin §i nu mai poate prelua afe inte-
rogéri, stafile de lucru vor tredui Sa-gi
repeéte cererad

O valoare prea mica influenfjeaza
deci negativ viteza stajiilor detucru, o
valoare prea mare determind o Su-

praincircare imutild a memoriekfleser-
ver-ului. Se pot da valori cuprirse intre
40 si 1000. Valoarea Ssandard de 150 de
buffer-e este 0 buna valoare de pomue.

Dependent de faptul dacs r<Iniaren
s-a lansat de pe harddisk sau nu, va
trebui raspurs la intrebarea : ‘Wil this
machine be the server?". Dacd se
raspunde cu "NoO" vor fi rulate numai
primele doud module de instalare. Apoi
dischetele vor trebui trecute printr-o
operatie "downloaf” §i cu aceste dis-
chete procasul de instalare va cortinua,
pomind de la al trelaa modul, pe vikond
fleserver. Daca ststalaraa se face de pe
harddisk-ul unui calaulatar DOS sau de
pe o stagie de lucru va trebui sé rispun-
deti "No".

“Yes', dimpotrivd, determind cornti-
nuarea instaldri, cu umarea ca dupd
parcurgerea celui de-al tredlea modul
veti pierde toate datele care le aveati pe
harddisk-ul Meserver-ului! Daca instala-
rea se axecuta de pe un SeTver axistart
ca statie de lucru - va trebui Sa raspun-
deti “Yes".

La "Inciude Core Printing” se speci-
fica daca tratarea snpramaielur tebuie
integrata in refea ("Yes"). Acest raspurs
are ca efect pasibiitaiea cupliri impri-
masteior din refea la leserver (max S
buc.). Daca in refea ar trebui Ftegrae gi
imprimante cupl®te la stagi de lucry,
noliunea Netware “Printservers® vor-
begte de la sine §i deci aici nu poate fi
luat in considerare deck un raAspuTs
*No”. Despre Printserver vom vorbi mai
tirzu.

Urmeazéd sa stabilili specificatiile
pertru cartela de rejea (Na@wuark board)
§ harddisk-ul (Charmel) fleserver-ului
In acesta pot fi instalaie pin la 4 canele
de refea, care vor fi darmamite de la LAN

A" pind la LAN D". LAN A, respacv
“‘Naworktnad A° este abigdionie, toate
celelake sint optionale. Un sfat: proce-
sul DOS al unui server naiaciiczt | puteti
danumi “LAN E".

Tipul canelei de retea I puteti specii-
ca In cadnul optiunii “Driver”, dupd ce afi
tastat <ENTER>. Va trebui sa selectati
acel driver care coasaswie cartelel de
refea disponibile. Daca utiizagi o carteld
Ethamst, acastea Sint adesaa compatl-
bile cu cantelele Novel NE-2000, al ciror
driver-e exista deja In furmnitura Netware.
Cartalale Arcnet pot utiiza adesea dri-
ver-ul "Naware-RX-Net" care este de
asemenea In fumduwé.

Daca aveli dubii va trebui s& parcus-
geti manuahi cartela de rejea (majorils-
tea suporta Naware). Daca nu gasli nici
un driver potrivit, atunci e de sperat ca
odata cu cartela de refea vi s-a ivrat §i
o dischata cu un driver pentitu Netware.
Adessa pe aceste dischete existidoar
drivere pertru Netware 2. 1x. Aceste dri-
ver-e pot fi utilizae totugi $i pertru Net-
ware 2.2. Dupé ce afi tastat <lrrsent> §i
ali "odus discheta cu pricna puteti
selecta driver-ul suplmentay.

Cartelele de refea utiizeazd conigu-
ratii diferte pentru Ireruperi. Corfigu-
rafia instalatd trebuie specificatd In
cadnd optiunii ‘Carfigusation Ogtion”
(ig. 4).

Optiunea 0 corespunde de regudd
arfigusdjel de ucru Valorile standard
pentru Ethemet sint Interrupt 3 §i WO
Advesse 300, peritru Arcrvat Itermupt 2,
0 - Adresse 2E0 respactiv DOOO ca
gur de hardware, ca de pida de inter-
fetele seviale i paralele, cartela grafica,
etc. Este indicat si veriicayi datele pen-
tru cartela de refea.

Fiecare carteld de refea recesitd o
adresi de refea reambiguld (Netwark

CESC) - Comcel <F1> = Nelp ItXIO) = Quit Address). Adresa de retea aeste un
Operating System Grueration :.F‘;smmwmmmﬁ
Fig. 4. —teet taard n . Amasé. pracackud (Driver, Corfigy-
Corfiguraraa Meilare Torte EX-fict wAT 1 w2.12 (301116) momon, NMWEB)M
canelei de nevert | | I _— \ >t pe alte cartele
refea e | 19 C 3017 ai - zre mem marrer ae b retsa. Toate valorbe dato pné b aces
Revemrs | {3 300 courtes S0z Stat N o oS punct va trebui sa le copiati irtocmal in
Morver. | |6 St Coutiy. rs.z Siat 3 copide warkshest
5 .’:','_""gg.'_'f:ﬁli';: ;_m N (corrwaraa In numand wmnétor)
7] |9: Briver Couligurebic by Juspers Utility
o [10: Briver Couof igurable by Jampers Btility
] 11: Briver Coof igureble by Jumpers Btility (R_M.)
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Cite

Relativ putine informatii sint de gdsit
in ce privegte programarea cartelelor
grafice VGA - nu In ultimul rind datoritd
lipsei unui standard acceptat.

Organizarea memoriel grafice la
VGA.

Memoria grafica este organizata pe pa-
tru plane, fiecare plan avind capacitatea
de 65536 octeti (64 Ko). Planele sint
numerotate de la 0 la 3, i sint adresate
paralel, astfel ca este necesar un spatiu
de adresare de doar 64 Ko (de la
A000:0000 la AOOO:FFFF),

Cum se adreseazé memoria ecran?

a) Scrierea. Porturile "Sequence Con-
troller Index" se programeaza astfel:

-scriere in memoria ecran:

Port[$3CA]: = 2; (Map Mask Register)

- precizarea planului:

Port[$3CS): = valoare;

(cuprinsé intre 1 si 15)

Bitul i (i intre O si 3) al valorii inscrise la
portul $3C5 are urmatoarea semnifi-
catie: informatia va fi inscrisa In planul i
dact bitul i are valoarea 1. Pot fi pugi pe
1 unul sau mai muli biti; in acest al
doilea caz informatia vafiinscrisa simul-
tan in mai multe plane. Exemplu:

Port[$3C4): =2;
Port[$3CS): ='S; Mem[$A000:5): = 201;

Valoarea 201 va fi inscrisa simultan in
planele 0 si 2, la adresa relativa 5.

b) Chtirea. Porturile "Graphics Control-
ler Index" se programeaza astfel:

- citire din memoria ecran:

Port[$3CE]: =4; (Read Map Register)

- precizarea planului:

Port[$3CF]: = valoare;
(cuprinsa intre 0 si 3)

Valoarea inscrisd la portul $3CF da
numarul planului de unde se va citi in-
formatia. Evident, la un moment dat pu-
tem citi dintr-un singur plan.

Exemplu:

Port[$3CE): = 4;
Port[$3CF): = 1; B: = Mem[$ A000:9);

Variabila B (de tip byte) va primi valoa-
rea afiatd in planul 1 la adresa relativa 9.

Programarea paletel de culori pen-
tru modurlie cu 256 culorl.

Cartela VGA poate afiga simultan 256
culori dintr-o paleta de 262144 (2'® cu-
lori.

Pentru programarea paletei de culori

ceva déspre VGA

se apeleaza intreruperea BIOS $10 cu
urméatoarele valorl in regigtri:
ah = $10; al = $10; bh = 0;
bl = index-culoare;
ch = i-green; cl = i-blue; dh = i-red;
Semnificatia valorilpr din regigtri:
index-culoare = valoare intre 0 si 255;
i-red, i-green, i-blue = intensitatea co-
respunzétoare componentelor® Rosu,
Verde si Albastru;

Modul 320x240x256

inacestmod ecranul se prezinta astfel:
P(0, 0 P(10) P(319, 0);
P(O, 1) P(1,1) P(319, 1)

P(0239) P(1,239) .. P(319239)
Cele patru plane de memorie sint orga-
nizate astfel:

Planul 0:

P(0,0) P(4 0 .. P(316 0);
P(O, 1) P(4 1) .. P(316 1)

P(0,239) P( 4,239) ... P(316,239)
Planul 1:

P(1,0) P(5 0 .. P(317, 0);
P(1.1) P(S 1) .. P@17 1)
P(1239) P(5239) .. P(317.239)

Planul 2:

P(2, 0) P(6 0) .. P(318, 0);
P(2 1) P(6 1) .. P@318, 1)
P(2.239) P(6239) .. P(318239)
Planul 3:

P(3,0 P(7,0) .. P@19,0);
P(3.1) P(7 1 .. P@19,1)
P(3.239) P(7,239) .. P(319,239)

Am indicat intre paranteze coordonate-
le x gi y ale pixelilor.

Programarea modului 320x240x256 se
realizeaza astfel:

- se apeleaza functia BIOS pentru pro-
gramarea fn modul standard,
220x200x256;

- se programeaza cljiva regigtri ai con-
trolorului VGA pentru a obtine 480 linii
pe verticald si apoi pentru a scana de
doud ori aceeagi linie (astfel se obtine o
rezolutie de 240 linii pe verticald); rezo-
iufla pe orizontald se pastreazd (320
pixeli pe linie);

- se programeaza de asemenea Con-
trolorul VGA pentru a folosi toate cele
patru plane de memorie, similar cu mo-

dul 640x480x16 (deoarece modul
320x200x256 folosegte un singur plan
de memorie).

De ce am ales modul 320x240x256 ?

Acest mod prezintad mai multe avantaje
faa de celelalte moduri:

- fiecarui pixel Ti corespunde un octet in
memoria ecran, de unde rezultd o vi-
tezéa de prelucrare de cteva ori mai ma-
re fajd de modurile cu 16 culori, unde
operatiile la nfvel de pixel sint destul de
laborioase;

-acest mod functioneaza pe oricetip de
VGA,

- fata de celelalte moduri cu 256 culori,
acest mod prezintd de asemenea
avantaje:

- densitatea pixelilor este aceeasi pe
orizontala ca $i pe verticald, deci daca
se deseneaza un cerc sau un patrat, de
exemplu, nu trebuie facute operatii sup-
limentare de ajustare a coordonatelor x
siy.

- este posibild paginarea memoriei
ecran.

Modul 360x480x256

Acest mod difera de cel prezentat an-
terior prin faptul ca cele patru plane de
memorie ecran sint organizate fiecare
ca o matrice de dimensiuni 480x90. Pro-
gramarea acestui mod difera de aseme-
nea prin faptul cd se programeaza atht
rezolutia pe orizontald (360 pixeli pe li-
nie, deci 90x4), cit si cea pe verticald
(480 linii, deci aici fiecare linie va fi sca-
naté o singura data).
in articolul de fajd sint prezentate ceva
programe scrise in Turbo Pascal care
ilustreazé folosirea modului
320240x256 (Xmod + Xgrafica) i a
modului 360x480x256 (Cmod + Cgrafi-
ca). Precizam ca programele au fost
testate pe mai multe caliculatoare com-
patibile IBM-PC, cu VGA de tip Oti's si
OAK.
intr-un articol viitor vom- prezenta un
program de animatie folosind tehnicile
de paginare a memoriei ecran. Progra-
mul va folosi modul 320)240x256 dato-
ritd avantajelor pe care le prezinta fata
de alte moduri gratfice.

mat. Nelu Cozac
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1 uses cgraficacrt; 2 for j:=0 to 359 do 1 unit cgrafics; ($D-,L-S-)
2 var ijjiinteger; <) begin 2
3 begin 24 cwritepomd(5,479,5). 3 nter(ace uses dos;
4 aectgraph; 2 coritepine(j,478.5): 4 R
H @eunlon($,63,0,63); 2% end; S proasdure atgraph;
6 etcnlon(9,0.0,63); 7 for i:=2 10 477 do 6 procsdh \epinel(xy~word; p:byte);
7 fori: =010 479 do -] forj:=210357d0 ~ 7 fundion aresdpimi(xy~word):byte;
8 begin 2 cwritepel(j,i,9); 8 procedure amcobor(c,r,g bibyte);
9 cwritepizei(0.iS); 30 delsy(2000); 9 procedure cearminste;
10 cvriepizel(1,i5): 3 por$3cd):=2; port{$3cS): = 1; deloy(20); 10
1 end; 32 fillchar( mem([3oG00:0},480°90, #0); 1 plementation
12 fori:=0 to 479 do » port($3cd):m2; port(33cS|:=2; delay(20); 12
13 begin 3 (ilichar(mem($5000-0], 430°90, #0); 1 var rega:registers; ij.k-word;
" cwritepixel(359.i5); 3s poct{S3cd):m2; port(33cS):= 4; delay(20); 1] me:array{0.479,0..89] of byte atwotute $5000:0,
15 cwritepaei(358,i.5); 3% (ifchar( mem{$000:0},480°90,80); 15
16 end; » pory{$3cd):=2; pory($3cS):=8; delmy(20); 16 const valori:arrey{0..9] of byte=
1 for j:=0 t0 359 do 38 ([@char{mem|$2000:0],480°90, #0); 17 ($64.559,55,58¢, 36258 300, $3¢,0,340);
18 begin » Qerminate; 18
19 cwritepael(.0.5); © end 19 const valocj:arruy{0.7) of bytem
20 owritepizei(J.1.5): CMOD.PAS 2 ($€2.38¢,34(,$24,0,$¢7.504,5c3);
21 end; 21
1 uses sgrafica,crt; 19 writapimd(3.0,5); z m gt
ijsinteper 2 mwritepiani(},1.5);
: :':";L 2 ot G.1.5) u regaax=19; intr(16 regs);
. Detgraph; 2 for j:=0 to 319do s poreeAS30d):=$604;
2% portw{$3c4):=$100;
s metonlor($,63,0,63); B begin 1) pory{$3c2):=Sc7;
6 metenlor(9,0,0,63) ] moritepo(), 239,5); 8 . (m'__”'m .
7 fori:=0to 239 do 2 woritepa(24.5); » Mw':_',“.
8 begin % -4 ) $345}; = port{ 5345 -
’ weriepael(0iS); 2 for iz=2 10 237 do o o por{S] nd 37
10 writepizel(1,i5); 2 for j:=210317 do 2 begin
n end; . » writepai(}i.9): » 8304 =i: port($3dS]: ik
12 fori:=0t0 299 do 30 delay(2000); M e,:'q Vil porfRMEY L
B begin 3 mamiar($,063,0); 3s for i:=0 1o 7 do
14 writepiaed(319,i5); 32 orkor(9,63,63,0); % begin
15 mwritepinel(318.43); B delay(2000); 3 port{$3d4): =1+ 16; por[33dS}: mvalorjfi);
16 end; M Rarminate; 18 end;
17 for j:=0 0 319 do 3 end » porTe{S3cd): = $002;
18 begin XMOD.PAS © (iichar(ee, 480°90,#0);
41 end;
i - - 2
; unk ggrafiaa; ($D-,L-S-) :: m:;.-nnd 3 icmy; jimxdiv4; o . ord);
. “ begin
3 oter{ace uses dos; 38 . . s Cexand3; iwy; fuxdiv 4,
4 » proacdure zetitepixel(zy-word; p:byte); “ end:
s procadure metgraph; © begin a
6 procad iepimi(Xyword; p:byte); a calaubs(xy); " procedy itepari(xy-word; p:byte);
7 fiunction xreadpizel(xy-ward):byte; Q port{$3cd): =2; port($icS):=1 sbl k; o begin
8 procedure metoolor(c,r,g b:byte); Qo melij):=p; 50 alaue(ry);
9 procedure Rerminste; “ eod; 1 pory$3cd):=2; port{$3cS):=1sbl k:
10 . s 2 mefij]:=p:
1 anplementation 46 funaion xreadgizel(Lyword):byte; s3 end;
12 a begin 7]
13 Var regavegatery; ij,kword; L aalcule(ry); ss function creadpixel(xy-word):byte;
" De:arrey{0.239,0..79) of byte sbanlute $2000:0; o port{$3ce}:=4; portfBeS):=k; 6 begin
15 50 redpined: = mefl,j); 57 calcule(xy);
16 comtvalori:array{1.10] of word= s1 e 8 por{Sce:=4; poryS3es]:=k;
17 (30004,53¢07,54109,Sca10,3ac11, 52 » creadpined = mefi,j);
18 $4112,50014 3715 $0616,5¢317); 53 proodure meumior(cr.gbibyte); :‘1’ end;
19 s4 begin
220 procedure metgrapb; s with regs do :: m atoolar(cr,gbibyte);
2 ; s ; begn
begin begin “ with regs do
2 regaax =19, intr( 16 regs); 57 sh:=16 al:=16; bb:=0; bt=c; “ bogin
<} poree($3cd): = $604; s8 chimg d:mb; dh:=r; “ ah:=16 al:= 16; bh:m#; bi:mc;
U porte{$3c4):=$100; 59 end; 67 chimg cl:mb; dh:mr,
2 pory$3c2):=Se3; 60 intr(14rep); @ end;
2% porte|$3c4): = $300, 61 end; @ intr(16,regs);
n port[Sid4):=$11; Q F end;
28 port{$3dS):= port{$3dS] and $7(; & procdure germinate; n
» for i:=1 10 10 do porte{$344]: =valorifi];- o begin n promdure derainate;
3 porte{$3cd): = $102; [ regaax=J; inur(16 regs); n -
3 fitichar(eme, 240°80,80); 6 end; /] regrax=3; intr(16.reg);
krd end; 67 s 4
ki) (7] end 3
3 procadure calcule(xyword); XGRAFICA.PAS n
3s begin p CGRAFICA.PAS
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Coltul programatorulul

Cine indexeaza mai

Testul 486 /25MHz/16Mb | 286/15 MHz/1Mb | 286/12MHz /1Mb
200Mb/16ms 40Mb /16ms 40Mb_/28ms
Creare si indexare 7'55" 23'28" 32'20"
Interogar o1 32 55" 1'37"
|m0l’09&|’ 02 9 20" 30"
1 Pr PROCEDUREGen_Fis
2 ¢ CLIPPER 5.0/5.01
3 . secval—
4 * DEMCLIP cre=aza un fis. secv.mdexat in acces
S * direct de 100000 articole, 8poi intérogheaza in rest = i % 26
6 ¢ acces direct 1000 de arvicole in doua modabitati Gen_Ch()
7 * m_abl := m_altc2 := m_altcd := i
8 ® compitare: > clipper demdip /m/n/w/a *Scr_Fis()
9 ® \nkaditace: > riink fi demclip
10 ¢ rest := secvs( % 26
1 Gen_Ch()
12 STATICiji:=0 m_abl ;= m_alc2 := m_alcd := secval
13 STATIC rest Scr_Fis()
14 STATIC secwal
15 STATIC Wch_Citl [1000] RETURN

17 STATICm_sbl
18 STATIC m_sb2
19  STATIC m_skcl := “INF.GR1*

20  STATIC m_ske2

21  STATIC m_akc} := “INF.GRZ"

22 STATIC m_ahc4

Al

4 FIELDAB1 /N, 6

2 FIELDAB2 //C2

26 FIELDALTC1 /C.6

21 FIELDALTC2 /N, 6

28 FIELDALTC3 //C,6

2 FIELDALTC4 /N, 6

30

31 PROCEDURE main()

32

33  USE DEMCLUIP .
M zAaP

35 INDEX ON STR(ABL6)+AB2 TO DEMCLIP
3 ? PROGRAM DEMCLIP

n

38 ?"INDEXARE INCEPUTA: °+ TIME()
» j =0

40  secwvafl = 100000

41 FORi := 1TO 50000

2 Gen_Fis()

4 NEXT

4 ?7°INDEXARE TERMINATA: °+ TIME()
45 '

46 USE DEMCLIPREADONLY
47  SETINDEXTO DEMCLIP

48 .

49  ?°INTEROGARE 1INCEPUTA: *+ TIME()
S0 ):= 1001

$1  FORi:= 1TO 500

52 Cit1_Fiis()

$3  NEXT

54 ?2°INTEROGARE 1 TERMINATA: *+ TIME()

56 ?°INTEROGARE 2 INCEPUTA: *+ TIME()
$7 FORi:= 1TO 1000

828R L8 SRR EBR2IBIIIFAIZAIINISLAS

"
PROCEDURE Gen_Ch

LOCAL schimb
STATIC Wch_G2 := { “AB", °CD", °EF", "GH". "U";
°KL", "MN°, *OP*, "QR?", “ST",;
*UV™, "WX",°YZ", "ab", *cd”,
“ef", *gh", ", I, "mn";
op”, "qr”, "st”, "uv”, W',

Yy2'" %)
rest++

m_ab2 = Wch_G2 [rest]
schimb = Wch_G2|[rest]

Wch_G2 [rest] := Wch_G2(27]
Wch_G2(27] := schimb

RETURN

101 /
102 PROCEDURE Scr_Fis

14 j++

105 IFj>95

106 ji=0

107 I++

108 IF | < 1001

109 Wch_Cal [I] := STR(m_abl,6) +m_ab2

113  SEEK STR(m_ab1,6) + m_ab2

114 IFFOUND ()

118 ?°CHEIE DUBLA: " +STR(m_ab1,6) + m_ab2
116 ELSE

n? APPEND BLANK

18 AB1 :=m_asbl

19 AB2 := m_ab2

120 ALTCl := m_alicl

121 ALTC2:= m_alic2

122 ° ALTC3 := m_akcl

bine ?

Clipper 5.01

Programul a fost compilat cu CLIPPER

5.01 si executat pe 3 calculatoare, cu

FILES=50 si BUFFERS=35 in CON-

FIG.SYS.

Dimens.programului executabil: 223 Ko

Dimens. figierului de date (dbf): 3,3

Mo

Dimens fisierului index (ntx): ©~ 3,8 Mo

(dupa reindexare: 1,9 Mo)

Observatii:

1. Figierul creat nu are o disc-arsie uni-

forma.

2. Testul 1 este relevant in prelucrari de

tip "pe loturi", nu si in prelucrari conver-

sationale, specifice calculatoarelor per-

sonale.

in schimb lipsesc teste ca:

@ parcurgere secventiala,

® parcurgere indexata,

@ adaugarea, modificarea, gtergerea
unui numar de articole cu cod aleator.

3. Figierul index rezultat dupa o reinde-

xaré se micgoreaza la jumatate. Pro-

portiile micgorarii se datoreaza

dispersiei neuniforme. Cu un figier in-

dex reorganizat, evident scad $i timpii

de parcurgere indexata si unele inte-

rogari. Timpii de interogare din tabel au

fost obtinuli cu figierul index nereorga-

nizat.

HAMOR Soft SRL
4000 - Sfintu Gheorghe c.p. 140
tel: 923/12139, 15648, fax: 12139

131 SEEK Wch_Citl [i]

132 IF'FOUND ()

133 2°CHEIE NEGASITA: *+Wch_Cutl [i]
134 ENDIF '

135 j-

136 SEEK Wch_Citl j]

137 IF' FOUND ()

138 . . 2"CHEIE NEGASITA: *+Wch_Cit1 [j]
139 ENDIF

140

141 RETURN

142

143 4
144 PROCEDURE Cit2_Fis

14§

146 SEEK Wch_Citl (i)

147 IF! FOUND () '

148 ?°CHEIE NEGASITA: "+Wch_Citl [i]

58 Ci2_Fis() 123 ALTC4:= m_altcd 1499 ENDIF

$9  NEXT 124 ENDIF 150

60  ?°"INTEROGARE 2 TERMINATA: *+ TIME() 125 151 RETURN

61 USE 126 RETURN 152

62 127 153 4

& QuIr 128 4

o 129 PROCEDURE Citl_Fis DEMCUP.PRG
6 U 130 . ;

60 it 3/92



Practica - Trucurl

!  Qustto Pro |}
Crearea de coplii multiple
DacAhtrotabelddorifisd  ori §i apoi tastag)

copiati un domeniu de mai <Erter>.

mule ori, inmod normal, tre- 3. Mutati assond In coljul

buie sd marcati acel dome- din sfinga sus al domeniu-

niu de fiecare datA si apoi lui In care dorii s3 rserai

sireagiiniocudork Tru-  Prima copie.

cul umditry v apgh s rezol-  ®4. Tastafi <Cti>+<C>

vali aceastd problemd mai  Peniiu a apela menad Edit-

simphu. Copy. in loc s& marcagi din
nou domeniul care trabuie

02 Macajj domeniul care
tretusie coplat de mai multe

copiat, tastaf <K>, dupd
care apisali de doud ori
tasta <Emter>. in acest
mod puteti copia un dome-
niu de ori cle ori doriti

Salvare figier la un simplu clic pe mouse

Daca dorli s3 memorap
un figier pe disc, apalind me-
niurie Fllo-Save, i axistA de-
ja un figier pe hard disk cu
rusne identic, o sé primii un
mesaj de avextizawe, care va
va semnala acest lucru. Va
trebul sd ssiectali Repéace
desl nu doresji aliceva dect
sd facefi 0 noud copie de
siguragh

Palsta defunctii salectabi-
le cu ajutorul mouse-ului,
afiatd In marginea din dreap-
ta a ecrarvha-va-poate oferi
0 sohgis mai simpla:
© 1. Selectaji rnenasie

Optians-MousePalette.
@2 Selectai cimpul paletei

mouss ciruia dorifi s&-i

harediniali functia de sal-

tasth - 5th Button - care in
mod standard poarta ins-
riptia *5" §i determind ape-
larea unui macro pentru
redarea unui sunet.

e3. in cadrul submeniului
Text, daji o derusm@e pro-
prie cimpului, denumire
care si nu fie mai lungd de
3 craryare.

@4. Selectati submeniul
Macro §i tastali wmitoa-
rea succesane de carac-
tere:

Mar

5. Dacd selectati apoi Quit,
veli vedea noul cimp
apdsind in mendul din mar-
gnaa din dreagta a ecra-
nuilui. In vitor este suficiant
sd pozitionati cursorul

vare. Pertru aceastaputeti "S- pe acest cimp
folosi cea de-a cincea ¥ sS4 dati un Glic-Mmouse.
Revenire rapida

Quamro Pro dispune de o
structurd de meniuri ieras-
hicA, cu ajutord chrora se
selecteaz 0 anumita funclie
sau se stabilesc amsnip pa-
ramsatri De exampiu pentru a
ssiacta o diagGamd de tipul
30, tebuie pdtnns pini pe al
truilea nivel de menasi:
Graph-Graph Type-3D.

Adesea Insd se selec-
teazi un astfel de meniu doar

pentru a vedea care sint
opthmiie disponibile. Pentru
a reveni in tabeld In acest
caz, vebuie apisatd de trei
or tasta <Esc>. De aici §i
trucul: dacad se tasteaza
<Ctri> + <Bmak> se sare
peste toate nivelsls Fterme-
diiare $i S8 revine In tabeld.

Cuplare rapida tabele

Ca gi Lotus 1-2-3 i Quat-
tro Pro oferd posibililatea in-
troduceri intr-o tabela a unor
asa-numite formude de cu-
plare prin intermadad cirora
se stabileste o legatuwd cu
amsnite cimpusi, sau dome-
nii, din alte tabele. Pentru
aceasta trebuie fAcuti o refe-

+L,14°[FAqgue\VOT.WQI JAYS

Aceatd posibilitate este
foane puternicd, dar referinia
implica tastayea mullor ca-
o forrrust care s se refere la
mai multe tabele se poate
scrie mult mai simplu. Sa
presupunem cé exista trei
figiere: BRASOV.WQ1,
CLUJWQ1 si ARAD.WQ1,
care In cimpul E17 contin

numind alegirarir parici-
Marcare

De regutd Quarmo Pro es-
te compatitsd cu Lotus 1-2-3,
dar exista $i CReva deasebin
semnificative. Una dintre
acesliea este de exemplu Su-
prataia Pul-Oown $i Opera-
rea cu mouse. Tocmai la
masrcarea unui domeniu cu

se doregte marcarea unui
domeniu mare se pozitio-
naazii assond in cofjul din
sfinga sus al domesvlui, S
apasd tasta din stinga a
mouse-ului §i finindu-se
apisatd se exdinde marcagl
pina in coljul din dreapta jos
al domeraAld

Mai simplu se poate razol-
va problema in modul
umitor:

wastfel de ucwi.

:  Nu uitagi sd ne trimitefi propniile descoperiri!

Vé ngdm sé ne scrnie) pdreras dwrmesvaasny
:despre aceastd noud rubricd §i s8 specificap si pa-
chetele software pentru care afi dori sé& prezemam

panti la vot. Pentru a aduna
aceste valori Intr-o a patrata-
beld ar trebui tastatd
Umaaarea formuda:
@SUM([CNQPRO\
BRRASOV.WQI)E17;
[CAQPROVCLIL.WQI JE17;
[CAQPROWRADWQI |E17)
in loc sé tastagi o formuia
afk de lunga puteti sa rezol-
vali problema mull mai Sim-
plu execufind urméatorii pasi:
e 1. incarcay toate tabelele
care trabuie cuplate.
©2 Treceli in tabela in care
dori}i rsumarea.
© 3. Tastafi formuia
@SUM([*]E17)
® 4. Dupa ce aji tastat
<Enter> aceasth forrmadd
este trarsformaa in formu-
la anterior dascrisA  Moti-
vul: asterix-ul va deternmina
cuplarea tuturor figierelor
deaschise in acel moment.

rapida

®1. Se puzfirwaza Cwso-
rul in colful din stinga sus
$i S8 dé un clic pe mouses.

@ 2. Fara a se incepe marca-
jul se mutd cursorul in
Coltul din dreapta jos.

3. Se apasa tasta din
dreapta a mouse-ului $i
finind-0 apasala se apasa
§i pe tasta din stinga. Quat-
tro Pro exdinde deja marca-
jul pind la pozifia cu
pricina
Comod este taptul cé blo-

cul selectat se poate mari

sau micyora, la dorga, po-
ziponind cursond intr-o noud
poziie §i apisind samultan
tastele din dtsapta §i din

wsaavvaavoarve
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Practica - programare

Corectll Borland in
unit-ul »editors«
(Turbo Vision)

Din péacate, in unit-ul »editors« din
TurboVisions-astrecurat o gregeala.
Puteti opera Insa si D-voastra coréc-
turile; trebuiesc schimbate numai
chteva linii Tn figierul »editors.pas«,
dupé cum urmeaza.

Secventa
LODSW
CMP BL,DL
va trebui s inlocuiascé secventa
LODSW
OR BL.BL
JE @@2
CMP BL.DL

din rutina ScanKeyMap. Secvenia

JE @@4

CMP BH,DH
JE @@4
nlocuiegte secventa
JE @@4

@2 CMP BH,DH
JE @@4

din rutina ScanKeyMap. Secventa

var
ShiftState: Byte absolute $40:$17;

Key: Word;
inlocuieste secventa
var
Key: Word;
din rutina ConvenEvent; in fine,
secvenia
begin
If (ShifiState and $03 <> 0) and
(EvenLScanCode > = $47) and
(EventLScanCode < = $51) then
EvenLCharCode := #0;
Key := EventKeyCode;
inlocuieste secventa
begin

Key : = Event. KeyCode;
din rutina ConvertEvent. Deoare-
ce dischetele de referinia erau deja
produse iar unit-ul este disponibil in
format surséa, Borland s-a decis pen-
tru acest mod de operare a coreciii-
lor.

Borland

Cod autoreproducitor

»Clona.c«« este un program care se
*autoreproduce”. Spre deosebire insa
de cei mai mulfi reprezentanti ai acestei
*specii, care datoritad unor virulente "oi
negre" se bucura de o nemeritata faima
proasta, programul »Clona« nu duplica
codul executabil ci produce o imagine
exacta a propriei sale surse. (Desigur,
pentru acest lucru nu se folosegte sursa
existenta, ca original pentru o copie ba-
nala; nu se face nici un fel de referinia
spre un figier »clona.c« existent.) De
tapt, »Clona.c« nu face uz de nici un fel
de comenzi explicite pentru legire in
fisier: duplicarea se obtine prin faptul ca
output-ul programului este redirectat
spre un figier cu acelagi nume. Progra-
mul se lanseaza cu sintaxa:

clona > clona.c

Solutionarea problemei a inceput cu
céutarea unei instructiuni (de legire) ca-
re s& se autoreproducé; mai exact, care
sé se confind pe ea insagi ca argument
§i sé-l "scoatd" pe acesta de doua ori.
Experimentarea unor rutine de cons-
tructie proprie nu a fost (din fericire)
necesara, deoarece rutina »printf« din
biblioteca standard C gtie tot ce trebuie
pentru acest lucru. Trucul consta in a
“impacheta" intregul cod al programului
in girul de formatare i de a-| folosi sup-
limentar pe acesta ca argument-gir.
Simplificind, schema de lucru se pre-
Zintd de maniera »printf(X,X)«, unde

X = "X =%s printf{(X,X)"
Referinta inapoi Tn aceasta structura
evita o recursie infinitd dupad modelul:
<instructiune-de-iegire> (" <instruct
iune-de-iesire>") <instructiune-de-iegi
re>

Ultimul obstacol - ghilimelele care
actioneaza ca delimitatori de sir i for-
matarea textului (fragmentarea lui in linii
distincte - se trece folosind constante
ASCII. (vezi gi if 8/91 (mov), pag. 29)

(G. H./LF)

1. #include <stdio.h>

2: char a| ] ="#include <stdio.h > %occhar
a| ) =%c%s%c;%ocvoid main() {printf
(a,10,34,2,34,10) ;}:

3: void main() {printf (a,10,34,a,34,10) ;}
Clona.C

CursC++ (IV)

(continuare din pag. 48)

128public:

129 View::View (int x1, int yL. int X2 inty2,\
130 Lista® p = NULL, Fereastnn® ¢ = NULL.\
131 Lista®s = NULL)

132 :Lsa(pes)

133 Faraastrs (x1,yL2.y2)

134 (

135 vizidil = |;

136 )

137 void View::Alfiisare()

138 (

139 puttext (get_clem() - > GetX1(),
140  get_clem() -> GetY1(),

41 get_elem() -> GeXX(),

142 get_elem() -> GaY2(),

14 _elem() -> GetBul() ).

144 )

145);

146

147int main()

148(

149 char asta;

150 Boolean sfirsit;

151 Fereasua® (T,

152 View* \{S}:

153 it z;

154

155 drear().

156 (T = new Feremstra (XMin, YMin, XMax, YMax),
157 - >Umplere ('¢.0x16);

158 T-> Afisare();

159

160 V1) = new View (10, 3, 46, 15);
161 v{1}->Umplere (A", 0x12);

162

163 v{2) = new View (14, 5, 50, 17);
164 V{2}-> Umplere ('B’, G2);

165

166 V3] = new View (187,54, 19);
167 v{3}-> Umplere ('C’, @z40);

168

169 V(4] = new View (22,9, 58, 21);
170 v{4}- > Umplere ('D’, 0x38);

m

172 V{$] = new View (26, 11, 62, 23);
173 v{S}>Umplere ('E", S1);

174

175 {1} >set_list (NULL, Y1} v2]);
176 v{2}- >set_list ({1} Y2} I)):
177 3] >set_kst (2} v3} vi4)):
178 v{4)->set_list (Y3} {4} v3)):
179 v{$)->set_list (V{4). v{S} NULL);
180

181 for (2= 5;2 > & 3-)

182 vz} >Aleare();

<]

84 pind ("Alegeti un numar intre 1..5: °);
185 sfirsit = (alse;

186 do {

187 tasta = getch ();

188 z = wsla - O30

189 V{1]->move_top (z, v1));

190 V{1)->Alfisare();

191 if(asta == ') sfirsit = true;
192 ) while ('sfirsit);

193)

FEREAST2.CPP

1
1

62
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Jocuri

1. INTRODUCERE

Inzilele premergatoare Stintelor Sirbéto-
ri de Pagti, m-am plimbat cu fiica mea prin
centrul oragului nostru (Timigoara).

Mogtenitoarea mea, cu spiritul ei de ob-
servajle deosebit, (mogtenit!), a sesizat in
magazine, prezenta unor instrumente
juciirle electronice, gen *miniorgd®, im-
punind °*lepuragului®, drept rasplatd pentru
notele bune de la gcoald, procurarea acestor
jucdrii... Numai c8, ‘lepuragul® nostru, lu-
creazd din greu la o nstitufie bugetard, la
care salariul multiplu ‘liberalizat’, de abia
satisface nevoile curente ale familie......

Dar problema tratatd, trebuia cumva re-
pede rezolvatd. Filnd pasionat de calcula-
toare, mi-am adus aminte c&, in *limbajul’
QW-BASIC, pe care subsemnatul 1
stipinegte cel mai bine, existd comanda:

SOUND <frecveritd >,<duratd>, care

Here comes the music...
produce sunete de frecventa <frecveniad>
(valori Intre 37-32767 Hz) gi durata <du-
ratd> (valori Intre 0-65535 ‘“tacte® (1/18,2
pérti dintr-o secundé)).

De aici, ideea programului ce urmeaza....

2. PROGRAMUL REALIZAT

M-am gindit s& transform tastatura PC-
ului meu (‘rabla®, f&r& HD, cumpérat cu banii
de magind, spre disperarea sotieil (dar in
fond, oricum, In viafa aceasta eu nu-mi voi
putea cumpéra DACIA!)), Intr-o *miniorg&*
electronicé, care 8 satisfacd dorinfele De-
liei, (fiica meal). A rezultat programul MUZI-
CA.BAS, prezentat al&turi.

3. CONCLUZII.

‘lepuragul’, anul acesta, a fost ‘grozav’.
Degl ideea acestui program este extrem de
simpl4, la Indemina oricui, economiile reali-
zate de ‘iepurag® au fost subetantiale, iar
bucuria Deliei uriaga.

PRINT "
PRINT *
PRINT "
PRINT *

1-0 OCTAVA"*
2-DOUA OCTAVE"
3-PATRU OCTAVE"
4-SFIRSIT”

INPUT "ALEGEREA TA:"; N%

ON N% GOTO 140, 500, 800, 1000

E8E3EEEE8E8388388 8885

REM MENIU ALEGERE NUMAR OCTAVE

CLS: PRINT : PRINT " Program realizat de icpuras pentru Delia”
PR]NrI..‘l....‘llll...‘..‘...l‘....‘..l‘.l...l‘..l‘..l.......
PRINT " MENIU ALEGERE OCTAVE"

Pmm-.oooo.ooooo..ooo..ooooo........oooo....ooooooooocooo..-

PRINI—-oc.oto.ooo“cotctoc‘0..o.“‘tcot.oo.‘oot‘o.o‘oooo..‘oo‘-

IF (N% 1 OR N% 4) THEN PRINT "GRESEALA!": GOTO 20

REM PRIMA "SUBRUTINA" MUZICALA!

CLS : PRINT : PRINT " CIND DORESTI SA TE OPREST], APASA *; 0; "
PRINT " TASTE MUZICALEqqw,ec,rtzu,i,QWERTZU,I'"

PRINT " PENTRU DURATE DE SUNET DUBLE, LITERE MARI!'"

Unde mai punem la socoteala faptul c&
fiica mea se *joaca® permanent cu calculato-
rul ‘rabla" al t&ticului....

Atentie taticil N-o s& ajungeti prea des s&
lucrati la calculatorul Dvs., cécl el va fi *aca-
parat® de copill.

Programul ‘merge’, evidentgipe TIMS-S,
gl pe..., cu modific&ri minore.

in inchelere, tastayl *melodia’:

QQWQQRE QQRQQTR...

Distractie placuta!

$.l. ing. Marinceu Dimitrie M.Gh.
U.T. Timigoara, Fac. Mecanica

Reversl - 64:0

Este imposibil sa fi lansat Windows fard
88 fl incercat mécar o partidd de "Reversi".
lar dacd ati Inceput 8 pierdeti mai mult dech
sd cigtigai, de la un anumit nivel in sus, avetl
acum ocazia sa va ‘r&zbunati® crunt, admi-
nistrindu-i calculatorului o *b#tutd® cum n-a
mai vézut.

S& nu mai pomenim de impresia pe care
o |asafi asupra prietenilor (care Inca nu s-au
abonat la *if’) daca retineti pe de rost succe-
siunea de migcéri care vé asigurd o victorie
de 64:0 ().

Nu uitati s& alegeti nivelul de dificultate
dorit; solutiile prezentate mai jos presupun
cé va imaginati tabla de joc cam ca o tabl&
de gah; colful din stinga sus este A1, cel din
dreapta jos H8. La incepytul jocului, cimpu-
rile D4 gi ES sint acoperite de piesele rogii.

Michael Kett/Bernd Nies

a$ = INKEYS
IFa$ = "q" THEN SOUND 130, 2 c5 - c6; 13- d2, bl - a7, g5- pass;
IF a$ = "w" THEN SOUND 147, 2 c7 - bS; h3 - b6; a8 - b7; e7 - g7;
210  IFa$ = "¢ THEN SOUND 165, 2 a5 - c4; dl - c2; b8 - 6; h8 - g8;
220  IFa$ = "r" THEN SOUND 174, 2 d3 - b4; a6 - 15, 8 - g4; 18 - pass;
230 IFa$ = "t" THEN SOUND 196, 2 b3 -a4; c1 -2, ha -h5 17 - You
240  IFa$ = "z THEN SOUND 220, 2 a3 - c8; el - d8; h8 - h2; Won by
250  IFa$ = "u” THEN SOUND 245, 2 14 - c3; 02 - f1; h1-pass;64;
260  IPa$ = "i" THEN SOUND 262,2 dé - o3; g1 - a2, g6 - f6;
270  IFa$ = "Q" THEN SOUND 130, 4 d7 - g3; a1 - b2; g2 - h7;
% ::: :: - -g- 11:;7 SS.?SS',',) IZZ': Solutia pentru *Novice*
300 IFa$ = "R" THEN SOUND 174, 4
310 IFa$ = "T" THEN SOUND 196, 4 c5 -08 g8 -17, f2-11;, b4 - a4,
320 IFa$ = "Z" THEN SOUND 220, 4 15 - g4, d8 - g6; g1 - d2; h8 - a2
330 IFa$ = "U" THEN SOUND 245, 4 14 - 13; hS - h6; b1 - c3; al- pass;
340  IFa$ = "I' THEN SOUND 262, 4 h4 - h3; h7 - g2; ¢l - e1; b5 -pass
350  IFa$ = *0" THEN GOTO 20 h2 - c4; d7 - e3; di - pass;a3 -pass;
355 goto 180 93 - ¢6; €7 - c8; b7 - b6, a4 - You
S00  REM...SIMILAR..DAR MAI MULTE TASTE ACTIVE! g5 - 16, b8 -pass;a8 - a7, Won by
800 REM..SIMILAR..DAR SI MAI MULTE TASTE ACTIVE! dé - o7; d3 - c2; a8 - g7, 64
1000 END 8 - 18, h1 - e2; b3 - b2
MUZICA.BAS Solutia pentru "Expert*
— —p—
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Murey.

In contra viruglior

Dacd foloslji In mod cuent progwrad SCAN (McAfos) perfiu cortuhd endivins
(versisma cea mai noud: SCANED) adiugsfl smitowdde esnwiditisi in SCAN.EXT:

EDCL

Eddie-1800 (Dark Avenger xx?)
"FA2ESCIESDOEBC7C1S" Glue (Lipic, TimiSuara, ..))

Dracula

lar dacd vi interseeazi cotabarisi esricase in ce privegl organizarea unel “rejale”

nagionale pentru protecia sistemelor §i preverires/arrheivea efectsior virugior, istl o
advresd care vi va fi fird Indoiall de folos: HRSOR S.RL, C.P.172, O.P.1, 4300 Thgu

{ program: doctor.pas
avtor: Helmut Schubhmacher}

uses Crt, Do
type P =array{0..511] of Byte;
var Z: array{0.39,1.9,0_1] of ~P;
N: array({0-39,1.9,0..1] of Bankan;
q.w,ak0 Byte;
R: Registers; c,d: Char,
J: Integer;

flanction Y: Byte;

“-‘HGQQOM&UNH
- O

begin
14 Rah: =1, Intr(19,R); Y: =Rah;
1S end;
16 procedure X(q,w,uk.0: Byte; var B: P);

-
44431
Er‘é'i'_.',:ﬂ-.g

Seg(B); Intr(19.R)

gl

Print - o comanda Ignoratd?

Degl este una din comerile vechi ale
sistorrwis DOS, awpreaitor de pulind
lume gtie s& se folosescd eficiert de
acoasti comandd. Ea permite listares In
“background” la imprimardl, utiizstory)
PCului fiind kiber si faci altceva in timp
ce "curge’ kistarea Mai ales la listisde
care dureazi muR - vezi orice kstare care
marge In regim grafic pe 0 mprimanti
se recomandd cu princairgh. Chier dach
acest lucru rseamnd un mic efort supl-
mentar - cum ar fi do exrempliu fstares
proalabid a unui figier mai mare in mai
multe figiere mici pe disc, pertru a putea
relua convenabil kistarea in cazul in care
se inGmpld ceva cu vreo pegink.

D288 LWIPREBRI2BUYRY

JATRARTDR2TELRYLNLUIB 283258028

begin
& ='r; A: =True; QrSer;
Write ((Dsxxhxctor: 720 sect. = 360 ko”);
GotoXY(13);
foru:=0to 39 do
fork:=1t09do
foro:=0to 1do
begin

Nluk.0]: = false;

Write(Ord(N[u.k.0]))
end;
repeat

begin

A =d='w;

A:=NOT A;q: =3-Ord(A);

GotoXY(1,15)
WriteLn(d,: Drive(0=A, 1=B)?");
Readla(c); Val(c,w J)
GotoXY(13)
for J: = 0 10 32767 do Port[$32): =48 +w;
end;
begin
for u:=0to 3 do
fork:=1109do
foro:=0to 1do
begin
if Nju.k,0]= NOT A then
begin
if A then New(Z{u.x o]);
X(qw,ukp0Z{uko] ")
if Y=0then Njukol=A
clse begn
Dispac(Z{u.k.0]):
X(Ow,uk0Z{juko]” )
end;
eod;
Write(Ord(Nju.k.0D);
eod;
Writela;
end;
GotoXY(1,18)
WriteLa('DISK: read, write, cod’);
Readl n(d) wntild ="¢’
end.

DOCTOR PAS

Un doctor pentru dischete

Pgamd difisat esrveg la regenem-
rea unor dinchete greu citible, care inljial au
fost ectise corect dar apoi au ejure si pro-
voace deseori erori la citire, fie datoridh unor
manipulisi gregite, fie datorith unor zglivist)-
ri, cimpuri magnetice, clidurili, friguhu,
indolril sau pur gi simplu datoritd decalibrisii
unitigii floppy. Deasemenea, programul
poasite fi utll la citiree unor cischete care au
fost pressie gi care nu pot fi saivate dech
dupd scoateree lor din inveligpd deteriorat gi
#Ouduscwea lor intr-un alt invelig, in bund
stare, care sd permiti rotiree dischetei Cu
ajutiorul acestui program veli pulse, in e
cazwi, sd citiji corect dischaie pe care posin
ci alifel lo-a§i abandona. “Doctons” funcgio-
neazi dupd umitneren metndi-

dischsta cu probleme poate fi citi de
oriclie ori se doregie. Sectparvie citite odsti
corect rimin in memoria de lucru a calcule-
toruhs §i nu trebuie recitite. La repetarea
citirii nu vor fi cithe decl acele sactowe a
céror citire corectil incd nu a reug; se repati
acest lucru de cle ori este nevais perdu a
reuyi citirea dischetei.

Discheta problemd poate fi inte timp
plimbati §i pe casialtl unitate (dacd dispu-
nefi de doul unigi flappy). Dupd facwe
turd, programud arstd che sectoare au fost
citite corect Dacd toale sectoarcie au fost
Citite corect sau a *n"-a citire nu mai aduce
nici un fel de ivdusditigive, putef) ectie toets
excinarele citile pe o aiti dischetd, dupd
care aveli o copie bund a dischetsi originale.
Indicatil de utilizare: lansafi "doctond”
apefind programul. Pe ecran vej puisa
wmiri 720 de zerowi - chis unul perdu fie-
care eector. Fiecare O semnificd starea unui
sector de pe dischetd, §i ausme faptd ci
(inch) nu a putit fi citt carect La clirea
corectil & unui sector, zero-ul corespunzilfior
lui se preachambé-n °1°. Dupd prima parcur-
gere a dischelsi, se repeti intsrogarea asu-
pra UTlbee achurs: (- citire, w- e,
o- iogire). Pardu scriere se recomandd o
diecheti pe care afi formatato In prestabl
fird erori De data acessta, trecprea cifrelas
afigate din 1 In 0 semnifici fagd ci sschornd
coregsziay a putit fi scris fird erori. De-
siguy, i scrierea u pulefi repeta de un numds
asrecare de ofi, dacd este necenss. Owoare-
ce prograsrad - unul din candidagii la premad
pentiu programeie ce ocupd cel mult 1024
ko in sursd, la colegii nogtri de la DOS inter-
national - a remagat la orice Ferogre su-
plimentard de sigurantd (‘Sigur wvrefi sé
dabil si vi ferifi do pusihiltig) de gregesid,
protegind la scriere dischsta pe care dorl) sd
o refucefi.

(Helmut Schumacher/L.F.)
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Share - If

Cod | Nume pachet Nr. die- | For- | Cape-| Um-
chete | mat | oitate | ba
Sisteme de operare
29 | DR-DOS 6.0 1 Jas[1aM]| E
Prolectare circulte electronice
41 | Addi-Data: Signal Tools 1 §525° | 12M | E
42 | MicroSim Corporation: Design Center Demo 1 525'112M | E
43 | ORCAD 1 5§25 12M | E
44 | ORCAD: PC Board Layout Tools 1 525 | 360K | E
Aplicapl
12 | CAPP 1 525°|12M | D
2 Buch,Trio 2 525°| 360K | D
39 | BALPRO - balanta contabild 1 525°| 360K | R
40 | UNO - completare formulare 1 525°| 360 | R
45 | Hamor Soft: hMISS - secretariat, hRCONT - 1 525 | 360 R
contabliitate, hGEN&AUTIL - dezv. aplicetii
Unifitare, bibliotec!
14 | Borland Windowe Tools 1 §25' | 60K | D
17 | KAO BTX-Dekoder + Demo 1 |s25'| 30K | D
36 | QuickStep Tools 2 525° | 12M | D
6 | Spindrift Libraries Demo = 1 525°| 360K | E
7 | BKS Demo 1 525°| 360K | D
38 | Listv3.0 1 525°| 360K | R
Baze de date
10 | Paradox 3.0 1 525°| 360K | D
13 | Foxpro 1.02 2 525°| 360K | D
31 | Foxpro 2.0 2 35 | 720K | D
18 | SOS - Software Tools Datenbank 1 525' | 360K | D
24 | Advanced Revelation 1 35 |720K | E
25 | Rbase 3.1 1 35 |720K | D
32 | WindowBase 1 $525° | 12M | D
33 | Address One 1 525° (360K | D
37 | Superbase 4 2 35 |720K | D
Graficd, DTP, CAD
11 | Time Works Publisher 2 525° | 380K | D
15 | MEGA CAD 1 525'| 380K | D
27 | Aldus Page Maker 4.0 1 35" | 720K | E
30 | Draw Perfect 1.1 si Office 3.0 A 35 {14M | D
9 | Micrografx 1 525'| 360K | D
Cursurl
5 | DOS - Curs IBM | 1 |sesj3ok]| D
Procesoare de texte, OCR
28 | Word Perfect for Windows 1 35 |14M | D
35 | S8cout OCR 1 525 | 360K | D
40 | Ekta Editor V1.5 1 525" | 360K | E
Masurd ¢l control
3 | Labtech Notebook Demo 1 525°|[12M | E
4 Labtech Control 1 525 |12M | E
34 | Scope 1 525° | 360K | D
Jocurl, diverse

8 [ Pearl Agency

-

|s2s |30k | D

Un nou serviciu pentru cititoril nogtri:

SHARE - if

Pentru o mai buna circulatle a informatlei
intre ofertanti si solicitanti de programe ($inu
numai ...), v oferim posibilitatea s&:

@ economisifi timpul necesar introducerii
programelor mai lungi, al céror listing a
apéarut In "if".

e preluaji pe dischetd, pentru eventuale
multiplicari, textul articolele din *H* pe care
ati vrea sé le aveti disponibile sin aceasta
forma

© preluati acele programe si texte de articole
care ne-au fost trimise spre publicare, dar
pe care, din variate motive (cel mal ade-
sea, lipsa de spatiu) - nu ajungem sé le
publicam. (Desigur, aceste materiale le di-
fuzd&m numai atunci cind existd acordul
autorului - inca nu am gésit o varianta de
recompensare a autorului pentru aceasta
variantad de difuzare) O listd incompleta:
criptare figiere, completare formulare, o
parolé solida, nucleu de multitasking, "ca-
talog" de dischete, etc.

e facefi cunogtinid cu acele programe din
care ni s-au trimis demo-uri, respectiv sé
difuzafl programele dumneavoastri de-
monstrative prin intermedierea noastra.
Acest din urméa punct sperdm sa interese-
ze in mod deosebit pe toti autorii nogtri de
programe, cérora le este destul de greu
sé-gifacé publicitatea de care au, evident,
nevoie.

Cei dornici sa includem demo-urile lor In
oferta noastra sint rugéati s& achite, odata cu
expedierea dischetei sursa, suma de 500 lei
in contul nostru: Cont nr. 40729-96010402,
Banca Romana pt. Dezvoltare Mures.

(Cei care trimit materiale informativ/didac-
tice, $i nu publicitare, nu au de achitat nimic.)
Preful pe care Tl practicadm pentru o dischetd
este, din pacate, greu de definitin avans, din
motive cunoscute de toatd lumea. De aceea
vé rugdm sa va interesai - telefonic sau In
scris - iIn momentul lanséril comengzii. In prin-
cipiu, preturile sint identice cu prefurile cu
care, laindul nostru, am achizitionat dische-
tele, la care se adaugé SO lei pentru munca
noastra i, suplimentar, taxa de expediere.
Desigur, cei care ne trimit dischetele lor, au
de achitat doar taxa de copiere si expediere,
lar cei care trec sau trimit pe cineva pe la
redactie, vor avea de achitat doar cei 50 lei,
taxa de coplere.

V& rugdm ca pe comanda pe care ne-o
trimiteti sé specificati pe fingad numele pache-
tului §i capacitatea gi formatul dischetelor pe
care dorifi sa va furnizdm produsul.

—
—~
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System PLUS

este distribuitor autorizat pentru toata gama produselor

. HEWLETT
=t ("B PACKARD

CORPORATION

NR.1l IN PC-URI DIN SUA SI EUROPA NR. 1 IN FIABILITATE

In acelasi timp va oferim si solutia unui furnizor unic pentru:
RETELE NOVELL si UNIX, SOFTWARE, PERIFERICE, ACCESORII, FAX, UPS
de la cele mai renumite firme americane si japoneze:

EPSON, MICROTEK, SUMMAGRAPHICS, HOUSTON
INSTRUMENT, MICROSOFT, BORLAND, CLARIS, ALDUS s.a.

Asistenta tehnica, scolarizarea si sevice-ul in colaborare cu
LAB. DE ELECTRONICA FUNCTIONALA, FACULTATEA DE ELECTRONICA, I.P.B.

tel/fax (90)791391, (90)108342

g Talon de comanda-abonament § : Important ! :
E SUDSBMNAL(A/UI).........ccoeieieiiiiiieieieieeeee ettt ene 5 E In curind va aE)are can?a §
: doresc s&-mi trimitefi | | exemplare din fiecare numar al revistei i, : : Programarea in limbajul Pascal .
: incepind cu numarul |___ |, pe adresa: : i editata de Micro ATCI Tirgu-Mures.
S ................................................................................................................................ E 5 Manualul este o traducere din Ilmba:
E ................................................................................................................................ E . sgermana sl este des"natam Celor carei
:.T.-..|...f.-.....-u--u-né---.--u..-......-...uuuu............l .......... ..A.. .................................................. : :vin "‘n contaa mntru prima data cu:
: Telefon: acasa................ e, @ SBIVICH.........coureerrrencririeisenienienies -} lacest limbaj de programare cit i celor’
¢ Pentru aceasta am expediat prin mandat pogtal/virament/cec..................... lei in

:care doresc sé se perfecponeze.
: -mvé;md noi metode si tehnici de pro-:
gramare Volumul este bogat in exem-.
-ple toate programele prezentate fiind:
mcercate i testate cu ajutorul compl-:
'Iatoruleurbo Pascal 6.0 al firmel Bor-:

5 contul nr. 40729-96010402 deschis la Banca Romana pt. Dezvoltare Mures.

+ Abonamentul funcfioneaza pina la epuizarea sumei; in cazul ca banii pe care }

5 i-am trimis nu mai ajung pentru un alt numar, voi fi anuniat de acest lucru in timp

1 util,_astfel incht nu risc s& pierd nici un numar. Daca ma rézgindesc §i renun la
: abonament, mi se returneaza toata suma ramasa.

POH3/92 DAt ..o Semnitura - ‘iland. :
i a E Tirajul fiind limitat, asigurati-va ca.

inu veli pierde lucrarea expediind o}

"if' nr. 4 /92 va apare pe pla‘ta' fn /'uru/ scomandé fermé pe adresa: :

Micro ATCI, C.P. 64, 4300 Tirgu-Mures .

datei de 1 iulie 1992! s
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Detta Desige

Delta Design S.A., Hotel Bucuresti, 63-81 Victoria Street,
Wing D - Agencies, Stair E 2, 4th Floor, Sect. 1, Bucharest,
Phones: 15.42.26 /40 015.45.80 Ext.2404 / Fax: 40 13.60.40.

99.94% of the users ully satisfied of the delivered products

Authorised distributors for the following companies:

Tulip Computers, Apple Computer Inc , Microsoft, Autodesk,
Ashton Tate, Clcris, Corel, Delta Design International etc.




@ \NTERNAT\ONAL S.A.

Tel: 53.53.15
Fax: 12.77.74 Telex: 10674 MAXIM R
Technical Support - Service "Hot Line": 12.77.73
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